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1. OPCENITO O PROJEKTU

1.1. UVOD

PROJEKT PRIKUPLJANJA, ODVODNJE I PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA NA PODRUCIU
AGLOMERACIJE VRBOVEC (dalje u tekstu: Projekt; aglomeracija Vrbovec) je smjesten u Republici
Hrvatskoj - Zagrebacka zupanija. Grad Vrbovec nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske, u
Zagrebackoj zupaniji, tocnije u njenom sjeveroistocnom dijelu, udaljen 40 km sjeveroistocno od sredista

Zagreba.

Vrbovec, Zagrebacka Zupanija, Republika Hrvatska

Grad Vrbovec

Slika 1 Lokacija Grada Vrbovca

U nastavku je prikazan geografski prikaz lokacija planiranih zahvata na cjelokupnoj mrezZi sustava javne
odvodnje i uredaja za prociscavanje otpadnih voda.
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Slika 2 Podrudcje aglomeracije u sklopu Projekta
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Ovim Projektom planira se:

- Izgradnja novih gravitacijskih kolektora 45.893 m

- Izgradnja novih tla¢nih cjevovoda 10.968 m

- Izgradnja crpnih stanica 18 kom

- Izgradnja novih priprema za kuéne prikljucke 1.460 kom (za oko 5.570 stanovnika)

- Izgradnja UPQV - a III. stupnja prociS¢avanja kapaciteta 12.200 ES i potrebne infrastrukture
(pristupni put, dovod vode, plina i elektri¢ne struje)

- Na lokaciji UPOV-a aglomeracije Vrbovec izgradnja objekta za solarno susenje mulja.

- Recipijent UPOV-a je rijeka Lonja, odnosno kanal Zelina-Lonja-Glogovnica. Procis¢ena otpadna
voda ¢e se transportirati gravitacijskim cjevovodom duzine oko 5 km te ispustati u kanal Zelina-
Lonja-Glogovnica koji ¢e usmijeriti dolaznu procis¢enu vodu u rijeku Lonju.

1.2. POSTOJECE STANJE

Postojeci sustav odvodnje grada Vrbovca sastoji se od ukupno 50 km kanalizacijske mreze od kojih je 35
km betonskih cijevi i 15 km poliesterskih cijevi.

Aglomeracija Vrbovec je ukupne veli¢ine 25.200 ES (PIK Vrbovec 13.000 ES; stanovnistvo 10.157,
gospodarstvo 949, septika 1.094). Predmet prijave ovog projekta je izgradnja sustava javne odvodnje
Vrbovec s UPOV-om za 12.200 ES dok Industrija PIK Vrbovec ima vlastiti UPOV za 13.000 ES (51,6 % od
ukupnog opterecenja aglomeracije) odgovarajuceg stupnja procis¢avanja te nije predmet projekta.
Prikljucenost na kanalizacijsku mrezu unutar obuhvata aglomeracije Vrbovec (koji je predmet ovog projekta
tj. ne racunajudi industriju PIK Vrbovec) je 43,8%: 4.587 stanovnika (37,6 %) i 761 ES (6,2 %) prikljucenih
privrednih subjekata. Izvedeno je 1.658 prikljucaka od kojih se 1.437 odnosi na prikljucke kucéanstva, a
ostalih 221 na prikljucke privrednih subjekata.

Mjesto ispusta sanitarnih i oborinskih voda postojece kanalizacijske mreZe je otvoreni kanal Dulepska. Na
podrucju bez izgradenog sustava javne odvodnje, otpadne vode se ispustaju u septicke jame, direktno u
otvorene vodotoke ili cestovne jarke. Postojece septicke jame Cesto su poddimenzionirane ili nepravilno
izvedene pa dolazi do izlijevanja otpadnih voda po povrsini i infiltraciji u podzemlje.

1.3. OKVIR PROJEKTA

Projekt se sufinancira sredstvima EU u okviru Operativhog programa za konkurentnost i koheziju 2014.-
2020.
Sukladno Zakonu o uspostavi institucionalnog okvira za provedbu europskih strukturnih i investicijskih
fondova u Republici Hrvatskoj u financijskom razdoblju 2014. — 2020. (NN 92/2014) i Uredbom o tijelima
u sustavu upravljanja i kontrole koriStenja Europskog socijalnog fonda, Europskog fonda za regionalni
razvoj i Kohezijskog fonda, u vezi s ciljem ,Ulaganje za rast i radna mjesta™ (NN 107/2014 i 23/2015),
odredena je struktura sustava upravljanja i kontrole koristenja Europskog socijalnog fonda, Europskog
fonda za regionalni razvoj i Kohezijskog fonda relevantna za provedbu ovog projekta:
— Koordinacijsko tijelo: Ministarstvo regionalnog razvoja i fondova Europske unije,
— Tijelo za ovjeravanje za provedbu Operativhog programa ,Konkurentnost i kohezija": Ministarstvo
financija,
— Tijelo za reviziju za provedbu Operativhog programa ,Konkurentnost i kohezija": Agencija za
reviziju sustava provedbe programa Europske unije,
— Upravljacko tijelo za provedbu Operativhog programa ,Konkurentnost i kohezija": Ministarstvo
regionalnog razvoja i fondova Europske unije,
— Posrednicko tijelo razine 1 za relevantan prioritet: Ministarstvo zastite okoliSa i energetike,
— Posrednicko tijelo razine 2 za relevantan prioritet: Hrvatske vode,
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- Korisnik projekta i Narucitelj je Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o.

Sva navedena nacionalna tijela imaju obvezu kontrole Projekta i s tog osnova pristup svim informacijama.
Revizijska i druga kontrolna tijela Europske komisije takoder imaju obvezu kontrole ovog projekta i s tog
osnova pristup svim informacijama.
Hrvatske vode kao posrednicko tijelo razine 2 imaju, od svih navedenih nacionalnih tijela, primarni zadatak
kontrole ovog projekta te sukladno Zakonu o uspostavi institucionalnog okvira za koriStenje strukturnih
instrumenata Europske unije u Republici Hrvatskoj (,Narodne novine®, 78/12, 143/13, 157/13) imaju
obvezu obavljanja kontrola jesu li robe, radovi, usluge koji su financirani stvarno isporuceni, jesu li izdaci
koje je korisnik prikazao stvarno nastali, te udovoljavaju li nacionalnim pravilima i pravilima Europske unije
tijekom cijelog razdoblja provedbe i trajanja projekta:
— provedba, odnosno kontrola provedbe mijera vidljivosti i informiranja, osiguravanje pravilne
provedbe ovih mjera od strane korisnika
— provjere isporuka i prihvatljivosti izdataka projekta, te obavljanje administrativnih provijera i
provjera na terenu
— dostava informacija o provjerenim izdacima nacionalnim tijelima
- nadziranje napretka projekta i izvjeStavanje o istome
— provjera eventualnih sumnji na nepravilnosti i predlaganje korektivnih mjera
— osiguravanje koristenja posebnog racunovodstvenog sustava od strane korisnika za provedbu
projekta i ostalo.

1.4. MIERE PREDVIDENE U OKVIRU PROJEKTA

Uskladenje RH i rokovi za uskladenje s zahtjevima Direktive o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda
(91/271/EEZ) su definirani Planom provedbe vodnokomunalnih direktiva (Vlada RH, studeni 2010.g.) i
Visegodisnjim programom gradnje komunalnih vodnih gradevina 2014.-2023.g. (listopad 2015., NN
117/2015). Prema navedenom ViSegodiSnjem programu gradnje komunalnih vodnih gradevina 2014.-
2023.g., do 31. prosinca 2018.g. na podrucju aglomeracije Vrbovec potrebno je izgraditi UPOV s III.
stupnjem procisS¢avanja. Predvideno je povecanje stupnja prikljuenosti stanovnistva sa 37,6% na 83,3 %
(ukupno 10.157 priklju¢enih stanovnika i na 100% za gospodarstvo (ukupno 949 ES iz privrede) Sto je
ukupno 91% prikljuenosti na sustav javne odvodnje otpadnih voda .

1.5. GLAVNI CILJEVI PROJEKTA

e uskladenost projekta sa ciljevima OPKK 2014-2020, Prioritetna os 06 — Zastita okoliSa i odrZivost
resursa, Investicijski prioritet 6ii — Ulaganje u sektor upravljanja vodama kako bi se ispunili
zahtjevi pravne stecevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe koje su utvrdile drzave
¢lanice za ulaganjem koje nadilazi te zahtjeve, Specificni cilj 6ii2: Razvoj sustava prikupljanja i
obrade otpadnih voda s ciljem doprinosa poboljSanju stanja voda,

e osigurati prociS¢avanje prikupljenih otpadnih voda u skladu s hrvatskim propisima i propisima
Europske Unije (potpuno uskladenje s Direktivom o prociS¢avanju komunalnih otpadnih voda),

« poboljsati stanje vodnih tijela na podrucju aglomeracije,

* povecanje prikljuenosti stanovnistva na javni sustav odvodnje,

« zastita i poboljSanje kvalitete podzemnih voda.
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1.6. LOKACIJA PROJEKTA

Aglomeracijom Vrboec je teritorijalno obuhvaca postojeée aglomeracije objekata grada Vrbovca, i naselja:
Bréevec, Celine, Cerje, Greda, Lonjica, Lovrecka Varos, Luka, Martinska Ves, Naselje Stjepana Radic¢a, Novo
Selo, Prilesje, Savska Cesta, Topolovec, Vrbovecki Pavlovec. Prostorno se uvrStava u Zagrebacku zupaniju.

Grad Vrbovec

Slika 3 Lokacija Grada Vrbovca

Prema Planu provedbe vodno-komunalnih direktiva na podru¢ju ovog projekta i prema postojeéi Studiji
izvodljivosti preliminarno su utvrdene granice sljedece aglomeracije:
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Slika 4 Podrucje aglomeracije Vrbovec

1.7. OPIS PROJEKTA

Projekt ima za cilj unaprjedenje sustava odvodnje te prociS¢avanje otpadnih voda. Projekt ukljucuje
zahvate kod prikupljanja i obrade otpadnih voda. Zahvati kod prikupljanja i obrade otpadnih voda ukljucuju
proSirenje te unaprjedivanje postojeceg sustava odvodnje te izgradnju uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda.

Rekonstrukcije vodovodne mreze nisu predvidene Projektom.

Postojeci sustav odvodnje grada Vrbovca sastoji se od ukupno 50 km kanalizacijske mreze od kojih je 35
km betonskih cijevi i 15 km poliesterskih cijevi. Aglomeracija Vrbovec je ukupne veli¢ine 25.200 ES (PIK
Vrbovec 13.000 ES; stanovnistvo 10.157, gospodarstvo 949, septika 1.094). Predmet prijave ovog projekta
je izgradnja sustava javne odvodnje Vrbovec s UPOV-om za

12.200 ES dok Industrija PIK Vrbovec ima vlastiti UPOV za 13.000 ES (51,6 % od ukupnog opterecenja
aglomeracije) odgovarajuceg stupnja procis¢avanja te nije predmet projekta.

Prikljucenost na kanalizacijsku mreZu unutar obuhvata aglomeracije Vrbovec (koji je predmet ovog projekta
tj. ne racunajudi industriju PIK Vrbovec) je 43,8%: 4.587 stanovnika (37,6 %) i 761 ES (6,2 %) prikljucenih
privrednih subjekata. Izvedeno je 1.658 prikljuaka od kojih se 1.437 odnosi na prikljucke kuéanstva, a
ostalih 221 na prikljucke privrednih subjekata. Mjesto ispusta sanitarnih i oborinskih voda postojece
kanalizacijske mreze je otvoreni kanal Dulepska. Na podruju bez izgradenog sustava javne odvodnje,
otpadne vode se ispustaju u septicke jame, direktno u otvorene vodotoke ili cestovne jarke. Postojece
septicke jame Cesto su poddimenzionirane ili nepravilno izvedene pa dolazi do izlijevanja otpadnih voda po
povrsini i infiltraciji u podzemlje.

1.8. SPECIFICNE INFORMACIJE O PODRUCIU

Klimatoloske i meteoroloske znacajke
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Na podru€ju Zagrebacke Zupanije, pa tako i grada Vrbovca, prevladava umijerena kontinentalna
klima s toplim ljetima i umjereno hladnim zimama, povremeno sa snjeznim padalinama. Najvise
padalina ima u kasno proljece, rano ljeto i jesen, a najmanje u zimi i u rano proljece. Nema izrazito
susnih niti vlaZznih razdoblja, a godisnja koliina padalina smanjuje se od zapada prema istoku.

Hidrografska obiljezja

U hidroloskom smislu prostor Zagrebacke zupanije karakterizira vodni sliv rijeke Save i prisavska ravnica u
kojoj su koncentrirane vode te rijeke i njezinih pritoka, a takva koncentracija uvjetuje meduovisnost
povrsinskih i podzemnih voda u smislu kolic¢ine i kakvoce. Sava je u svom dijelu toka kroz Zupaniju nizinska
rijeka veoma varijabilnog vodostaja sa sezonskim bujicama. Visoki vodostaji javljaju se u proljece i jesen,
a niski ljeti. Sav ostali prostor Zupanije aluvijalne su ravni Save i njezinih pritoka. Vecina pritoka je s lijeve
strane Save, a najznacajniji su Sutla, Krapina i Lonja. Sutla je grani¢na rijeka s Republikom Slovenijom.
Relativno prostranom ravnicom izmedu Marijagorickog pobrda i Medvednice protjeCe rijeka Krapina,
najveca rijeka na tom zapadnom dijelu Zupanije. U istoénom dijelu Zupanije najveca rijeka je Lonja,
s pritocima Crncom i Cesmom. Lonja je na tom prostoru nizinska rijeka koja te¢e paralelno s rijekom
Savom, oblikuju¢i moc¢varno Lonjsko polje. Na desnoj obali Save znacajniji pritoci su Bregana, Gradna i
Rakovica. Vedi dio juzne savske aluvijalne ravni odvodi rijeka Odra u rijeku Kupu. Krajnji jugozapadni
dio Zupanijskog prostora odvodnjava se u rijeku Kupu, koja djelomi¢no ¢ini i juznu granicu Zupanije. Glavni
pritok rijeke Kupe na tom dijelu je Kupcina, kojoj pritiete veéina vodotoka sa Zumberka. U porjedju
Kupe je i najnizi podvodni, modvarni dio Zupanije oko Crne Mlake.

1.9. TIJELA NADLEZNA ZA KOMUNALNU I DRUGU INFRASTRUKTURU NA PODRUCIU
PROJEKTA

Popis nadleznih tijela dan je u tablici u nastavku:

UPRAVLIJANJE VODAMA HRVATSKE VODE, VGO gornju Savu

VODOOPSKRBA I ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIIE

VODOOPSKRBA I ODVODNJA d.0.0

KOMUNALNE DJELATNOSTI KOMUNALAC VRBOVEC d.o.0.

ZASTITA SPOMENIKA Ministarstvo kulture, Uprava za kulturne bastine,
KULTURNE BASTINE Konzervatorski odjel Zagreb

MINISTARSTVO UNUTARNJIH
POSLOVA

MUP, PU zagrebacka

KNJIGA 3: Tehnicke specifikacije
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Izgradnja sustava odvodnje - Prosirenje postoje¢e mreze odvodnje izgradnjom nove kanalizacijske
mreze i pripadajucih objekata

PLINOOPSKRBA PLIN VRBOVEC d.o.0., Kolodvorska 29., Vrbovec

HRVATSKE CESTE d.o.0. za upravijanje,
DRZAVNE CESTE gradenje i odrzavanje drzavnih cesta, Ispostava
Zagreb, Zagreb, Metalceva 5/1V

ZUPANIJSKE I LOKALNE CESTE Zupanijska uprava za ceste Zagrebacke Zupanije

HZ INFRASTRUKTURA d.o.0., Razvoj i
ZELJEZNICE investicijsko planiranje, Sluzba za pripremu,
Grupa za pregled tehnicke dokumentacije

DISTRIBUCIJA ELEKTRICNE ENERGIJE/
OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA

HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o

HAKOM, Hrvatska regulatorna agencija za
TELEKOMUNIKACIJE mrezZne djelatnosti
Hrvatski telekom d.d.

MINISTARSTVO ZDRAVLIA, Uprava za sanitarnu

SANITARNA INSPEKCIJA . .
inspekciju, Ispostava Vrbovec

HRVATSKE SUME d.o.0.

Ministarstvo poljoprivrede, Udruga vodnog

SUME, OKOLIS I PRIRODA gospodarstva Zagreb, Ulica grada Vukovara 220.
Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu
okolisa, ispostava Vrbovec

1.10. UGOVORI JAVNIH NABAVA U OKVIRU PROJEKTA

Projekt se realizira kroz sedam javnih nabava — tri nabave radova izgradnje sustava javne odvodnje i
prociS¢avnaja otpadne vode, jedna nabava roba za odrZavanje buduce aglomeracije te dvije nabave usluga
— nadzor nad radovima i usluga upravljanja Projektom.

Dalje se daje pregled javnih nabava:
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OPIS NABAVE

VRSTA UGOVORA O

JAVNOJ NABAVI

NAPOMENA

1. Izgradnja odvodnog kolektora od | Ugovor o javnoj nabavi Paralelan,
lokacije UPOV-a VRBOVEC do ispusta u | radova (Ugovor prema zaseban postupak
rijeku Lonju duzine 6.050 m FIDIC Crvenoj knjizi) javne nabave

2. Prosirenje postojece mreze odvodnje | Ugovor o javnoj nabavi Ovaj, predmetni
izgradnjom nove kanalizacijske mreze i | radova (Ugovore prema | Postupak javne nabave
pripadajucih obj.ekata: _ - FIDIC Crvenoj knjizi)

— Izgradnja novih gravitacijskih
kolektora 39.843 m

— Izgradnja novih tlacnih
cjevovoda 10.968 m

— Crpne stanice 18 kom

3. Izgradnja UPOV-a aglomeracije | Ugovor o javnoj nabavi Paralelan,
Vrbovec, III. stupanj proCis¢avanja ES | radova (Ugovore prema zaseban postupak
12.200 ES  (ukljucujuci potrebnu | FrpIC Zutoj knjizi) javne nabave
infrastrukturu do UPOV-a i postrojenje
za solarno susenje mulja)

4, Nabava opreme za odrzavanje i | Ugovor o javnoj nabavi Paralelan,
inspekciju sustava javne odvodnje roba zaseban postupak

javne nabave

5. Nadzor radova Ugovor o javnoj nabavi Paralelan,

usluga zaseban postupak
javne nabave

6. Promidzba i vidljivost Ugovor o javnoj nabavi Paralelan,

usluga zaseban postupak javne
nabave

7. Upravljanje projektom i administracija Ugovor o javnoj nabavi Paralelan,

usluga zaseban postupak javne
nabave

Ovaj Ugovor (2.) te Ugovori 1. i 3. realizirati ¢e se paralelno. Postoji poveznica izmedu ovog Ugovora (2.)
i Ugovora 7. (definira Voditelja projekta) i Ugovora 5 (definira FIDIC InZenjera).
Koordinaciju izmedu Ugovora br. 1., 2., i 3. vode Voditelj projekta i FIDIC Inzenjer (u nastavku: Inzenjer).

1.11. OPCENITO O RADOVIMA KOJI SU PREDMET UGOVORA

Predmet ovog Ugovora o javnoj nabavi radova (prema FIDIC Crvenoj knjizi) je: IZGRADNJA SUSTAVA
ODVODNJE - PROSIRENJE POSTOJECE MREZE ODVODNJE IZGRADNJOM NOVE
KANALIZACIJSKE MREZE I PRIPADAJUCIH OBJEKATA u sklopu Projekta, a obuhvaca izgradnju:
Glavnih kolektora 25.499 m
- Sekundarne mreze 14.344 m
— Tlacnog cjevovoda 10.968 m
18 crpnih stanica

— 1460 priprema za kucne prikljucke
te izradu izvedbenih projekata i projekata izvedenog stanja, provedba testova po dovrSetku, ukljucivo s
provedbom tehnickog pregleda, te uklanjanje skrivenih nedostatka u zakonskom garantnom roku, u svemu
prema uvjetima ugovora za Gradenje za gradevinske i inZenjerske radove po projektima Narucitelja (FIDIC
Crvena knjiga).

Radovi u sklopu Ugovora provode se prema trima gradevinskim dozvolama:
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CJELINA 1 Izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda aglomeracije Vrbovec — FAZA 1:
Naselja: Greda, Luka, Novo selo, Bréevec, Prilesje, Savska cesta, Naselje Stjepana Radiéa,
Vrbovec, Celine, Cerje, Vrbovecki Paviovec, Lovrecka Varos
GRADEVINSKI PROJEKT oznake TD 83/16 od 10. ozujka 2017. godine
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT oznake TD 14/17 oZujak 2017. godine

CJELINA 2 Izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda aglomeracije Vrbovec — FAZA 1
Naselja: Lonjica i Topolovec
GRADEVINSKI PROJEKT oznake TD 84/16 od 20. ozujka 2017. godine
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT oznake TD 07/17 ozujak 2017. godine

CJELINA 3 Izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda aglomeracije Vrbovec (spojne dionice
Vrbovec)
Naselje: Vrbovec, Cerje, Luka i Martinska Ves
GRADEVINSKI PROJEKT oznake TD 85/16 od 29. ozujka 2017. godine
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT oznake TD 15/17 ozujak 2017. godine

NAPOMENA: Nacrti glavnih projekata, lokacijske dozvole s posebnim uvjetima gradnje i
gradevinske dozvole te elektroenergetske suglasnosti sa ponudama za prikljucenje dane su u
Knjizi 5 ove Dokumentacije o nabavi (dalje u tekstu: DON).

Opis namjene radova — sustava odvodnje

Osnovni zadatak kanalizacije je da se zagadene vode Sto brze odstrane iz ljudske blizine uz Sto povoljnije
sanitarne, tehnicke, tehnoloske i ekonomske uvijete.

Namjena kanalizacijskog sustava aglomeracije Vrbovec je da se stanovnicima predmetnog podrudja
omogudi pristup sustavu odvodnje sanitarno fekalnih otpadnih voda.

Sastavni dio tlatnog sustava crpnih stanica je tlacni cjevovod sa pripadaju¢im promjerom i duljinom.
Namjena crpnih stanica i pripadajuéih tlacnih cjevovoda je dizanje otpadnih voda s nize kote terena na visu
kotu terena, svladavanje prepreka te transport otpadnih voda s jednog mjesta na drugo. Crpne stanice se
spajaju na EE mrezu.

1.11.1. Opis zahvata u prostoru

1.11.1.1. CJELINA 1

Opis zahvata

Zahvat ¢e obuhvatiti izgradnju 69 kanala od ¢ega 28755m gravitacijskih i 7038m tlacnih cjevovoda i 10
crpnih stanica. Gravitacijski kanali su projektirani od glatkostijenih PE cijevi s tipskim predgotovljenim
montaznim oknima, eventualno AB monolitnim revizijskim oknima. Napajanje crpnih stanica izvest e se
podzemnim kabelom XP00-A 4x25 mm?.

Gravitacijski kanali: | = 28.725 m
Tlacni kanali: | =7.038m
Ukupno: L= 35.763 m
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PROJEKT PRIKUPLJANJA, ODVODNIE I PROCISCAVANJIA OTPADNIH VODA NA PODRUCIU AGLOMERACIJE VRBOVEC
Izgradnja sustava odvodnje - Prosirenje postoje¢e mreze odvodnje izgradnjom nove kanalizacijske
mreze i pripadajucih objekata

Tabela 1 Popis crpnih stanica cjeline 1

CS PRILESJE
Cs BRCEVEC
CS NOVO SELO
CS GREDA PESKOVECKA
CS VRBOVECKI PAVLOVEC 1
CS LIVADARSKA
CS CERJE
CS GRADECKA
CS CELINE 1
CS CELINE 2

WO ®OINIO R W=

._.
e

Duljine dionica po cjelinama:

CJELINA ZAPAD: gravitacijska kanalizacija 8.665 m (DN/ID 300, DN/ID 400 i DN/ID 800)
tla¢na kanalizacija 1.921 m (DN 110)
broj crpnih stanica 2

CJELINA JUG: gravitacijska kanalizacija 9.349 m (DN/ID 300)
tlacna kanalizacija 858 m (DN 160 do DN 180)
broj crpnih stanica 2

CJELINA SJEVER

ODVOICI: gravitacijska kanalizacija 5534 m (DN/ID 300)
tlacna kanalizacija 2495 m (DN 75)
broj crpnih stanica 5

CJELINA SJEVER: gravitacijska kanalizacija 5.177 m (DN/ID 300)

tlacna kanalizacija 1.764 m (DN 63 do DN 110)
broj crpnih stanica 1

Opis smjestaja gradevine

Kanali su ve¢inom smjesteni unutar regulacijske linije (u cestovhom koridoru), a dijelom trasa prolazi uz
postojece vodotoke i privatne parcele. Vodilo se racuna o polozaju korisnika i Sto ekonomicnijim vodenju
trase kanala. Tezilo se da se trase kanala optimalno poloZe obzirom na okolne gradevine i infrastrukturu.
Elektrotehnicke instalacije koje se izvode za crpne stanice su smjestene na istim Cesticama kao i crpne
stanice.

Podrucje obuhvaceno ovim projektom podijeljeno je na Cetiri cjeline:

zapadni dio - Greda, Luka, Novo Selo

juzni dio - Brcevec, Savska Cesta, Naselje Stjepana Radica, Prilesje

sjever odvoici - Celine, Cerje, Vrbovec (ulica Zupana Junka, Gradecka, Livadarska)
sjeverni dio- Vrbovecki Paviovec, Lovrecka Varos

Tabela 2 Prikaz crpnih stanica i kanala po naseljima s prikazom duljina kanala i profila cjevovoda
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zapadni dio
GRAVITACIJSKI KANALI
Naselje Naziv kanala Vrstar Duljina Promjer
gradevine [m] [mm]
Greda Z_KANAL 1 Glavni 852 300
Greda Z_KANAL 2 Glavni 424 300
Greda Z_KANAL 3 Sekundarni 142 300
Novo Selo Z_KANAL 4 Sekundarni 807 300
Luka Z_KANAL 5 Sekundarni 395 300
Luka Z_KANAL 6 Sekundarni 147 300
Luka Z_KANAL 7 Sekundarni 401 300
Luka Z_KANAL 9 Sekundarni 267 300
Luka Z_KANAL 10 Sekundarni 135 300
Luka Z KANAL 11 Sekundarni 233 300
Novo Selo Z_KANAL 12 Glavni 946 400 800
Luka Z KANAL 13 Sekundarni 131 300
Luka Z _KANAL 14 Sekundarni 168 300
Luka Z_KANAL 16 Sekundarni 162 300
Luka Z_KANAL 17 (dio) Sekundarni 192 300
Luka Z_KANAL 18 Sekundarni 88 300
Luka Z_KANAL 20 Glavni 500 300
Luka Z_KANAL 20A Glavni 259 300
Luka Z_KANAL 21 Glavni 1005 300
Luka Z_KANAL 22 Glavni 575 300
Luka Z_KANAL 23 Glavni 836 300
TLACNI KANALI
Greda Z_TLACNI KANAL 1 Tlacni 1167 200
Luka Z_TLACNI KANAL 2 Tlacni 754 250
CRPNE STANICE
Luka CS NOVO SELO (Z_KANAL Crpna
10,11,21) stanica
Greda CS GREDA PESKOVECKA Crpna
(Z_KANAL 1,2) stanica
juzni dio
GRAVITACIJSKI KANALI
Naselje Naziv kanala Vrstef Duljina Promjer
gradevine [m] [mm]
Bréevec J_KANAL 4 Glavni 293 300
Bréevec J_KANAL 4.1 Glavni 203 300
Savska Cesta J_KANAL 5 Sekundarni 290 300
Bréevec J_KANAL 9 Glavni 1574 300
Brcc:;‘;cp:lae‘;j:a J_KANAL 10 Glavni 2481 300
Prilesje J_KANAL 10A Glavni 113 300
Bréevec J_KANAL 12 Sekundarni 214 300
Vrbovec J_KANAL 13 Glavni 1873 300
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Brcevec J_KANAL 14 Glavni 828 300
Bréevec J_KANAL 15 Sekundarni 726 300
Bréevec J _KANAL 18 Sekundarni 93 300
NaRZZ'JiSaS' J_KANAL 22 Sekundarni 661 300
TLACNI KANALI
Brcevec J_TLACNI B Tlacni 225 180
Prilesje J_TLACNI KANAL 3 Tlacni 633 160
CRPNE STANICE
Bréevec CS BREEVEC (J_KANAL 4.1) Si;f:caa
Prilesie CS PRILESJE (J_KANAL 10A) Si;f]?caa
sjever odvojci
GRAVITACIJSKI KANALI
Naselje Naziv kanala gr:dr:tl?ne D?::; a PE:::]er
Celine KANAL 10 B Glavni 459 300
Celine KANAL 20 Sekundarni 85 300
Celine KANAL 19 Sekundarni 86 300
Celine KANAL 14 Sekundarni 203 300
Celine KANAL 13 Sekundarni 67 300
Celine KANAL 12 Sekundarni 109 300
Celine KANAL 11 Sekundarni 107 300
Celine KANAL 10 Glavni 661 300
Cerje KANAL 2 Glavni 359 300
Cerje KANAL 3 Glavni 426 300
Cerje KANAL 3A Glavni 190 300
Cerje KANAL 4 Sekundarni 209 300
Cerje KANAL 5 (dio) Sekundarni 218 300
Cerje KANAL 6 Sekundarni 115 300
Vrbovec KANAL 7 Glavni 445 300
Vrbovec KANAL 15 Glavni 881 300
Vrbovec KANAL 16 Glavni 571 300
Vrbovec KANAL 16.1 Glavni 25 300
Vrbovec KANAL 17 (dio) Sekundarni 214 300
Vrbovec KANAL 1.1 Sekundarni 104 300
TLACNI KANALI
Celine TLACNI KANAL 7 Tlacni 113 75
Celine TLACNI KANAL 5 Tlacni 712 75
Cerje TLACNI KANAL 6 Tlacni 254 75
Vrbovec TLACNI KANAL 1 Tlacni 786 75
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Vrbovec TLACNI KANAL 4 \ Tlagni \ 630 \ 75
CRPNE STANICE
Celine CS CELINE 2 (KANAL 19) Crpna stanica
Celine CS CELINE 1 (KANAL 10) Crpna stanica
Cerje CS CERJE (KANAL 3A) Crpna stanica
Vrbovec CS LIVADARSKA (KANAL 1) Crpna stanica
Vrbovec CS GRADECKA (KANAL 16) Crpna stanica
sjeverni dio
GRAVITACIISKI KANALI
Naselje Naziv kanala Vrsta_ Duljina | - Promjer
gradevine [m] [mm]
UnegiEe S_KANAL 1 Glavni 1711 300
Pavlovec
LB S_KANAL 1.2 Sekundarni 362 300
Pavlovec
LB S_KANAL 2 Glavni 931 300
Pavlovec
MHEOTEER] S_KANAL 2.1 Sekundarni 253 300
Pavlovec
MHEOTEER] S_KANAL 2.2 Sekundarni 181 300
Pavlovec
. S_KANAL 4 (dio) Glavni 552 300
Pavlovec
Lovrecka Varos S_KANAL 3 Glavni 1187 300
TLACNI KANALI
HHEOEER] S_TLACNI KANAL 1 Tlatni 1764 110
Pavlovec
CRPNE STANICE
Vrbovecki CS VRBOVECKI PAVLOVEC 1 S
Paviovec (S_KANAL 1) P

1.11.1.2. CJELINA 2
Opis zahvata

Zahvat ¢e obuhvatiti izgradnju 27 kanala od ¢ega 10098m gravitacijskih i 3669m tlacnih cjevovoda i 7
crpnih stanica. Gravitacijski kanali su projektirani od glatkostijenih PE cijevi s tipskim predgotovljenim
montaznim oknima, eventualno AB monolitnim revizijskim oknima. Napajanje crpnih stanica izvest ¢e se
podzemnim kabelom XP00-A 4x25 mm2

Gravitacijski kanali: | =10.107 m
Tlacni kanali: | =3.669 m
Ukupno: I1=13.776 m

Tabela 3 Popis crpnih stanica cjeline 2
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11. CS Lonjica 1
12, CS Lonjica 2
13. CS Lonjica 3
14. CS Lonjica 4
15. CS Lonjica 5
16. CS Peskovec 2
17. CS Topolovec 1

Duljine dionica po cjelinama:

NASELJE LONJICA: gravitacijska kanalizacija 8910 m (DN/ID 300)
tlacna kanalizacija 3375 m (DN 90 do DN 110)
broj crpnih stanica 6

NASELJE TOPOLOVEC: gravitacijska kanalizacija 1197 m (DN/ID 300)
tlacna kanalizacija 294 m (DN 90)
broj crpnih stanica 1

Opis smjestaja gradevine

Kanali su vec¢inom smjesteni unutar regulacijske linije (u cestovnom koridoru), a dijelom trasa prolazi preko
postojecih vodotoka. Vodilo se racuna o poloZaju korisnika i Sto ekonomicnijim vodenju trase kanala. Tezilo
se da se trase kanala optimalno poloze obzirom na okolne gradevine i infrastrukturu.

Elektrotehnicke instalacije koje se izvode za crpne stanice su smjesStene na istim Cesticama kao i crpne

stanice.

Podrucje obuhvacéeno ovim projektom podijeljeno je na dvije cjeline:
— podrucje naselja Lonjica
— podrudje naselja Topolovec

Tabela 4 Prikaz crpnih stanica i kanala po naseljima s prikazom duljina kanala i profila cjevovoda

Lonjica
GRAVITACIJSKI KANALI
. Promje

Faza Naselje Tip kanala Naziv kanala gr:dr:tlaine DL['E:]n a r :

[mm]
1 Lonjica gravitacijski Lonjica A Glavni 536 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica B Sekundarni 1540 300
1 Greda gravitacijski Lonjica C Glavni 676 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 1 Glavni 200 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 1A Sekundarni 524 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 1.1 Glavni 687 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 1.2 Sekundarni 97 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 2 Sekundarni 240 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 3 Sekundarni 507 300
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1 Lonjica gravitacijski Lonjica 3.1 Sekundarni 331 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 4 Sekundarni 477 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 4.1 Sekundarni 160 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 5 Sekundarni 1399 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 5.1 Sekundarni 707 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 5.2 Sekundarni 171 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 10 Glavni 568 300
1 Lonjica gravitacijski Lonjica 10A Glavni 90 300
TLACNI KANALI
1 Greda tlacni T_Lonjica Tlacni 702 110
1 Lonjica tlacni T_Lonjica 1 Tlacni 121 90
1 Lonjica tlacni T_Lonjica 2 Tlacni 151 90
1 Lonjica tlacni T_Lonjica 3 Tlacni 661 110
1 Lonjica tlacni T_Lonjica 4 Tlacni 311 90
1 Lonjica tlacni T_Lonjica 5 Tlacni 1429 110
CRPNE STANICE
1 Lonjica s LONJIE:n;ch%;cha 10A| Crpna stanica
1 Lonjica s LO..NJICA.Z (Lc_)_nicaA, Crpna stanica
Lonjical.l i Lonjica4)
1 Lonjica s LONJICA..l (LONJICA 31 Crpna stanica
Lonjica 1A)
1 Lonjica CS LONIJICA 3 (LONJICA 5) | Crpna stanica
1 Lonjica CS LONIJICA 4 (LONJICA 5.1) | Crpna stanica
1 Greda = PESKOVE;_S {HZONE Crpna stanica
Topolovec
GRAVITACIJISKI KANALI
Naselje ka-::Ia Naziv kanala gr:dr:flai‘ne D?:‘]‘::T a PE:;n;:;r
Topolovec | gravitacijski Topolovec 1 Glavni 345 300
Topolovec | gravitacijski Topolovec 2 Glavni 272 300
Topolovec | gravitacijski Topolovec 3 Glavni 580 300
TLACNI KANALI
Topolovec tlacni T_Topolovec 1 Tlacni 294 90
CRPNE STANICE
Topolovec CS TOPOLOVEC 1 (Topolovec 1 Topolovec2) sct:;[:\ri]:a
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1.11.1.3. CJELINA 3

Opis zahvata

Ova cjelina obihvaca spojne dionice u gradu Vrbovcu te naseljima Cerje, Luka i Martinska Ves. Spojne
dionice se izvode kako bi se omogucio sustav odvodnje svim korisnicima gradevinskih parcela koje nisu bile
obuhvacene prethodnom projektnom dokumentacijom.

Zahvat ¢e obuhvatiti izgradnju 5 kanala od ¢ega 949m gravitacijskih cjevovoda i 265m tlacnog cjevovoda
te 1 crpna stanica. Gravitacijski kanali su projektirani od glatkostijenih PE cijevi s tipskim
predgotovljenim montaznim oknima, eventualno AB monolitnim revizijskim oknima Napajanje crpne stanice
izvest Ce se podzemnim kabelom XP0O0-A 4x25 mm2.

Postojece instalacije koje se zamjenjuju novima, potrebno je izvaditi, demontirati za mogucnost transporta
i deponirati uz obvezu izvodaca da ovisno o vrsti materijala pronade prikladno odlagaliste.

Gravitacijski kanali: | =949 m
Tlacni kanali: | =265 m
Ukupno: 1=1.234m

Tabela 5 Popis crpnih stanica cjeline 3

18. CS GRADECKA 2

Opis smjestaja gradevine

Kanali su uglavnom smjesteni unutar regulacijske linije (u cestovnom koridoru). Ovisno o polozaju
postojecih instalacija postoji moguénost prekopa dijela prometnice i postavljanje trase u rub kolnika.
Trasa kanala 8.1 u Cerju dijelom prolazi uz svjeverni rub kolnika dok u nastavku (od st. 0+190,8 — 552.73)
prolazi po privatnim parcelama, uglavnom poljoprivrednim zemljistima, kako bi se izveo spoj na projektiranu
kanalizaciju.

Trasa kanala 8.2. u Cerju se predvida uz sjeverni rub prometnice.
Kanal 8.3, u ulici Zupana Junaka u Cerju, smjesten je uz zapadni dio prometnice.

Kod prijelaza iz naselja Luka i Martinska Ves uz drzavnu cestu D41 maniji broj korisnika se ne moZze prikljuciti
na postojecu kanalizaciju zbog relativno velike udaljenosti pa se izvodi gravitacijski kanal Z_kanal 22.1 u
duljini od 144 m kako bi se omogucilo prikljuenje korisnika. Trasa kanala se vodi paralelno uz postojecu
prometnicu. Kanal se spaja na okno postojece kanalizacije (UP/I-361-03/07-01/20, URBROJ: 238-04-07/5-
07-9, VRBOVEC, 19.04.2007.)

Izmjene i dopune projekta

Zbog izmjena faza gradnje u odnosu na prvopredvideni obuhvat zahvata, relativho nepovoljne konfiguracije
teren i dubine prethodnim projektom predvidenog Kanala 17, izvodi se crpna stanica s tlacnim kanalom do
postojece kanalizacije. Trasa tlatnog kanala 8 u Selskoj ulici se vodi paralelno uz prometnicu, dok kod spoja
na projektom predvideni kanal 16.1 u Gradeckoj ulici se izvodi prekop prometnice.

Elektrotehnicke instalacije koje se izvode za crpnu stanicu su smjestene na istoj Cestici kao i crpna stanica.
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1.11.2. Posebni uvjeti gradnje

Suglasnosti za radove na cestama

Za bilo kakve radove na drzavnim i Zupanijskim cestama Izvodac Ce ishoditi dozvolu od Hrvatskih cesta za
zatvaranje cesta, obilaske te potrebne znakove. Za radove na zZupanijskim cestama, Izvodac ¢e ishoditi
suglasnost nadlezne Zupanijske uprave za ceste.

Za bilo kakve radove na gradskim i nerazvrstanim cestama Izvodac radova e ishoditi dozvolu od nadleZznog
gradskog odjela za ceste (za zatvaranje cesta, obilaske te potrebne znakove). Svi troSkovi vezani za
ishodenje dozvola ¢e snositi Izvodac. Izvodac je duzan postivati standardne procedure te ¢e o svemu
izvijestiti nadleznu policijsku upravu i vatrogasnu sluzbu.

Za bilo kakve radove na javim cestama i povrSinama Izvodac ¢e ishoditi dozvolu, odobrenja ili pristanak od
nadleznog tijela.

Izvodac ce ishoditi dozvolu od nadleznih tijela za privremeno skladistenje materijala na javim povrSinama
te Ce platiti sve vezane troskove.

1.11.2.1. CJELINA 1

Prema posebni uvjetima:
- ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE

KLASA: 350-05/12-01/290

URBROJ: 238/1-15-12-2

Zagreb, 06. 09. 2012.
Izgradnja kanalizacijskog sustava u pojasu Zupanijskih i lokalnih cesta pod upravom Zupanijske uprave za
ceste (ZC 3288, ZC 3080, ZC 3079, ZC 3078, ZC 3034, LC 31058, LC 31054, LC 31056, LC 31060 ) se izvodi
prema posebnim uvjetima Zupanijske uprave za ceste, Zagrebacke Zupanije.
Pravac trase se poloze izvan cestovnog zemljiSta na udaljenosti min. 3,0 m od najblizeg ruba asfalta na
mjestima gdje je to moguce, dok se u izuzetnim slucajevima koristi cestovno zemljiste. Na dijelu ZC 3079
trasa kanalizacije je polozena u zapadni prometni trak. Uz navedenu prometnicu je izvedena obostrana
oborinska odvodnija, kao i pjeSacka staza sa zapadne strane prometnice. Svi prijelazi cesta e se izvesti
prekopom u dva dijel, tako da je na drugoj polovini ceste omogucen siguran promet. Nakon izvrSenih
radova na postavljanu kanalizacijskog cjevovoda rov se zatrpava zamjenskim kamenim materijalom uz
zbijanje. Debljina novog sloja asfalta mora biti najmanje debljine postojeceg.
Za osiguranje radova uz cestu i prometa na cesti investitor snosi troSkove privremene tehnicke regulacije
prometa.
Sanacija asfaltiranih povrsina se izvodi odgovarajucim slojevima asfalta, najmanje debljine postojeceg.
Na dionicama gdje trasa kanalizacije ulazi u prometni trak, potrebno je sanirati (asfaltirati) tu prometnu
traku.
Prije poCetka radova investitor treba ishoditi odobrenje za izvodenje radova na cesti i cestovnhom zemljistu
od iupanijske uprave za ceste, Zagrebacka iupanija.
Nakon obavljenih radova izvodac radova je duzan javnu cestu i zastitni pojas javne ceste, a posebno
bankine i cestovne jarke dovesti u ispravno stanje. Sve eventualne Stete na javnoj cesti i zastitnom pojasu
javne ceste nastale izvodenjem radova, kao i Stete tre¢im osobama snosi investitor/izvodac.

- HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o
Broj i znak:400103001/19293/12IM-48103
30.07. 2012.
Na projektiranoj trasi kanalizacije nalaze se i elektroenergetski objekti; srednjonaponski i
niskonaponski podzemni kabeli, te nadzemni srednjenaponski i niskonaponski vodovi i stupovi zracne
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NN mreze. Trasa elektroenergetskih objekata prikazana je na situacijskom nacrtu, te sukladno tome
radovi u blizini postojeéih elektroenergetskih objekata trebaju izvoditi prema posebnim uvjetima HEP-
a d.o.o., Elektra Zagreb, Pogon Dugo Selo

Prije pocetka radova treba se javiti u Elektru Zagreb, Pogon Dugo Selo, radi odredivanja
mikrolokacija gore navedenih elektroenergetskih objekata. Sve radove koji se izvode na udaljenosti
manjoj od 0,5 m od elektroenergetskih objekata, obavezno izvoditi ru¢no, bez upotrebe krampa. Zastita
gore navedenih elektroenergetskih objekata je projektirana prema Granskoj normi HEP-ODS d.o.o.
~Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV do 35 kV —prve
izmjene i dopune® (Klas. br. 4.37/03, N.033.01).

Najmaniji vodoravni razmak pri paralelnom polaganju elektroenergetskog kabla i kanalizacijske cijevi
je 0,5 m. Iznimno ako se pokaze da se navedena udaljenost ne moze ostvariti, postojece
elektroenergetske kablove izvodaC radova je duzan zastititi od moguéih mehanickih oStecenja
postavljanjem u kabelsku kanalizaciju. Na mjestima krizanja instalacija, elektroenergetski kabel je iznad
kanalizacijskih cijevi u zastitnoj cijevi/cijevima cija je duljina 1,50 m sa svake strane krizanja, a
vertikalna udaljenost od tjemena kanalizacijske cijevi iznosi najmanje 0,3 metra.

Troskove eventualnog izmjestanja postojecih elektroenergetskih objekata snosi investitor, dok
sanacije eventualnih ostecenja elektroenergetskih objekata snosi izvodac.

- HRVATSKE VODE,VGO gornju Savu
KLASA: UP/I-325-01/12-07/0003542
URBROJ: 374-25-4-12-3
Zagreb, 30. svibnja 2012.

Prijelaz kanalizacijskih cijevi ispod mina odnosno kanala ¢e izvesti tako da je gornji rub kanalizacijske
cijevi najmanje 1,50 m ispod dna nereguliranog manjeg vodotoka ili kanala, odnosno najmanje 1,0 metara
ispod dna reguliranog vodotoka/kanala, definiranog poprec¢nog presjeka. Tijekom izvodenja prijelaza
omogucen je protok vode kroz kanalizacijske cijevi , uz prethodnu izradu privremene uzvodne i nizvodne
zemljane brane. Na mjestu prijelaza kanalizacije ispod vodotoka treba izvesti oblaganje kanalizacijske cijevi
betonom C16/20, debljine d=15 cm, kao i izrada zastite pokosa i dna kanala. Zastita pokosa i dna kanala
se izvodi lomljenim kamenom (300 mm) na betonskoj podlozi sa fugiranjem reski. Revizijska okna se
postavljaju na udaljenosti od najmanje 6,0 metara od obale vodotoka. Svi prijelazi vodotokova ¢e biti jasno
oznaceni ¢vrstim oznakama, udaljenim najmanje 6,0 m od obala vodotoka. Na dijelovima trase gdje dolazi
do paralelnog vodenja kanalizacije s vodotokom , trasa kanalizacije ¢e biti udaljena najmanje 10,0 metara,
iznimno na mikrolokacijama 5,0 metara od ruba vodnogospodarskih objekata (obale) odnosno 20,0 metara
od ruba noZice nasipa.

- PLIN VRBOVEC d.o0.0.

BROJ: 831/2012
Vrbovec, 19. 10. 2012,

U zoni izvodenja radova su poloZene podzemne plinovodne instalacije. Trasa plinovoda je djelomi¢no
prikazana na situacijskom nacrtu (dionice koje je distributer dostavio), iako su plinovodne instalacije
izvedene na cijelom podrucju zahvata. Radovi u blizini postojecih plinovoda moraju se izvoditi u skladu s
posebnim uvjetima izdanim od strane PLIN Vrbovec d.o.0..

Prije poCetka radova, izvodac je duzan izvrsiti iskolCenje trase kanalizacije te zajedno s predstavnikom
PLIN Vrbovec -a d.o.0. oznaciti sva sporna mjesta (krizista, paralelno vodenje s postojecom infrastrukturom
na udaljenosti manjoj od 1, 0 metar) i definirati to¢na mjesta ru¢nog iskopa upisom u Gradevinski dnevnik.
Kod paralelnog polaganja kanalizacijskih cijevi na razmaku ve¢em od jedan (1,0) metar od postojeceg
plinovoda (PEHD / CE) dozvoljen je strojni iskop, dok se na manjim udaljenostima dozvoljava samo rucni
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iskop.Na dionicama gdje dolazi do krizanja trase kanalizacije sa plinovodom i ku¢nim priklju¢cima radove
je potrebno izvoditi ruéno i to jedan (1,0) metar u lijevu i desnu stranu od lociranog plinovoda.Sva
eventualno nastala osteé¢enja na plinovodu i ku¢nim prikljuécima prilikom izvodenja iskopa, treba prijaviti
PLIN Vrbovec d.o.0., a radove sanacija ostecenih plinskih cijevi izvodac treba pismeno naruditi od PLIN
Vrbovec d.o.o.. TroSkove sanacije i eventualnog ,curenja“ plina snosi izvodac radova.
- MINISTARSTVO ZDRAVLIA, Uprava za sanitarnu inspekciju,
Ispostava Virbovec

KLASA: 540-02/12-03/3978

URBROJ: 534-9-2-1-1-3/1-12-3

Vrbovec, 02. 08. 2012.

Gradevina je projektirana i mora biti izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se

nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju.

- HAKOM, Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti
KLASA: 361-03/12-01/3432
URBROJ: 376-10/TZ-12-2(3S),
Zagreb, 25. srpnja 2012.
Izjave o polozaju instalacija:
-Hrvatski Telekom d.d.
-Metronet telekomunikacije d.d.

Planirana trasa kanalizacije se na nekim dijelovima naselja kriza/paralelno vodi/priblizava postoje¢im
podzemnim elektronickim komunikacijskim (EK) vodovima i infrastrukturi. Trasa EK infrastrukture (EKI) je
prikazana na situacijskom nacrtu, te se shodno tome radovi u blizini postojece EKI moraju izvoditi u skladu
s posebnim uvjetima izdanim od strane HAKOM-a, te u skladu s posebnim uvjetima tvrtke HT - Hrvatski
Telekom d.d. Prije pocetka radova potrebno je oznaciti poloZaj EKI i pronadi je ru¢nim poprec¢nim iskopima.
Sve radove koji se izvode na udaljenosti manjoj od jedan metar (1,0 m), obavezno izvoditi ru¢no, bez
upotrebe mehanizacije. Zastitu EKI izvoda je duZan izvesti sukladno odredbama ¢l.26 Zakona o
elektronickim komunikacijama (NN 77/08, 90/11, 133/12, 80/13i71/14) i ¢l. 7 Pravilnika o nacinu i uvjetima
odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i
radijjskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN. 75/13). Na mijestima kriZzanja
kanalizacijske infrastrukture s postoje¢im EK kablovima, kanalizacijske cijevi prolaze ispod postoje¢ih EK
kablova, pri cemu je potrebno EK kabel mehanicki zastititi (zastitna cijev). Duljina zastitne cijevi je najmanje
1,5 metara sa svake strane od tocke krizanja, a udaljenost od tjemena kanalizacijske cijevi je najmanije
0,30 metara. Kako se trase kanalizacije na nekim dionicama izvodi paralelno sa postoje¢im EK kablovima
ili im se priblizava, najmanja dozvoljena udaljenost izmedu instalacija je 0,5 metara.

U slucaju nastanka nepredvidenih okolnosti koje bi mogle dovesti do oStecenja TK kapaciteta, investitor
je duzan iste odmah prijaviti pruzateljima elektronickih komunikacijskih (EK) usluga putem EK vodova.

- KOMUNALIJE VRBOVEC d.o.0.
BROJ: 2192-14-5255/2012
Vrbovec, 24.08. 2012.

U zoni izvodenja radova su polozene i podzemne instalacije vodoopskrbnog sustava. Trasa
vodoopskrbnog sustava je prikazana na situacijskom nacrtu, te se shodno tome radovi u blizini postojeceg
vodoopskrbnog sustava trebaju izvoditi u skladu s posebnim uvjetima izdanim od strane Komunalac Vrbovec
d.o.o. (Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.0.0.). Osim toga, trasa kanalizacije je uskladena s
projektiranim trasama vodovoda iz posebnih uvjeta (projektirane trase vodovoda nisu ucrtane u situacije).
Kod paralelnog polaganja kanalizacijskih cijevi na razmaku ve¢em od jedan (1,0) metar od postojeceg
vodoopskrbnog sustava dozvoljen je strojni iskop, dok je kod udaljenosti 0,5 m i manje dozvoljen samo
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rucni iskop.Na dionicama gdje dolazi do krizanja trase kanalizacije sa vodoopskrbnim sustavom radove je
potrebno izvoditi ruéno uz ceSce izvodenje rucnih poprecnih iskopa kako ne bi doslo do osteéenja
postojeceg vodoopskrbnog sustava.Ako tijekom izvodenja radova dode do ostecenja vodoopskrbnog
sustava potrebno je o istome obavijestiti Vodoopskrbu i odvodnju Zagrebacke zupanije d.o.o..

- HRVATSKE CESTE d.o.0. za upravijanje, gradenje i odrZavanje drzavnih cesta, Ispostava
Zagreb, Zagreb, Metalceva 5/IV

KLASA: 340-09/12-14-21

URBROJ: 345-559.02/344-2012-2

Zagreb, 29. 08. 2012.

Radovi na izgradnji kanalizacije, koje se izvode u pojasu drzavne ceste,trebaju se izvoditi
sukladno posebnim uvjetima Hrvatskih cesta, Ispostava Zagreb. Prije pocetka radova investitor treba
ishoditi odobrenje za izvodenje radova na cesti i cestovnom zemljiStu od Hrvatskih cesta, Ispostava
Zagreb. Trasa kanalizacije uz kolnik drzavne ceste projektirana je na udaljenosti 1,5 m od kolnika
drzavne ceste, odnosno uz vanjski rub cestovnog jarka. Prijelazi drzavne ceste predvideni su
prekopom okomito na uzduznu os ceste. Nakon izvrSenih radova na postavljanu kanalizacijskog
cjevovoda rov se zatrpava zamjenskim kamenim materijalom uz zbijanje. Kolnik ¢e se sanirati u
konstrukciji:

- Zbijeni kameni materijal - najmanje 100 MPa

- Cementna stabilizacija u sloju 15 cm

- Asfaltna mjesavina AC 22base 50/70 za vrlo teSko prometno
optereéenje d= 8,0 cm

-Asfaltna mjesavina AC11 surf 50/70 za vrlo tesko prometno opterecenje
d=4,0cm

Nakon obavljenih radova izvodac radova je duzan javnu cestu i zastitni pojas javne ceste dovesti u
ispravno stanje, a sve eventualne Stete na javnoj cesti i zastitnom pojasu javne ceste nastale izvodenjem
radova, kao i Stete tre¢im osobama snosi investitor/izvodac.

Zbog kasnije rekonstrukcije i izgradnje drzavne ceste D10 pretpostavlja se da ¢e se prijelaz tlachog
voda izvesti busenjem, a sve u dogovoru i uz suglasnost ,Hrvatskih cesta" d.o.o..

- MINISTARSTVO KULTURE, Uprava za zastitu kulturne bastine,
Konzervatorski odjel u Zagrebu
KLASA: 612-08/12-23/1730
URBROJ: 532-04-04/9-12-2
Zagreb, 24. 05. 2012.
Ako se pri izvodenju radova naide na arheoloske nalaze ili nalaziSte izvodac radova je duzan iste
odmah prekinuti, te o nalazu obavijestiti nadlezno tijelo Ministarstva kulture. Prije pocetka radova
potrebno je obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel.

- HZ INFRASTRUKTURA d.0.0., Razvoj i investicijsko planiranje, SluZba za pripremu,
Grupa za pregled tehnicke dokumentacije
RK broj:470/12
Zagreb, 23.10.2012.
Dionica Z_Tlacni kanal 2 prelazi kroz zastitni pojas Zeljeznicke pruge M201 Drzavna granica — Botovo
— Dugo Selo i ispod same Zeljeznicke pruge. Prijelaz ispod trupa pruge e se izvesti busenjem na pruznoj
stacionazi cca 4584832 km, odnosno ispod novo projektirane trase pruge M201 DG — Botovo — Dugo
Selo (devijacija zapadnog ulaza u kolodvor Vrbovec) u stacionazi 13+680 km. Tlacni vod treba polozZiti
u zastitnu cijev koja mora dosezati najmanje 10 m od os postoje¢eg pruge obostrano. Na krajevima
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zastitne cijevi treba ugraditi nadzorna okna. Kod novo projektirane dvokolosijecne pruge nadzorno okno
se sjeverozapadne strane mora zavrSavati na 23,5 m, odnosno nadzorno okno sa jugoistocne strane
mora zavrSavati na 15 m od osi blizeg kolosijeka. Dubina polaganja zastitne cijevi je minimalno 2,0 m
ispod gornjeg pragovnog ruba, odnosno 1,3 m ispod nivoa okolnog terena ili 0,8 m ispod dna odvodnog
pruznog jarka. Zastitna cijev ¢e biti poloZena u pravcu i nagibu najmanje 2 %o. Busenje Ce se izvesti
pod kutem od 45°- 90°.

Gravitacijski kanal, J_Kanal 9 ¢e se voditi paralelno uz prugu od 461+060 km do 462+201 km u Ulici
I. G. Kovaci¢a. U stacionaZi 461+980 km trasa kanalizacije ulazi u obuhvat rekonstrukcije kolodvora
Vrbovec te se trasa kanalizacije udaljava juzno od kolodvorskih kolosijeka, odnosno po dijelu
novoprojektirane trase isto¢nog dijela ulice I. G. Kovadi¢a koju je projektiralo Zeljezniko projektno
drustvo d.d., Zagreb.

Opis nacina priklju¢enja na komunalnu infrastrukturu

Predlozeno projektno rjeSenje predvida koriStenje vec izgradenih dijelova kanalizacijskog sustava. Novo
projektirani kanalizacijski sustav se spaja dijelom na javnu kanalizacijsku mrezu grada Vrbovca (za koju je
izdana gradevinska dozvola; KLASA: UP/I-361-03/07-01/20, URBROJ:238-04-07/5-07-9 od 19.04.2007.
godine). te ce biti spojeni na kolektor kod uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda (za koji je izdana
Gradevninska dozvola KLASA: UP/I-361-03/15-01/000041, URBROJ:238/1-18-09/1-16-0014 od
24.02.2016. godine i RjeSenje o izmjeni gradevinske dozvole KLASA: UP/I-361-03/16-01/000067,
URBROJ:238/1-18-09/1-16-0002 od 15.11.2016. godine), a dijelom se odvodnja izvodi do lokacije uredaja
za prodiéCavanje otpadnih voda. U Livadarskoj ulici u gradu Vrbovcu noprojektirani kanali se spajaju na
javnu kanalizaciju (za koji je izdana Gradevinska dozvola KLASA:UP/I-361-03/16-01/000056, 238/1-18-
09/1-16-0009, Vrbovec, 06.10.2016.)

Napajanje svake od crpnih stanica izvest ¢e se podzemnim kabelom XP00-A 4x25 mm2 sa najblizeg stupa
NN mreze.

1.11.2.2. CJELINA 2

Prema posebni uvjetima:
- ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE
KLASA: 350-05/14-01/90
URBROJ: 238/1-15-2/4-14-2
Zagreb, 23. 07. 2014.

Izgradnja kanalizacijskog sustava u pojasu Zupanijskih i lokalnih cesta pod upravom Zupanijske
uprave za ceste (ZC 3034, ZC 3075, ZC 3019) se izvodi prema posebnim uvijetima Zupanijske uprave
za ceste, Zagrebacke Zupanije.

Trasa kanalizacije je ve¢im dijelom projektirana na udaljenosti 3,0 m od ruba kolnika, ali ne manje
od 1,0 metar. Svi prijelazi cesta Ce se izvesti prekopom u dva dijela, tako da je na drugoj polovini ceste
omogucen siguran promet. Nakon izvrSenih radova na postavljanu kanalizacijskog cjevovoda rov se
zatrpava zamjenskim kamenim materijalom uz zbijanje.

Sanacija asfaltiranih povrsina se izvodi odgovaraju¢im slojevima asfalta, najmanje debljine
postojeéeg.

Na dionicama gdje trasa kanalizacije ulazi u prometni trak, potrebno je sanirati (asfaltirati) tu
prometnu traku.

Prije poCetka radova investitor treba ishoditi suglasnost za izvodenje radova na cesti i cestovhom
zemljitu od Zupanijske uprave za ceste, Zagrebacka Zupanija.
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Nakon obavljenih radova izvodac radova je duzan javnu cestu i zastitni pojas javne ceste, a posebno
bankine i cestovne jarke dovesti u ispravno stanje. Sve eventualne Stete na javnoj cesti i zastitnom
pojasu javne ceste nastale izvodenjem radova, kao i Stete tre¢im osobama snosi investitor/izvodac.

Za osiguranje radova uz cestu i prometa na cesti investitor snosi troskove privremene tehnicke regulacije
prometa.

- HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o
Broj i znak:400103001/21779/14IM-38012
18.07. 2014.

Na projektiranoj trasi kanalizacije nalaze se i elektroenergetski objekti; niskonaponski nadzemni i
podzemni, te srednjenaponski nadzemni i podzemni energetski vodovi, kao i stupovi zraéne NN mreze.
Trasa elektroenergetskih objekata prikazana je na situacijskom nacrtu, te sukladno tome radovi u blizini
postojecih elektroenergetskih objekata trebaju izvoditi prema posebnim uvjetima HEP-a d.o.0., Elektra
Zagreb, Pogon Dugo Selo

Prije pocetka radova treba se javiti u Elektru Zagreb, Pogon Dugo Selo, radi odredivanja
mikrolokacija gore navedenih elektroenergetskih objekata. Sve radove koji se izvode na udaljenosti
manjoj od 0,5 m od elektroenergetskih objekata, obavezno izvoditi rucno, bez upotrebe krampa. Zastita
gore navedenih elektroenergetskih objekata je projektirana prema Granskoj normi HEP-ODS d.o.0.
~Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV do 35 kV —prve
izmjene i dopune® (Klas. br. 4.37/03, N.033.01).

Najmaniji vodoravni razmak pri paralelnom polaganju elektroenergetskog kabla i kanalizacijske cijevi
je 0,5 m. Iznimno ako se pokaze da se navedena udaljenost ne moze ostvariti, postojece
elektroenergetske kablove izvodac radova je duzan zastititi od mogucéih mehanickih ostecenja
postavljanjem u kabelsku kanalizaciju. Na mjestima krizanja instalacija, elektroenergetski kabel je iznad
kanalizacijskih cijevi u zastitnoj cijevi/cijevima cija je duljina 1,50 m sa svake strane krizanja, a
vertikalna udaljenost od tjemena kanalizacijske cijevi iznosi najmanje 0,3 metra.

TroSkove eventualnog izmjestanja postojecih elektroenergetskih objekata snosi investitor, dok
sanacije eventualnih ostecenja elektroenergetskih objekata snosi izvodac.

- HRVATSKE VODE,VGO gornju Savu
KLASA: UP/I-325-01/14-07/0856
URBROJ: 374-25-3-14-2
Zagreb, 26. 02. 2014.

Prijelaz kanalizacijskih cijevi ispod vodotoka odnosno kanala ce izvesti tako da je gornji rub kanalizacijske
cijevi najmanje 1,50 m ispod dna nereguliranog manjeg vodotoka ili kanala, odnosno najmanje 1,0 metara
ispod dna reguliranog vodotoka/kanala, definiranog poprec¢nog presjeka. Tijekom izvodenja prijelaza
omogucen je protok vode kroz kanalizacijske cijevi , uz prethodnu izradu privremene uzvodne i nizvodne
zemljane brane. Na mjestu prijelaza kanalizacije ispod vodotoka treba izvesti oblaganje kanalizacijske cijevi
betonom C16/20, debljine d=15 cm, kao i izrada zastite pokosa i dna kanala. Zastita pokosa i dna kanala
se izvodi lomljenim kamenom (300 mm) na betonskoj podlozi sa fugiranjem reski. Revizijska okna se
postavljaju na udaljenosti od najmanje 6,0 metara od obale vodotoka. Svi prijelazi vodotokova ¢e biti jasno
oznaceni ¢vrstim oznakama, udaljenim najmanje 6,0 m od obala vodotoka. Na dijelovima trase gdje dolazi
do paralelnog vodenja kanalizacije s vodotokom , trasa kanalizacije ¢e biti udaljena najmanje 10,0 metara,
iznimno na mikrolokacijama 5,0 metara od ruba vodnogospodarskih objekata (obale) odnosno 20,0 metara
od ruba noZice nasipa.

- PLIN VRBOVEC d.o.o0.
BROJ: 756/2014
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Vrbovec, 27. 08. 2014.

U zoni izvodenja radova su polozene podzemne plinovodne instalacije. Trasa plinovoda je prikazana
na situacijskom nacrtu. Radovi u blizini postojeéih plinovoda moraju se izvoditi u skladu s posebnim
uvjetima izdanim od strane PLIN Vrbovec d.o.0. te sukladno ¢l. 10 Mreznih pravila plinskog
distribucijskog sustava (NN 158/13).

Prije poCetka radova, izvodac je duzan izvrsiti iskolCenje trase kanalizacije te zajedno s predstavnikom
PLIN Vrbovec -a d.o.0. oznaciti sva sporna mjesta (kriziSta, paralelno vodenje s postojecom infrastrukturom
na udaljenosti manjoj od 1, 0 metar) i definirati tocna mjesta ru¢nog iskopa upisom u Gradevinski dnevnik.

Kod paralelnog polaganja kanalizacijskih cijevi na razmaku veéem od jedan (1,0) metar od postojeceg
plinovoda (PEHD / CE) dozvoljen je strojni iskop, dok se na manjim udaljenostima dozvoljava samo ruéni
iskop.Na dionicama gdje dolazi do krizanja trase kanalizacije sa plinovodom i ku¢nim prikljuécima radove
je potrebno izvoditi ru¢no i to jedan (1,0) metar u lijevu i desnu stranu od lociranog plinovoda. Svjetli
razmak kod krizanja cjevovoda s plinovodom i plinskim prikljucima treba iznositi minimalno 0,5m. Sva
eventualno nastala oStecenja na plinovodu i kuénim prikljuccima prilikom izvodenja iskopa, treba prijaviti
PLIN Vrbovec d.o.0., a radove sanacija ostecenih plinskih cijevi izvodac treba pismeno naruciti od PLIN
Vrbovec d.o.o.. Troskove sanacije i eventualnog ,curenja® plina snosi izvodac radova.

- MINISTARSTVO ZDRAVLIA, Uprava za sanitarnu inspekciju,
Ispostava Vrbovec
KLASA: 540-02/14-03/4010
URBROJ: 534-9-2-1-1-3/1-14-2
Vrbovec, 07. 07. 2014.

Gradevina je projektirana i mora biti izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se
nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju.

U nastavku projekta ,,3. Dokaz o ispunjenju temeljnih i drugih zahtjeva, 3.4. Zastita od buke" je prikaz
proracuna kojim se dokazuje da emisija buke iz novoizgradene gradevine i pripadajucih objekata i uredaja
nece u okolnim boravisnim i/ili radnim prostorima izazvati emisiju buke koja prelazi dopustene granice.

Projektirani cjevovod se ne izvodi uz cjevovod vodovoda, a u slucaju krizanja cjevovoda cjevovod
kanalizacije mora biti smjesten ispod cjevovoda vodovoda

- HAKOM, Hrvatska regulatorna agencija za mreZne djelatnosti
KLASA: 361-03/14-01/3146
URBROJ: 376-10/KZ-14-2(HP),
Zagreb, 12. lipnja 2014.
Izjave o polozaju instalacija:
-Hrvatski Telekom d.d.

Planirana trasa kanalizacije se na nekim dijelovima naselja kriza/paralelno vodi/priblizava postoje¢im
podzemnim elektroni¢kim komunikacijskim (EK) vodovima i infrastrukturi. Trasa EK infrastrukture (EKI) je
prikazana na situacijskom nacrtu, te se shodno tome radovi u blizini postoje¢e EKI moraju izvoditi u skladu
s posebnim uvjetima izdanim od strane HAKOM-a, te u skladu s posebnim uvjetima tvrtke HT - Hrvatski
Telekom d.d. Prije pocetka radova potrebno je oznaciti poloZaj EKI i pronadi je ru¢nim poprecnim iskopima.
Sve radove koji se izvode na udaljenosti manjoj od jedan metar (1,0 m), obavezno izvoditi ru¢no, bez
upotrebe mehanizacije. Zastitu EKI izvoda¢ je duzan izvesti sukladno odredbama ¢l.26 Zakona o
elektronickim komunikacijama (NN 77/08, 90/11, 133/12, 80/13i71/14) i &l. 7 Pravilnika o nacinu i uvjetima
odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i
radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN. 75/13). Na mjestima krizanja
kanalizacijske infrastrukture s postoje¢im EK kablovima, kanalizacijske cijevi prolaze ispod postojec¢ih EK
kablova, pri Cemu je potrebno EK kabel mehanicki zastititi (zastitna cijev). Duljina zastitne cijevi je najmanje
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1,5 metara sa svake strane od tocke krizanja, a udaljenost od tjemena kanalizacijske cijevi je najmanje
0,30 metara. Kako se trase kanalizacije na nekim dionicama izvodi paralelno sa postoje¢im EK kablovima
ili im se priblizava, najmanja dozvoljena udaljenost izmedu instalacija je 0,5 metara.

U slucaju nastanka nepredvidenih okolnosti koje bi mogle dovesti do oSteé¢enja TK kapaciteta, investitor
je duzan iste odmah prijaviti pruzateljima elektronickinh komunikacijskih (EK) usluga putem EK vodova.

- VODOOPSKRBA I ODVODNJA VRBOVEC d.o.0.
URBROJ: 238/32-147-14-864
Vrbovec, 22.07. 2014.

U zoni izvodenja radova su poloZzene i podzemne instalacije vodoopskrbnog sustava. Trasa
vodoopskrbnog sustava je prikazana na situacijskom nacrtu, te se shodno tome radovi u blizini postoje¢eg
vodoopskrbnog sustava trebaju izvoditi u skladu s posebnim uvjetima izdanim od strane Vodoopskrba i
odvodnja Vrbovec d.o.o. ( trenutno Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.0.).

Osim toga, trasa kanalizacije je uskladena s projektiranim trasama vodovoda. Kod paralelnog polaganja
kanalizacijskih cijevi na razmaku vecem od jedan (1,0) metar od postojeteg vodoopskrbnog sustava
dozvoljen je strojni iskop, dok je kod udaljenosti 0,5 m i manje dozvoljen samo rucni iskop.Na dionicama
gdje dolazi do krizanja trase kanalizacije sa vodoopskrbnim sustavom radove je potrebno izvoditi ru¢no uz
¢esce izvodenije rucnih poprecnih iskopa kako ne bi doslo do oStecenja postoje¢eg vodoopskrbnog sustava.

Ako tijekom izvodenja radova dode do oste¢enja vodoopskrbnog sustava potrebno je o istome
obavijestiti Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o0..

- HRVATSKE CESTE d.o.0. Sektor za odrzavanje,

Ispostava Zagreb, Zagreb, Metalceva 5/1V
KLASA: 340-09/14-5/324
URBROJ: 345-559/557-14-3
Zagreb, 27. 06. 2014.

Za izgradnju instalacija otpadnih voda HC namaju posebne uvjete jer se zahvat u prostoru izvodi
van cestovnog zemljista i zastitnog pojasa drzavne ceste.

- MINISTARSTVO KULTURE, Uprava za zastitu kulturne bastine,
Konzervatorski odjel u Zagrebu
KLASA: 612-08/14-23/0898
URBROJ: 532-04-02/8-14-2
Zagreb, 04. 03. 2014.
Ako se pri izvodenju radova naide na arheoloske nalaze ili nalaziste izvodac radova je duzan iste
odmah prekinuti, te o nalazu obavijestiti nadlezno tijelo Ministarstva kulture. Prije pocetka radova
potrebno je obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel.

Opis nacina priklju¢enja na komunalnu infrastrukturu

Novo projektirani kanalizacijski sustav naselja Topolovec se spaja na javnu kanalizacijsku mrezu grada
Vrbovca (za koju je izdana gradevinska dozvola; KLASA: UP/I-361-03/07-01/20, URBROJ:238-04-07/5-07-
9 od 19.04.2007. godine.), a kanalizacijski sustav naselja Lonjica se spaja na projektiranu (za koju je izdana
Gradevinska dozvola KLASA:UP/1-361-03/16-01/000056, 238/1-18-09/1-16-0009, Vrbovec, 06.10.2016.).
Predmetni sustav odvodnje u nastavku vodi do kolektora, prema uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda.
Napajanje svake od crpnih stanica izvest ¢e se podzemnim kabelom XP00-A 4x25 mm2 sa najblizeg stupa
NN mreze.
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1.11.2.3. CJELINA 3
Prema posebni uvjetima:

- GRAD VRBOVEC
KLASA: 361-01/17-04/07
URBROJ: 238/32-04/01-17-2
Vrbovec, 02. 02. 2017.
Projekt je izraden u skladu Prostornim planom uredenja Grada Vrbovca (Glasnik Zagrebacke Zupanije,
br. 12/03, 17/08 i 9/14) te rbanistickim planom uredenja grada Vrbovca (Glasnik Zagrebacke Zupanije, br.
10/05, 33/101i 9/14).

- HEP — Operator distribucijskog sustava d.o.o
Broj i znak:400103001/2242/17IM-3019
27.01. 2017.

Na projektiranoj trasi kanalizacije, u zoni zahvata nalazi se postoje¢a niskonaponska nadzemna i
podzemna mreZa te srednjenaponski nadzemni vod te planirani srednjenaponski podzemni vod. Trasa
elektroenergetskih objekata prikazana je na situacijskom nacrtu, te sukladno tome radovi u blizini
postojecih elektroenergetskih objekata trebaju izvoditi prema posebnim uvjetima HEP-a d.o.0., Elektra
Zagreb, Pogon Dugo Selo

Prije pocetka radova treba se javiti u Elektru Zagreb, Pogon Dugo Selo, radi odredivanja
mikrolokacija gore navedenih elektroenergetskih objekata. Sve radove koji se izvode na udaljenosti
manjoj od 0,5m od elektroenergetskih objekata, obavezno izvoditi ru¢no, bez upotrebe krampa.
Postojecu elektroenergetsku mrezu u zoni zahvata za vrijeme radova treba po potrebi zastititi, odnosno
izmaknuti u novu trasu, koja treba biti u neprometnoj povrsini.

Ukoliko na dijelovima zone zahvata kod paralelnog vodenja planirane odvodnje i postojecih
elektroenergetskih vodova nema mogucnosti zadovoljavanja propisanih minimalnih udaljenosti,
postojece elektroenergetske vodove treba izmjestiti na novu trasu i po potrebi zamjeniti novima.

Najmaniji vodoravni razmak pri paralelnom polaganju elektroenergetskog kabla i kanalizacijske cijevi
je 0,5 m. Iznimno ako se pokaze da se navedena udaljenost ne moZe ostvariti, postojece
elektroenergetske kablove izvodac radova je duzan zastititi od mogucih mehanickih ostecenja
postavljanjem u kabelsku kanalizaciju. Na mjestima krizanja instalacija, elektroenergetski kabel je iznad
kanalizacijskih cijevi u zastitnoj cijevi/cijevima cija je duljina 1,50 m sa svake strane krizanja, a
vertikalna udaljenost od tjemena kanalizacijske cijevi iznosi najmanje 0,3 metra.

Za polaganje novih elektroenergetskih vodova kao i eventualnu zastitu postojecih elektroenergetskin
vodova nadlezan je iskljuCivo HEP-ODS, Elektra Zagreb.

Izmicanje i zastita elektroenergetskih vodova i objekata je projektirana prema Granskoj normi HEP-
ODS d.o.0. ,Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV do 35
kV —prve izmjene i dopune® (Klasa. br. 4.37/03, N.033.01, Bilten HEP-a br. 130/03).

Troskove eventualnog izmjeStanja postojecih elektroenergetskih objekata snosi investitor, dok
sanacije eventualnih oStecenja elektroenergetskih objekata snosi izvodac.

- HAKOM, Hrvatska requlatorna agencija za mreZne djelatnosti
KLASA: 361-03/17-01/275
URBROJ: 376-10/ZS-17-2(HP),
Zagreb, 23. sijecnja 2017.
Izjave o poloZaju instalacija:
-Hrvatski Telekom d.d.
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Planirana trasa kanalizacije se na nekim dijelovima naselja kriza/paralelno vodi/priblizava postojeé¢im
podzemnim elektronickim komunikacijskim (EK) vodovima i infrastrukturi. Trasa EK infrastrukture (EKI) je
prikazana na situacijskom nacrtu, te se shodno tome radovi u blizini postojec¢e EKI moraju izvoditi u skladu
s posebnim uvjetima izdanim od strane HAKOM-a, te u skladu s posebnim uvjetima tvrtke HT - Hrvatski
Telekom d.d.

Prije poCetka radova potrebno je oznaciti polozaj EKI i pronaci je rucnim poprec¢nim iskopima. Sve radove
koji se izvode na udaljenosti manjoj od jedan metar (1,0 m), obavezno izvoditi ru¢no, bez upotrebe
mehanizacije.

Zastitu EKI izvodac je duzan izvesti sukladno odredbama ¢1.26 Zakona o elektronickim komunikacijama
(NN 77/08,90/11, 133/12, 80/13 i 71/14) i ¢l. 7 Pravilnika o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama
investitora radova ili gradevine (NN. 75/13).

Prema ¢l. 6 st. 5. Pravilnika, u slucaju potreba izmicanja ili zastite postojece elektronicke komunikacije
infrastrukture i druge povezane opreme (EKI) ili elektronitkog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev
investitora radi izgradnje nove komunalne infrastruktura, razlicite vrste objekata ili radova na postojecoj
komunalnoj infrastrukturi ili postoje¢em objektu, a:

I.Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

- investitor mora izraditi projekt ili tehnicko rjeSenje za zastitu predmetne EKI/EKV

- sve troSkove izrade tehniCkog rjeSenja zastite, materijala, radova, stru¢nog nadzora i ostalog nuznog za
realizaciju tehnickog rjeSenja snosi investitor.

II. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnuEKI/EKV:

- infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehnicko rjeSenje za zastitu predmetne EKI/EKV

- sve troskove izrade tehnickog rjeSenja zastite, materijala, radova, stru¢nog nadzora i ostalog nuznog za
realizaciju tehnickog rjesenja snosi infrastrukturni operator.

Na mijestima krizanja kanalizacijske infrastrukture s postoje¢im EK kablovima, kanalizacijske cijevi
prolaze ispod postojecih EK kablova, pri ¢emu je potrebno EK kabel mehanicki zastititi (zastitna cijev).
Duljina zastitne cijevi je najmanje 1,5 metara sa svake strane od tocke krizanja, a udaljenost od tjemena
kanalizacijske cijevi je najmanje 0,30 metara. Kako se trase kanalizacije na nekim dionicama izvodi
paralelno sa postoje¢im EK kablovima ili im se priblizava, najmanja dozvoljena udaljenost izmedu instalacija
je 0,5 metara.

U slucaju nastanka nepredvidenih okolnosti koje bi mogle dovesti do ostecenja TK kapaciteta, investitor
je duzan iste odmah prijaviti pruzateljima elektronickih komunikacijskih (EK) usluga putem EK vodova.

- HRVATSKE VODE,VGO gornju Savu
KLASA: UP/I-325-01/17-07/0000243
URBROJ: 374-25-3-17-3
Zagreb, 01. 02. 2017.

Na javni sustav odvodnje otpadnih voda, mogu se prikljuciti samo otpadne vode Cije grani¢ne vrijedosti
pokazatelja i dopustene koncentrcije opasnih i drugih tvari ne prelaze vrijednosti definirane u ,,Pravilniku o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14 i 27/15), za ispustanje u sustav javne
odvodnje, osim ako Odlukom o odvodnji nije drugacije odredeno. U suprotnom, potrebno je predvidjeti
odgovarajuci predtretman.

Prije ispusStanja otpadnih voda u gore navedeni postoje¢i sustav odvodnje otpadnih voda, mora biti
izgradeno kontrolno mjerno okno u kojem ¢&e biti omoguéeno uzimanje uzoraka vode i mjerenje protoka
istih.

- MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
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POLICIJSKA UPRAVA ZAGREBACKA
SEKTOR UPRAVNIH I INSPEKCIJSKIH POSLOVA
Inspektorat unutarnjih poslova
BROJ: 511-19-25/1-1038/1-2017.
Zagreb, 3. veljace 2017.
Mjere zastite od poZara projektirane su u skladu s vazeCim hrvatskim propisima i normama koji reguliraju
ovu problematiku.

- PLIN VRBOVEC d.o.0.

BROJ: 57/2017
Vrbovec, 25. 01. 2017.

Radovi u blizini postojeéih plinovoda moraju se izvoditi u skladu s posebnim uvjetima izdanim od strane
PLIN Vrbovec d.o.0..

Prije poCetka radova, izvodac je duzan izvrsiti iskolCenje trase kanalizacije te zajedno s predstavnikom
PLIN Vrbovec-a d.o.0. oznaciti sva sporna mjesta (krizista, paralelno vodenje s postoje¢om infrastrukturom
na udaljenosti manjoj od 1, 0 metar) i definirati tona mjesta rucnog iskopa upisom u Gradevinski dnevnik.

Kod paralelnog polaganja kanalizacijskih cijevi na razmaku ve¢em od jedan (1,0) metar od postojeceg
plinovoda (PEHD / CE) dozvoljen je strojni iskop, dok se na manjim udaljenostima dozvoljava samo ru¢ni
iskop.Na dionicama gdje dolazi do krizanja trase kanalizacije sa plinovodom i ku¢nim priklju¢cima radove
je potrebno izvoditi rucno i to jedan (1,0) metar u lijevu i desnu stranu od lociranog plinovoda. Kod
izvodenja radova u zastithom pojasu distribucijskog sustava postupati u skladu s ¢l. 10 Mreznih pravila
plinskog distribucijskog sustava (NN 158/2013).

Kod paralelnog vodenja udaljenost kanalizacije mora iznositi min. 1,0m.

Svjetli razmak kod krizanja kanalizacije sa plinovodom i plinskim priklju¢cima treba iznositi 0,5m.

Sva eventualno nastala ostecenja na plinovodu i kuénim priklju¢cima prilikom izvodenja iskopa, treba
prijaviti PLIN Vrbovec d.o.0., a radove sanacija ostecenih plinskih cijevi izvodac treba pismeno naruciti od
PLIN Vrbovec d.o.o.. Troskove sanacije i eventualnog ,curenja“ plina snosi investitor.

- MINISTARSTVO ZDRAVLIA, Uprava za sanitarnu inspekciju,
Ispostava Vrbovec
KLASA: 540-02/12-03/3978
URBROJ: 534-9-2-1-1-3/1-12-3
Vrbovec, 02. 08. 2012.
Gradevina je projektirana i mora biti izgradena tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se
nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju.
Emisija buke iz novoizgradene gradevine i pripadajucih objekata i uredaja (crpna stanica) nece u okolnim
boravisnim i/ili radnim prostorima izazvati emisiju buke koja prelazi dopustene granice.
Na mjestima krizanja cjevovoda cjevovod kanalizacije mora biti smjeSten ispod cjevovoda vodovoda.
Projekt je izraden prema priznatim sanitarno-tehnickim, higijenskim i zdravstvenim uvjetima i vaze¢im
zakonskim propisima.

- ZUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE
KLASA: 350-05/17-01/16
URBROJ: 238/1-15-2/4-17-2
Zagreb, 09. 02. 2017.
Izgradnja kanalizacijskog sustava uz Zupanijsku cestu br.: Z 3034 (A.G. Grada Zagreba — Dugo Selo
— Vrbovec — Krizevci (D22)) u naselju Luka i spoj na projektiranu kanalizaciju uz lokalnu cestu br. L 31
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060 (Lovretka Varod (L 31054) — Cerje — Vrbovec(Z3034)) u naselju Cerje, na kat.éest.br. 7162 se
izvodi na udaljenosti min. 1,0 m od ruba kolnika.

Prilikom izvedbe spoja na postojecu kanalizaciju prijekop ceste izvesti da je druga polovina ceste
sposobna za siguran promet. Na dionicama gdje trasa kanalizacije ulazi u prometni trak, potrebno je
sanirati (asfaltirati) tu prometnu traku.

Prije poCetka radova investitor treba ishoditi suglasnost za izvodenje radova na cesti i cestovhom
zemljitu od Zupanijske uprave za ceste, Zagrebacka Zupanija.

Nakon obavljenih radova izvodac radova je duzan javnu cestu i zastitni pojas javne ceste, a posebno
bankine i cestovne jarke dovesti u ispravno stanje. Sve eventualne Stete na javnoj cesti i zastitnom
pojasu javne ceste nastale izvodenjem radova, kao i Stete tre¢im osobama snosi investitor/izvodac.

Za osiguranje radova uz cestu i prometa na cesti investitor snosi troskove privremene tehnicke regulacije
prometa.

- VODOOPSKRBA I ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANLIE d.o.0.
BROJ: 84-V-2017-ZP
Vrbovec, 18.01. 2017.

U zoni izvodenja radova su poloZene i podzemne instalacije vodoopskrbnog sustava.

Trasa vodoopskrbnog sustava je prikazana na situacijskom nacrtu, te se shodno tome radovi u blizini
postojeceg vodoopskrbnog sustava trebaju izvoditi u skladu s posebnim uvjetima izdanim od strane
Vodoopskrbe i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o.

Niveleta kanalizacijskog sustava je projektirana ispod nivelete javne vodoopskrbe. Na mjestima krizanja
i paralelnog vodenja trase potrebno je pridrzavati se min. horizontalnog i vertikalnog propisanog razmaka
od 1,0m osim u iznimnih slu¢ajevima, gdje nije moguce postoje¢e vodovodne instalacije izmaknuti,
dozvoljava se kod krizanja vertikalni razmank min. 0,5m sa zastitom.

Opis nacina priklju¢enja na komunalnu infrastrukturu

Novo projektirani kanalizacijski sustav (predmet ove cjeline) se spaja dijelom (Z_kanal 22.1) na javnu
kanalizacijsku mrezu grada Vrbovca za koju je izdana gradevinska dozvola; KLASA: UP/I-361-03/07-01/20,
URBRO0J:238-04-07/5-07-9 od 19.04.2007. godine, a dijelom (Kanala 8.1 i Kanal 8.3) na prethodnim
projektom predvidene kanale (Kanal 3A i Kanal 7) za koje je izdana gradevinska dozvola KLASA:UP/I -361-
03/16-01/000056, URbroj: 238/1-18-09/1-16-0009, Vrbovec, 06.10.2016.).

Novi gravitacijski Kanal 8.2 se spaja na projektirani kanal 8.1.

Tlacéni kanal 8 se spaja na projektom predvideni kanal 16.1. (LD: Klasa:UP/I-350-05/12-01/21,
Urbroj:238/1-18-09/1-12-17, Vrbovec, 07.11.2012., RjeSenje o izmjeni Lokacijske dozvole Klasa:UP/I-350-
05/13-01/37, Urbroj:238/1-18-09/1-13-02, Vrbovec, 14.06.2013., Izmjeni i dopuni Lokacijse dozvole,
Klasa:UP/I-350-05/16-01/000008, Urbroj:238/1-18-09/1-17-0006, Vrbovec, 18.01.2017 ) u Gradeckoj ulici.
Napajanje svake od crpnih stanica izvest ¢e se podzemnim kabelom XP00-A 4x25 mm2 sa najblizeg stupa
NN mreze.

1.11.3. Mogucnost i uvjeti uporabe dijelova gradevine prije dovrsetka cijele gradevine

1.11.3.1. CJELINA 1

Ovim projektom se izvode 69 kanala na razli¢itim mjestima koji se dijelom spajaju na postojecu
kanalizacijsku mrezu koja je u funkciji, a dijelom na projektiranu kanalizacijsku mrezu. Pri zavrSetku radova
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na pojedinim kanalima i prikljucenja na postojeci sustav odvodnje u funkciji, isti postaju samostalne
funkcionalne cjeline te se mogu koristiti ako se za njih ishodi uporabna dozvola.

1.11.3.2. CJELINA 2

Odvodni kanal naselja Topolovec (Topolovec 3) se spaja na postojecu kanalizacijsku mrezu koja je u fukciji.
Ovim projektom se izvode 26 kanala (19 gravitacijskih i 7 tlacnih) na razli¢itim mjestima koji se dijelom
spajaju na postojecu kanalizacijsku mrezu koja je u funkciji, a dijelom na projektiranu kanalizacijsku mrezu.
Pri zavrSetku radova na pojedinim kanalima i priklju¢enja na postojeci sustav odvodnjec u funkciji, isti
postaju samostalne funkcionalne cjeline te se mogu koristiti ako se za njih ishodi uporabna dozvola.

1.11.3.3. CJELINA 3

Ovim projektom se izvodi 5 kanala na razliCitim mjestima koji se dijelom spajaju na postoje¢u kanalizacijsku
mrezu koja je u funkciji, a dijelom na projektiranu kanalizacijsku mrezu. Pri zavrSetku radova na pojedinim
kanalima i prikljucenja na postojeci sustav odvodnje u funkciji, isti postaju samostalne funkcionalne cjeline
te se mogu koristiti ako se za njih ishodi uporabna dozvola.

1.12. OPIS RADOVA

NAPOMENA: Cijevni materijal i materijal okana Ponuditelj je duzan ponuditi u skladu s
tehnickim specifikacijama navedenima u ovoj Knjizi 3, a koje su temeljene na rezultatima
tehno-ekonomske analize.

Odvodnja otpadnih voda aglomeracije Vrbovec predvidena je razdjelnim sustavom odvodnje, odnosno
sustavom kojim se posebno prikupljaju sanitarne otpadne vode, a posebno oborinske. Takav sustav
odvodnje pruza dobre mogucnosti zastite recipijenta i okoliSa opcéenito, Sto bi trebao biti i jedan od
primarnih ciljeva kanaliziranja naselja. Oborinska kanalizacijska mreza, cestovni jarci, namijenjena je
iskljucivo za sakupljanje i odvodnju oborinskih voda. MreZa kanala postavljena je tako da omoguci odvodnju
sakupljene oborinske vode do najblizeg prikladnog prijemnika. Trasa kanalizacije je projektirana tako da se
ne zatrpaju putni jarci koji ostaju u funkciji odvodnje oborinske odvodnije.

Izgradnjom sanitarno-fekalne kanalizacijske mreze, koja ¢e dijelom biti poloZzena uz/u postojece cestovne
jarke, doci ¢e do privremenog ukidanja sustava oborinske odvodnje i do ,rusenja" postojecih kolnih ulaza.
Potrebno je ponovo formirati cestovne jarke, a kod rekonstrukcije kolnih ulaza, ugraditi betonske cijevi
najmanjeg promjera DN/ID 500 mm, te izgraditi potrebna betonska cela.

Dijelovi novoizgradenog sustava spajat ¢e se na vec izgradene dionice kanalizacijske mreZze, odnosno bit
Ce direktno spojeni na izgradeni kolektor kod uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.

Prilikom projektiranja kanala vodilo se racuna da ne budu preduboki iskopi, da brzina te¢enja bude u granici
normalnoga, da se izbjegnu izmjesStanja i krizanja sa postojecim instalacijama, da je buduéim korisnicima
omoguceno prikljucenje. Ulazne visine niveleta su uzete tako da omoguce neometano priklju¢enje kuénih
priklju¢nih cjevovoda na kanalizacijski sustav. Kotu nivelete takoder uvjetuje i postojeca kanalizacijska
mreza na koju se novo projektirani kanali spajaju.

Tehnicko rjeSenje sustava odvodnje zasniva se na primjeni gravitacijskog pogona u kanalizacijskoj mrezi,
u kombinaciji s povremenim tlacnim transportom, sve zbog postupnog dubljeg ukapanja glavnih kanala, te
savladavanja postojecih topografskih i infrastrukturnin prepreka na daljnjem transportu otpadnih voda
prema postojecem sustavu odvodnje, odnosno do lokacije uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
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Iskop rova potrebno je raditi u dionicama sa razupiranjem i zastitom rova. Zatrpavanje se izvodi zamjenskim
Sljuncanim ili kamenim materijalom tako da se prvo zatrpavaju boc¢ne strane i to istovremeno i u slojevima
od 30 cm i ruéno nabijaju sve do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, a sve radi toga da bi se izbjeglo
pomicanje cjevovoda te da se ne ugrozi staticka sigurnost cjevovoda. Nakon toga se rov zatrpava u cijeloj
Sirini u slojevima od 30 cm uz nabijanje laganim sredstvima (vibronabijadi i lagani valjci), dok se srednjim
i teSkim strojevima smije nabijati zatrpani materijal tek 1,5 m iznad tjemena cijevi. Visak materijala iz iskopa
potrebno je isplanirati po zahtjevu investitora, ili odvesti na deponiju.

Sanacija asfaltiranih povrsina se izvodi odgovarajuc¢im slojevima asfalta, najmanje debljine postojeceg. Na
dionicama gdje trasa kanalizacije ulazi u prometni trak, potrebno je sanirati (asfaltirati) tu prometnu traku.

Prije poCetka radova i nabave opreme (cijevi, okna, spojnice i td.) Izvodac je duzan investitoru i nadzornom
inZenjeru na ovjeru dostaviti:
— Izjavu o svojstvima na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom
—  Certifikat o stalnosti svojstava (prema troskovniku) izdan od ovlastenog certifikacijskog tijela
—  Certifikat proizvodaca (prema troskovniku) o sastavu i kvaliteti proizvoda. Certifikat mora
sadrzavati naziv tvrtke proizvodaca, naziv proizvoda i tehnicke karakteristike proizvoda.

Prilikom izgradnje obavezno se vrsi kontrola dobavljenog odnosno ugradenog materijala u ovlastenom
laboratoriju po nalogu InZejnera ili Narucitelja (kontrola nazivnog tlaka, nepropusnost, vanjska zastita,
sastav i otpornost materijala). Izvodac ¢e o svom trosku osigurati provedbu navedenih ispitivanja.

Za svaku od predvidenih dimenzija minimalne veli¢ine unutrasnjeg promjera cijevi kako je to navedeno u
skladu sa statickim proracunom (prema ATV A — 127 ili jednakovrijedno) stalnog i pokretnog opterecenija,
debljinu stjenke odnosno ekvivalentnu debljinu cijevi te visinu nadsloja (min, max), visinu podzemne vode,
promatrano od nivelete dna (vidi uzduzni profil) i tjemena cijevi, proizvodac deklarira potrebnu klasu
cjevovoda koja mora preuzeti sva pojavljivana stalna i pokretna optereéenja.

Spojevi cijevi, cjevovoda i revizijskih okana moraju biti besprijekorno spojeni i vodonepropusni Sto se
potvrduje tlacnim probama.

Sve kanalizacijske cijevi koje se planiraju postaviti biti ¢e atestirane na vodonepropusnost, te ¢e imati
dovoljnu staticku sigurnost. Nakon izgradnje, teren zahvacen radovima urediti ¢e se i vratiti u prvobitno
stanje.

Cijevi

Kako je predvidena izgradnja razdjelnog sustava odvodnije, te obzirom na predvidivo optereéenje otpadnim
vodama, moZze se racunati s primjenom cjevovoda relativno malog odnosno minimalnog profila. Za izradu
sanitarne kanalizacije koriste se PE glatkostijene cijevi, s armirano betonskim revizijskim oknima na
mjestma pojacanog opterecenja ili tipskim revizijskim oknima.

Cijevi trebaju imati neraskidive spojeve.

Okna

Za ulazak u gravitacijske kanale, u svrhu revizije, CiS¢enja i ispiranja, a na svakom horizontalnom i
vertikalnom lomu, te na mjestima prikljuaka buducih kanala, kao i na svakih 50 — 70 m kod ravnih dionica,
potrebno je izgraditi revizijska okna.
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U osnovi se predvida koristenje tipskih predgotovljenih, montaznih revizijskih okana. Takva okna mogu biti
izgradena u jednom komadu (kod okana manjih visina) ili mogu biti sastavljena od dva ili vise dijelova (dno,
tijelo i konus okna), a Cesto se isporucuje s vec¢ formiranom kinetom. Ova okna, odnosno njihovi dijelovi
redovito imaju ugradene stupaljke od nehrdajuceg materijala, a posjeduju mogucnost prilagodavanja visine
na gradilistu s centimetarskom tocnoS¢u. Sustav medusobnog spajanja kako pojedinih dijelova samog
revizijskog okna, tako i cijevi sa revizijskim oknom, danas osigurava jednostavnu montazu, te staticku
sigurnost i vodonepropusnost.

Na mjestima gdje se spajaju dva ili vise kanala te na mjestima prometno opterecenih povrsina predvidena
je izrada armirano-betonskih revizijskih okana, minimalnog svijetlog otvora 80x80 cm koji takoder trebaju
biti vodonepropusni.

Sve radove izvesti u skladu pripadnih nacrta i detaljnih opisa radova u pripadnom troskovniku, koristeci
pritom predvidene materijale uskladene sa statickim proracunom, vazec¢im propisima i zakonskim
odredbama.

Crpne stanice

Predlozeno je viSe rjeSenja nacina izvedbe crpnih stanica;

~ Armirano-betonske, vodonepropusne, sa dvije centrifugalne crpke u mokroj izvedbi (radna i
rezervna) ukljucujuci sav potreban cjevovod i armature, te samostojeci upravljacki ormaric¢ sa
automatikom i telemetrijom za regulaciju rada crpki.

~ Armirano-betonske, vodonepropusne, sa dvije centrifugalne crpke u suhoj izvedbi, spremnikom
od nehrdajuceg Celika za prihvat otpadnih voda, potrebnim cjevovodom, fazonskim komadima, te
samostojec¢im upravljackim ormari¢em sa telemetrijom i automatikom za regulaciju rada crpki.

~ PE/PES, vodonepropusne, sa dvije centrifugalne crpke u suhoj ili mokroj izvedbi, spremnikom
od nehrdajuceg Celika za prihvat otpadnih voda, potrebnim cjevovodom, fazonskim komadima, te
samostojecim upravljackim ormari¢em sa telemetrijom i automatikom za regulaciju rada crpki.

Crpne stanice trebaju bi opremljene ljestvama za silaZenje, ventilacijskim odzracnikom, dok otvor na
pokrovnoj plo¢i mora biti takvih dimenzija da je kroz isti omogucena nesmetana ugradnja/vadenje crpki/
spremnika i ostale opreme.

Oprema crpnih stanica uglavnom se sastoji od crpki i tlacnih cjevovoda, tj. raznih fazonskih komada,
armatura i cijevi, koje se bez obzira na redovito manje tlakove u kanalizaciji, predvidaju sve za nazivni tlak
od 10 bara.

U svaku crpnu stanicu se ugraduje odredeni broj radnih crpki (jedna ili vise), te jedna rezervna (pricuvna)
crpka.

Za rad crpnih stanica potrebno je osigurati prikljuak na javnu elektri¢cnu mrezu.

1.13. OPSEG RADOVA

Opseg radova obuhvaca sve aktivnosti potrebne za procjenu dostavljenih podataka, dobivanje bilo kakvih
dodatnih informacija, nabavu, ugradnju, izgradnju, ispitivanje i pustanje u pogon radova opisanih u
Ugovoru.
Obveze Izvodaca ukljucuju, ali nisu ograni¢ene na sljedece:
— potvrda i provjera svih podataka i dokumentacije koju dostavi ili koja je dostupna od Narucitelja
— utvrdivanje lokalnih uvjeta relevantnih uz radove
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— procjena geotehnickih uvjeta tumacenjem podataka koji su dostavljeni ili koji su dostupni od
Narucitelja, pregled objavljenih podataka i provedba dodanih ispitivanja, po potrebi

— izrada izvedbenih projekata

— izrada snimaka (elaborata) izvedenog stanja

— izvedba radova ukljucujuci sve povezane inZenjerske i gradevinske radove u skladu s nacrtima i
specifikacijama Ugovora, unutar granica gradiliSta i u skladu sa svim suglasnostima i dozvolama i
zakonskim obvezama

— osiguranje sve radne snage, materijala, opreme Izvodaca, upravljanje, nadzor, administracija,
potrosni materijal, skele, kranova, privremenih radova i objekata, zastita radova i postojecih
objekata, prijevoz do i sa i u ili oko gradilista i sve Sto je potrebno bilo privremene ili stalne prirode
u i za takvu gradnju, zavrSetak i otklanjanje bilo kakvih nedostataka do trenutka potrebe za
pruzanje istih kako je navedeno u ili razumno zaklju¢eno u Ugovoru

— nabava svog potrebnog materijala, opreme i proizvoda, ukljuCujuéi specifikacije, certifikate i
prirucnike za rad

- prijevoz, rukovanije i skladiStenje materijala, uredaja i opreme ukljucujuci carinjenje pri uvozu stavki

— dovrsetak i izvjeStavanje o svim istrazivanjima postojecih stanja potrebnih prema Ugovoru

— ishodenje i ispunjavanje svih potrebnih suglasnosti, dozvola, licenci i odobrenja po svim
relevantnim statutima i pravilnicima za koje ¢e Izvodac biti odgovoran

— suradnja s relevantnim obalnim i cestovnim nadleznim tijelima, policijom i vatrogasnim sluzbama
te sukladnost sa svim izdanim uvjetima/suglasnostima

— osiguranje informativnih plo¢a u skladu s relevatnim zahtjevima zakonodavstva RH i EU

— ispitivanje i pustanje u pogon radova za osiguranje uskladenosti sa svim zahtjevima Ugovora

— osposobljavanje osoblja Narucitelja za pogon sustava za daljinsko upravljanje crpnih stanica

— izrada priru¢nika za pogon i odrZavanje radova

— izrada Plana izvodenja radova za sva gradilista

- stavljanje suvisnih radova izvan pogona. Prijevoz suvisnih uredaja ili opreme za koju je Narucitelj
izrazio Zelju da ih zadrzi

— zbrinjavanje van gradiliSta svog suviSnog materijala, ukljucujuci i podzemne vode, na lokaciju koju
je odobrilo nadlezno tijelo

— pruzanje pomoci InZzenjeru

— pripreme za dobivanje bilo kakvog dodatnog zemljista koje je potrebno Izvodacu za prilaz ili radna
podrucja za izvodenje radova.

— davanje izvjeS¢a o napretku ukljucujuci fotografski zapis gradnje

— ishodenje bilo kakvih privremenih pristanaka koji mu mogu biti potrebni za izvrSenje radova.
Izvodac treba osigurati da u okviru svog programa ima dovoljno vremena za dobivanje takvih
suglasnosti. Nepostivanje istog moze rezultirati troskovnim i programskim rizikom ili kasnjenjem
Sto se Izvodacu nece nadoknaditi prema uvjetima Ugovora

— ispitivanje vodonepropusnosti izvedenih gravitacijskih cjevovoda

- tlacne probe izvedenih tlacnih cjevovoda

— izvodenje CCTV inspekcije izgradene kanalizacijske mreze

— tlacne probe vodoopskrbnih cjevovoda

— dezinfekcija i ispitivanje zdravstvene ispravnosti vodoopskrbnih cjevovoda

— dobivanje i osiguravanje isprava o sukladnosti za sav materijal koji se koristi tijekom izgradnje
(beton, pojacanja, cijevi, armature, itd.)

— odrzZavanje, sastavljanje i podnoSenje svih potrebnih podataka za postivanje odredbi o zastiti na
radu

- suradnja, koordinacija i nazo¢nost na sastancima s Naruciteljem, njegovim osobljem, zakonskim
tijelima i grupama za odnose s javnoscu, a sve radi potrebe odrZavanja dobrih odnosa s javnoscu
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- odrzavanje kolnih i pjeSackih pristupa posjedima koji se nalaze u blizini gradilista
— osiguranje plana zastite na radu, organizacijskog dijagrama, programa, plana rada i svih ostalih
dokumenata koji su potrebni prema Ugovoru
— uskladenost sa svim zahtjevima tijela nadleznih za zastitu okoliSa s obzirom na izvodenje radova i
zastitu gradilista i njegove okolice
— dostava programa za provedbu radova ukljucujuci potrebne faze radova kako bi se omogucila
koordinacija izmedu gradevinskih i strojarskih/elektroradova
— ispitivanje i pustanje u pogon radova
obavjestavanje potrosaca o planiranim prekidima usluga - Izvodac ce osigurati provedbu odgovarajucih
obavijesti koje ¢e se izraditi u suradnji s gradskim vlastima, lokalnim distributerima vode, struje i telefonije,
komunalnim poduzeéem i nadleznim tijelima za ceste.

1.14. RADOVI OBUHVACENI OVIM UGOVOROM

Radovi obuhvaceni ovi Ugovorom dani su i trebaju biti izvedeni u skladu s ovim tehnickim
specifikacijama (Knjiga 3), Troskovnikom (Knjiga 4) i Nacrtima (Knjiga 5), a koji su sastavni
dio ove DON.

1.15. RADOVI POD UTJECAJEM VODE

Izvodac ce biti odgovoran te e snositi sve direktne i indirektne troskove rjeSavanja pitanja vode na
gradilistu, bila to voda iz postoje¢ih cijevi, sustava kanala, jezera, rijeka, vodotoka, podzemnih izvora,
kisnice ili bilo kojeg drugog izvora. Izvodac ¢e odrzavati gradiliSte na nacin da na njemu nece biti vode te
Ce osigurati pregrade, zagate, ispumpavanja, postavljanje pilota, razupiranje, privremene odvode, itd. koji
su neophodni za ovu svrhu. Izvodac ¢e, o svom trosku, poduzeti sve neophodne mjere s ciljem prevencije
nastanka Stete kao posljedica erozije i talozenja tijekom izgradnje. Ukoliko dode do akumulacije vode na
bilo kojem dijelu gradilista tijekom ili nakon izgradnje, sve do kraja Razdoblja za obavjestavanje o
nedostatcima, a Sto bi za uzrok moglo imati kvasenije ili eroziju, InZenjer moZe naloziti Izvodacu da otkloni
i zamijeni, na troSak Izvodaca, bilo koje materijale ili radove koji su pod utjecajem ovakvih procesa. Bilo
kakve Stete na gradilistu ili na susjednim parcelama a koje su rezultat nepoduzimanja neophodnih koraka
od strane Izvodaca bit ¢e popravljene na trosak Izvodaca.

Takoder, smatra se da su svi troskovi zbog iskopa i polaganja cijevi i izgradnje podzemnih objekata pod
utjecajem podzemne vode ukljuceni u jedini¢nu cijenu iskopa u TroSkovniku. Izvodac je duzan predvidjeti
sve potrebne radove za snizenje podzemne vode (ukljucivo i crpljienje) tijekom izvodenja radova sukladno
ovim Tehnickim specifikacijama, raspoloZivoj projektnoj dokumentaciji i pravilima struke i trosak tih radova
ukljuciti u svoje ponudbene jedini¢ne cijene.

1.16. POSTOJECA INFRASTRUKTURA

Izvodac Ce biti odgovoran za lociranje postojecih infrastrukturnih vodova koji mogu biti pod utjecajem
radova te Ce osigurati nacine zastite istih. Izvodac e za potrebe izrade izvedbenih projekata i izvodenje
radova od nadleznih institucija pribaviti podatke o poloZaju postojecih infrastrukturnih vodova u zonama
radova.

Prije poCetka radova na bilo kojem podrucju Izvodac ¢e koordinirati s relevantnim komunalnim tvrtkama
lociranje svih vodova i cjevovoda te ¢e ishoditi dozvolu za pocetak iskopavanja.

Bez obzira na dozvole, prije pocetka radova na iskopavanju Izvodac e provijeriti tocne lokacije postojecih
vodova koriste¢i adekvatne metode lociranja cjevovoda, kabelskih vodova ili ¢e rucno iskopati testne
busotine u odnosu na situaciju na terenu.
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Ukoliko se neocekivano dode do bilo kakvih vodova, Izvodac ¢e obavijestiti InZzenjera te vlasnika vodova
¢im je prije to moguce.

Izvodac ¢e biti odgovoran te ¢e snositi sve troskove radova koji ¢e biti neophodni vezano za postojece
vodove i infrastrukturu, poput izgradnje pomoc¢nih objekata, zastite, premjestanja, namjestanja, odpajanja,
prijenosa i ponovnog prikljuenja, te za moguca kasnjenja koja su vezana uz ove aktivnosti i placanja
relevantnim tijelima za komunalne usluge. Takoder, sva oStecenja na postojecoj infrastrukturi kao
posljedica radova Izvodaca Ce biti sanirana sukladno naputku vlasnika instalacije, a sve na trosak Izvodaca.

1.17. SANACIJA PROMETNIH, BICIKLISTICKIH I PJESACKIH POVRSINA

Nakon izvodenja radova, sve ¢e prometne povrsine biti vraéene u prvobitno stanje, ukljucujuci i kolne
prilaze.

Sirina vracanja povréina u prvobitno stanje, konstrukcija donjeg ustroja i gornjeg ustroja prometnih
povrsina, kao i tip zastora definirani su Troskovnikom (knjiga 4 ove Dokumentacije za nadmetanje), ovim
Tehnickim Specifikacijama i nacrtima (knjiga 5 ove Dokumentacije za nadmetanije).

1.18. OSIGURANIE FUNKCIONALNOSTI POSTOJECEG SUSTAVA ODVODNJE I VODOOPSKRBE
TIJEKOM IZVODENJA RADOVA

Izvodac e poduzeti sve korake potrebne za osiguranje funkcionalnosti postoje¢ih sustava odvodnje
otpadnih voda i vodoopskrbe tijekom izvodenja radova.

1.19. PRIVREMENA REGULACIJA PROMETA

Izvodac je duzan u okviru Izvedbenog projekta izraditi Elaborat privremene regulacije prometa na svim
lokacijama na kojima je to potrebno. Takoder, Izvodac ¢e podnijeti sve troskove vezane uz osiguravanje
privremene regulacije prometa tijekom izvodenja radova.

Izvodac je duzan elaboratom regulacije prometa predvidjeti privr.emenu regulaciju prometa, postavljanje
prometnih znakova i signalizacije za vrijeme izvodenja radova na kanalizaciji u blizini prometnica, pjeSackih
i biciklistickih staza kao i ishoditi potrebne suglasnosti i dozvole od Nadleznih institucija te snositi financijske
troskove ishodenja istih.

Elaborat mora biti izraden u skladu s izdanim Posebnim uvjetima gradenja nadleznih institucija (HC, ZUC
itd.), koji se nalaze u sklopu lokacijskih dozvola pojedinih projekata, uz prikaz detaljnog terminskog plana
izvodenja radova na dionicama ceste koje su u nadleznosti ZUC-a ili HC-a.

1.20. PRISTUPACNOST, OBJEKTI I OGRADIVANJE GRADILISTA

Izvodac ce izraditi vlastito rjeSenje pristupa gradilistu, te ¢e predati prijedloge osiguranja dodatnih nacina
pristupa na odobrenje InZenjeru.

Izvodac Ce izraditi rjeSenje za Objekte potrebne na gradilistu te e ih postaviti na lokacije dogovorene s
InZenjerom. Izvodac Ce izraditi vlastita rjeSenja za opskrbu elektricnom energijom, pitkom vodom te ce
postaviti zahode koje ¢e odrzavati prema uputama InZenjera.

Izvodac ce postaviti priviemenu ogradu na gradiliStu po preuzimanju lokaliteta. Izvodac ce redovito
pregledavati i odrzavati ovu ogradu, te ¢e pravovremeno popraviti bilo kakva ostecenja. Prolazi ¢e biti
omoguceni u okviru privremene ograde prema potrebama korisnika susjednih parcela. Privremena ograda
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na gradilistu ce biti postavljena sve dok se ne postavi trajna ograda ili dok radovi ne budu u stanju dovoljne
gotovosti da omogucavaju normalno koristenje dijela lokaliteta.

1.21. IZMJERA CESTA, VLASNISTVA I USJEVA

Gdje je to pogodno, Inzenjer ¢e dogovoriti izmjere koje ¢e izvesti u suradnji s Izvodacem te lokalnom
upravom za ceste, vlasnicima ili korisnicima, u svezi stanja cesta, parcela, zemljista i usjeva, a koji mogu
biti pod utjecajem radova.

Izmjere Ce biti evidentirane i gdje je to moguce dopunjene s fotografijama.

Prije poCetka radova koji mogu imati utjecaje na ceste, parcele, zemljista i usjeve, Izvodac ¢e potvrditi u
pismenoj formi prema InZenjeru da je odgovarajuca izmjera tocna i precizan zapis njihovog stanja.

Pri obnovi prometnih povrSina nakon polaganja cjevovoda i zatrpavanja rova, Izvodac ¢ée obnoviti samo
pojas koji je ostecen i/ili uklonjen tijekom izvodenja radova temeljem tipskih poprecnih presjeka prema
vrsti cjevovoda i terenu u koji se cjeovovodi ugraduju.

1.22. OBJEKTI KOJE OSIGURAVA IZVOPAC

Gradilisne ploce
Izvodac Ce izraditi, postaviti i odrzavati gradiliSne ploCe koja sadrzava podatke u skladu s ¢lankom 134.
stavak 4. Zakona o gradnji (NN 153/2013 sa izmjenama i dopunama).

Ured za djelatnike InZenjera

Ured za InZenjera i njegove djelatnike osigurava Izvodac u okviru ovog ugovora.

Na lokaciji izvodenja radova, Izvodac treba osigurati glavni ured za InZenjera (min. povrSine 24 m2 —min.
2 spojena standardna kontejnera svaki po 12m2 sa izoliranim zidovima PU panel min. 50 mm, krov i pod
mineralna vuna min. 100 mm), koji ¢e odgovarati potrebama za smijestaj cca. 8 osoba, ukljucivo sredstva
potrebna za sastanke, pohranu dokumentacije i rad (radni stolovi, sjedalice, police i ormari, viesalice za
odjecu, bidon s pitkom vodom, klima inverter uredaj, printer/skener/kopirka A3 kolor laser, kante za
razvrstavanje otpada, ulazni tepih). Izvodac ¢e osigurati uslugu svakodnevnog ciScenja kontejnera na svoj
troSak. Tocnu lokaciju ée zajedno dogovoriti Izvodac i Inzenjer, temeljem prethodnog prijedloga Izvodaca.
Za ured Gradilista Izvodac treba osigurati fiksnu telefonsku liniju sa dva paralelna telefonska prikljucka te
neograni¢eni mjesecni fiksni ili prijenosni (WIFI) spoj na Internet. TroSkovi spajanja ureda na javnu
telekomunikacijsku mrezu idu na teret Izvodaca. Telefonska linija i Internet trebaju biti spojeni direktno na
javnu telekomunikacijsku mrezu, odnosno ne smiju biti dio telefonske linije i internetskog prikljucka
Izvodaca.

Izvodac treba osigurati jedan set kompletne sigurnosne opreme za koristenje iskljucivo inzenjerskog
osoblja. Oprema treba ukljucivati, ali nije ograni¢ena na: reflektiraju¢u vodootpornu odjeéu, sigurnosne
kacige i obucu te stitnike za usi.

Objekti za osoblje Izvodaca

Izvodac ¢e osigurati osoblju koje ¢e boraviti na gradiliStu sve potrebne prostorije i sanitarne ¢vorove u
skladu s hrvatskim zakonodavstvom. Izvodac ¢e osigurati svoje osoblje s neophodnom zastitnom opremom,
odje¢om i zahodima.

1.23. PLANIRANJE I KOORDINACIJA S PARALELNIM UGOVORIMA

Ako po misljenu Izvodaca postoji potreba za koordinacijom aktivnosti izmedu razliCitih ugovora, obavijestit
¢e InZenjera, InZenjer e sazvati sastanak kako bi se rijesila ta pitanja.
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Izvodac ce suradivati s InZenjerom i drugim izvodacima kako bi se dogovorili o opéem planu koji ¢e svim
izvodacima omoguciti provodenje svojih ugovora s minimalnim smetnjama.

1.24. TEKUCA ISPITIVANJA MATERIJALA I RADOVA

Izvodac je obavezan izvesti o svom trosku sva neophodna testiranja i busotine tijekom i nakon izvodenja
radova u skladu s hrvatskim zakonima i normama, te Ce za sve ugradene materijale i predgotovljene
proizvode pribaviti odgovarajuce isprave o sukladnosti s ciliem potvrdivanja sukladnosti.
Ispitivanja ¢e ukljucivati, ali nece biti ogranicena na, slijedece:
e Svi Ce objekti u kojima &e biti voda biti testirani na vodonepropusnost.
e Prije stavljanja obnovljenih cijevi u rad Izvodac ¢e ocistiti i ispitati sve kanalizacijske i vodovodne
cijevi, grane ili bo¢ne prikljucke te ¢e ukloniti bilo kakve viSkove materijala koriStenih pri obnovi.
e Svi ¢e gravitacijski i tlacni cjevovodi biti testirani na rad pod tlakom u skladu s Hrvatskim
standardima, opéim specifikacijama ili procedurama proizvodaca (ovisno o konkretnom slucaju).
e Svi ¢e vodoopskrbni cjevovodi biti podvrgnuti tlacnim probama, dezinfekciji i ispiranju te
utvrdivanju zdravstvene ispravnosti.
e Testovi ¢e biti izvedeni na svim izvedenim dijelovima opreme i uredaja kako bi se potvrdilo da su
u skladu sa specifikacijama i kriterijima efikasnosti.
e Testovi pustanja u pogon cCe se izvesti na svim strojarskim, elektricnim i kontrolnim komponentama
te Ce biti predmet odobrenja Inzenjera.
e Izvodac Ce izvesti testiranje betona u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17).
Za sve gradevinske, strojarske, i elektricne elemente prema ovom Ugovoru, Izvoda¢ mora osigurati vazece
isprave o sukladnosti, a koje ¢e biti odobrene od strane InZenjera.

1.24.1. Ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskih cjevovoda

Kontrola nepropusnosti kanalizacijskih gradevina od svih vrsta cijevnog materijala (beton, azbest cement,
PVC, stakloplastika, PEHD, PPHD, poliester, lijevanozeljezo i dr.) vrSi se prema normi HRN EN 1610 ili
jednakovrijedno, kojom se odreduje nacin polaganja i kontrola cjevovoda sa slobodnim vodnim licem.
Ispitivanje je nepropusnosti kanalizacijskih gradevina terenski rad kojim se utvrduje nepropusnost
izgradene gradevine na terenu. Nepropusnost direktno utjece na kvalitetu gradevine te je ona uvjet za
pustanje u funkciju gradevine (kanalizacije).
Sukladno HRN EN 1610 ili jednakovrijedno, ispitivanje nepropusnosti moZze se obaviti pomocu dvije metode:
e ispitivanje vodom (postupak "V")
e ispitivanje zrakom (postupak "Z").

Ispitivanje se takoder moze obaviti na infiltraciju podzemne vode, ako su podzemne vode iznad tjemena
izgradenog cjevovoda.

Prethodno ispitivanje moze se obaviti prije zatrpavanja, ali kod "preuzimanja", cjevovod se kontrolira nakon
zatrpavanja.

Kao mjerodavno za ovaj projekt se provodi ispitivanje vodom (postupak "V").

Ispitni tlak za ispitivanje kanalizacijske gradevine moZe biti od 0,1 do 0,5 bara (od 1 m do 5 m vodnog
stupca) iznad tjemena cijevi na uzvodnom dijelu ispitne dionice. Bitno je da se osigura konstantnost
ostvarenog tlaka u mjerodavnom vremenu (30 £ 1 min) ispitivanja, t. u rasponu od 1 kPa. To se postize
kontroliranim dodavanjem vode kroz kontrolni otvor.
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Do sada je ispitni tlak bio definiran sa 5 m.v.s. (0,5 bara), no praksa je pokazala da to nije nuzan uvjet te
je doslo do promjene (0,1 — 0,5 bara). Ispitivanje se u praksi provodi s tlakom koji dozvoljava dubina
kontrolnih okana, a u navedenim granicama.

Za cjevovode promjera veceg od DN 1000 mm moze se priznati ispitivanje pojedinacnih spojeva, umjesto
Citavog cjevovoda. Kod cjevovoda vecih promjera potrebne su velike koli¢ine vode (uobiCajeno se uzima
voda iz vodovoda) te se javljaju znacajna opterecenja Cepova Sto zahtijeva dodatna osiguranja, a time i
povecava troskove ispitivanja. Za ispitivanje postupkom ,V*, treba uzeti kao mjerodavnu povrsinu jedan
metar dugi odsjecak cijevi, ako nije drugacije utvrdeno. Zahtjevi ispitivanja moraju odgovarati uvjetima
prema HRN EN 1610 ili jednakovrijedno.

Uvjeti ispitivanja su ispunjeni, kada volumen dodavane vode nije vedéi od:
e 0,151/m2 u kroz 30 min za cjevovode
e 0,20 I/m2 u kroz 30 min za cjevovode ukljuivo kontrolna/revizijska okna
e 0,40 I/m2 u kroz 30 min za kontrolna/revizijska okna i inspekcijske otvore

NAPOMENA: m2 se odnosi na omocCenu unutarnju povrsinu.

Ako nije drugacije navedeno, moze se priznati ispitivanje pojedinacnih spojeva umjesto ispitivanja Citavog
cjevovoda, obicno vecih od DN 1000.

Za ispitivanje pojedinacnih spojeva cijevi, za ispitivanje postupkom “V”, treba uzeti kao mjerodavnu
povrsinu jedan metar dugog odsjecka cijevi. Zahtjevi ispitivanja moraju odgovarati onima s ispitnim tlakom
od 50 kPa na tjemenu cijevi.

1.24.2. Ispitivanje vodonepropusnosti tlacnih cjevovoda

Tlacni cjevovodi moraju se ispitivati prema prijedlogu norme HRN EN 805 ili jednakovrijedno. Svaki cjevovod
treba nakon polaganja podvrdi tlacnoj probi vodom da bi se osigurala nepropusnost, odnosno odgovarajuca
(propisna) izvedba cijevi, fazonskih komada, spojeva i drugih dijelova cjevovoda, kao i uporista.

Sigurnosne mjere

- Oprema i odjeca - Prije poCetka treba ispitati da li su raspolozive odgovarajuce sigurnosne opreme i da
osoblje raspolaze odgovaraju¢om sigurnosnom odje¢om.

- Cijevni rovovi — Cijevni rovovi tijekom ispitivanja do konacnog zavrsetka radova s eventualnim popravcima,
moraju biti odgovarajuce osigurani. Radovi u cijevnim rovovima, koji nisu u vezi s tlacnom probom, nisu
dopusteni za vrijeme tlacne probe.

Punjenje i ispitivanje

Cjevovode treba lagano puniti vodom s otvorenim zracnim ventilima i dovoljnim odzracivanjem.

Prije provodenija tlacne probe potrebno je osigurati opremu za ispitivanje, kalibriranu, spremnu za pogon i
propisno postavljenu na cjevovode.

Tlacnu probu treba provesti kod zatvorenih uredaja za odzracivanje s otvorenim armaturama. Tijekom cijele
probe treba nadzirati planirani redoslijed i svaku promjenu tijeka postupka da bi se izbjeglo ugroZavanje
osoblja. Osoblje treba poduditi o utjecaju sila koje se javljaju na privremeno ugradene fazonske komade i
uporista i posljedicama u slucaju otkazivanja. Cjevovode treba lagano rasteretiti i kod otvorenih uredaja za
odzracivanje isprazniti.

Tlacna proba
Punjenje i sidrenje
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Ako je potrebno, prije tlacne probe cjevovode je potrebno zatrpati materijalom za ispunu da bi se izbjegla
promjena polozaja, koja bi mogla dovesti do propustanja. Spojevi moraju biti slobodni. Uporista i sidra
treba tako postaviti da izdrze sile ispitnog tlaka. Uporista od betona moraju imati dovoljnu ¢vrstocu prije
pocetka ispitivanja. Treba paziti da su zavrsni dijelovi cijevi i drugi privremeno ugradeni zavrsni fazonski
komadi dovoljno poduprti. Priviemeno ugradeni podupiradi ili sidra na krajevima ispitnih odsjecaka ne smiju
se ukloniti prije rasterecenja tlaka cjevovoda.

Odredivanje i punjenje ispitnih dionica

Cjevovodi se ispituju u cijelosti ili po dionicama

Ispitna dionica se odreduju tako da:

- se na najnizem mjestu svake ispitne dionice postigne ispitni tlak;

- na najvisoj tocci ispitne dionice postigne tlak koji je jednak ili veci od najveceg projektiranog tlaka (MDP)
- ostavlja se mogucnost da projektant odredi drugacije

- veli¢ina dionice ovisi i 0 mogucnosti pripreme potrebne kolic¢ine vode i 0 mogucnosti ispustanja te vode

Sve vrste otpada i stranih tijela moraju se prije poCetka probe ukloniti iz cjevovoda. Ispitnu dionicu potrebno
je ispuniti vodom. (Cjevovode za pitku vodu treba puniti vodom cija kvaliteta odgovara onoj pitke vode.)
Cjevovod treba odzraciti koliko je to moguce. Cjevovod puniti od najnize tocke tako da se sprijeci povratno
usisavanje i da zrak moZze izlaziti kroz otvore za odzracivanje koji se trebaju nalaziti na najvisim toc¢kama,
te na kraju cjevovoda. IzlaZzenje zraka se mora odvijati bez jakog razvoja Sumova. Tlacna proba provodi se
(nakon odzracivanja) uz zatvorene uredaje za odzracivanje i uz potpuno otvorene sekcijske ventile.

Ispitni tlak

Najveci projektirani tlak (MDP) odreduje se uzimajuci u obzir buduci razvoj te ukljuCuje I povecanje tlaka
zbog vodnog udara. Uz proracun vodnog udara odgovarajuéim hidraulickim proracunom za najnepovoljnije
pogonske uvjete MDP se oznacava kao MDPc.

Kada se za veli¢inu vodnog udara pretpostavlja odredena vrijednost koja ne moze biti manja od 200 kPa
tada se MDP oznacava kao MDPa.

Ispitni tlak sustava (STP) odreduje se u zavisnosti od najveceg projektiranog tlaka sustava ili tlaCne zone
(MDP):

- U slucaju proracunatog vodnog udara ispitni tlak sustava (STP) odreduje se povecanjem

vrijednosti MDPc 100 kPa.

- U slucaju pretpostavljene vrijednosti vodnog udara vrijednost MDPa povecava se za 50 %

ili za 500 kPa, a uzima se manja od ove dvije vrijednosti.

Kod posebno kratkih duljina cjevovoda i kod prikljucnih cjevovoda kracih od 100m i promjera do DN 80 za
ispitni tlak moZe se uzeti vrijednost radnog tlaka, ako projektant ne odredi drugacije. Radni tlak je tlak koji
se javlja na tom dijelu sustava bez vrijednosti vodnog udara.

Mjerni uredaji se prikljuuju na najnizu tocku ispitne dionice, a ako to nije moguce ispituje se prema
proraCunu tlaka za najnizu tocku dionice.

Postupak tlacne probe

Za sve vrste cijevi i materijale mogu se primijeniti razliciti, ali dokazani postupci tlacne probe.
Metodu ispitivanja treba odrediti projektant, moZe se izvesti do u tri koraka:

- prethodno ispitivanje

- ispitivanje pada tlaka

- glavna tla¢na proba
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Pojedine korake treba odrediti projektant.

Prethodno ispitivanje

Namjena prethodnog ispitivanja je:

- stabilizacija odsjecka cjevovoda koji se ispituje nakon slijeganja koja su nastala povecanjem tezine nakon
punjenja vodom

- zasi¢enje vodom materijala i obloga cijevi koji upijaju vodu

- da se prije glavne probe postigne povecanje obujma elasti¢nih cijevi koji nastaje popre¢nim Sirenjem
uslijed povecanja tlaka.

Ispitni odsjecak potpuno se napuni vodom, odzradi i uspostavi se tlak jednak ili veéi radnom (pogonskom)
tlaku, ali koji ne prelazi ispitni tlak. Ako se pojave nedopustene promjene polozaja dijela cjevovoda ili
propustanja, cjevovod treba rasteretiti i ukloniti uzroke te ponoviti predprobu. Trajanje predprobe odreduje
projektant ovisno od materijala cijevi i obloge uzimanja u obzir odgovarajuce proizvodne norme.

Ispitivanje pada tlaka
Ispitivanjem pada tlaka odreduje se ima li preostalog zraka u cjevovodu. Zrak u ispitnoj dionici vodi do
krivih rezultata i moze pokriti malu propusnost.

Postupak je:

- postupno se odzradi ispitna dionica i mjerni uredaji

- tlak se u cjevovodu poveca dodatkom vode do veliCine ispitnog tlaka

- iz cjevovoda se ispusti mjerljivi obujam vode i taj se obujam vode izmjeri

- izmjeri se nastali pad tlaka

- za izmjereni pada tlaka prema formuli danoj u normi HRN EN 805 ili jednakovrijedno odredi se veli¢ina
dopustene promjene volumena dopustene promjene volumena

- ukoliko je izmjereni volumen ispustene vode veci od izracunate dopustene promjene

volumena ponavlja se odzracivanje i postupak odredivanja gubitka tlaka.

Glavna proba

S glavnom tlacnom probom zapocinje se nakon uspjesno okoncane predprobe i ispitivanje pada tlaka, ako
ih je propisao projektant. Mjeri se temperatura kako bi se uzeto u obzir utjecaj velikih temperaturnih
promjena.

Postoje dva osnovna ispitna postupka:
- postupak gubitka vode
- postupak gubitak tlaka

Koji ¢e se postupak primijeniti odreduje projektant. Za visokoelasti¢ne cjevovode ovi postupci ne daju tocne
rezultate pa se primjenjuje alternativni postupak koji objedinjuje predprobu, ispitivanje pada tlaka te glavnu
probu.

Postupak gubitka vode

Gubitak vode moZe se odrediti na dva nacina:

- mjerenjem docrpljene koli¢ine vode

- mjerenjem ispustene koli¢ine vode

U normi se navodi da projektant odreduje postupak. Ipak ce izbor najviSe zavisiti o moguénosti to¢nog
mjerenja.
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Mjerenje ispustene koli¢ine vode

Tlak treba ravnomijerno povisiti do ispitnog tlaka sustava (STP). Ispitni tlak sustava odrzava se najmanje
jedan sat ili duze, ako to odredi projektant. Odvoji se crpka te sprijeci daljnji dotok vode u ispitni odsjecak.
Slijededi sat ili duze ako to odredi projektant sustav se ne dopunjuje vodom.

Pad tlaka na kraju ispitivanja.

Sustav se ponovo puni vodom dok se ne postigne ispitni tlak sustava. Ispusta se voda i mjeri koli¢ina dok
se ne postigne ponovo isti pad tlaka. Izmjerena koli¢ina gubitka vode na kraju prvog sata probe bez obzira
na koji je nacin odredena ne smije prekoraciti vrijednost dobivenu jednadzbom za maksimalni gubitak vode
koja je dana u normi HRN EN 805 ili jednakovrijedno.

Mjerenje docrpljene koli¢ine vode

Tlak treba ravnomjerno povisiti do ispitnog tlaka sustava (STP). Ispitni tlak sustava treba odrzavati za
najmanije jedan sat ili duze, ako to odredi projektant.

Tijekom ovog trajanja probe treba s bazdarenim uredajem mijeriti i biljeZiti koli¢inu vode koja se dopumpava
za odrzavanije ispitnog tlaka sustava. Projektant treba odrediti postupak.

AV ,L2-V-A : + s
;= P E, <R,
gdje je:
AVmax dopusteni gubitak vode u litrama;
v volumen ispitnog odsjecka u litrama;

Ap izmjereni gubitak tlaka u kPa;
Ew modul kompresije vode u kPa;
unutrasnji promijer cijevi u metrima;
e debljina stjenke cijevi u metrima;
ER modul elasti¢nosti stjenke cijevi u smjeru opsega u kPa;
1,2 dopusteni faktor (npr. udio zraka) za glavnu tla¢nu probu.

Postupak gubitka tlaka

Uspostavi se ispitni tlak sustava (STP).

Ispitivanje gubitka tlaka traje jedan sat ili dulje ako tako odredi projektant.

Tijekom glavne tlacne probe gubitak tlaka Ap treba pokazati tendenciju opadanja i ne smije na kraju prvog
sata prekoraciti slijedece vrijednosti:

- 20 kPa za duktilne i Celi¢ne cijevi sa ili bez obloge od cementnog morta te plasticne cijevi;

- 40 kPa za kod cijevi koje upijaju vodu kao cijevi od vlaknastog cementa i nekruzne betonske cijevi.

Alternativni postupak za visoko elasticne cijevi

Za cijevi s visokoelasticnim ponasanjem kao Sto su polietilenske i polipropilenske cijevi, projektant moze
odrediti i alternativni ispitni postupak koji je opisan u dodatku norme. Ovaj alternativni ispitni postupak
sastoji se od prethodnog ispitivanja ukljuCujuéi faze opustanja te integriranog ispitivanja pada tlaka i glavne
probe.
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Prethodno ispitivanje

Prethodno ispitivanje je uvjet za glavnu probu i ima cilj stvoriti postavke za promjenu volumena ovisne o
unutrasnjem tlaku, vremenu i temperaturi.

Potrebno ju je provesti prema sljedeé¢im koracima:

- najmanje jednosatna faza opustanja nakon ispiranja i odzraCivanja da se smanje naponi ovisni o tlaku.
Pri tome se ne smije pojaviti zrak u ispitnim dionicama.

- nakon faze opustanja potrebno je kontinuirano unutar 10 min podiéi tlak na ispitni tlak, te ga odrzavati
konstantnim unutar 30 min sa stalnim ili kratkotrajnim dopumpavanjem.

- slijedi jednosatna faza mirovanja bez dopumpavanja, za vrijeme koje se cjevovod moze elasti¢no
deformirati.

- na kraju je potrebno izmjeriti preostali tlak .

Nakon uspjesno provedenog postupka nastavlja se ispitni postupak . U sluCaju da pad tlaka prekoraci 30%
od ispitnog tlaka sistema treba prekinuti postupak. Otpustiti ispitni odsjecak. Rubne uvjete ispitivanja (npr.
utjecaj temperature, znakove popustanja) treba ispitati I ponovno uspostaviti. Postupak je moguce ponoviti
tek nakon jednosatnog otpustanja.

Integralno ispitivanje pada tlaka

Rezultat glavne probe moZe se ocijeniti samo kada je preostali volumen zraka odgovarajuce mali. Potrebno
se drzati sljedecih koraka:

- brzo snizavanje tlaka na kraju prethodnog ispitivanja za Ap (10%-15% od ispitnog tlaka sistema)
ispustanjem vode iz ispitne dionice

- to¢no mjerenje ispustenog volumena vode AV

- proracun dopustenog gubitka vode AVmax prema pripadajucoj jednadzbi i ispitivanje dali Ako je
vrijednost AV iznosi visSe od AVma x tlana proba se prekida i nakon otpustana

cjevovod jos jednom odzradi.

AV 1,2-V-Ap L + 2
ez = s E, e¢E,
gdje je:
AVmax dopusteni gubitak vode u litrama;
v volumen ispitnog odsjecka u litrama;

Ap izmjereni gubitak tlaka u kPa
Ew modul kompresije vode u kPa
unutrasnji promijer cijevi u metrima;
e debljina stjenke cijevi u metrima;
ER modul elasti¢nosti stjenke cijevi u smjeru opsega u kPa;
1,2 dopusteni faktor (npr. udio zraka) za glavnu tla¢nu probu.

Za ocjenu ispitnih rezultata vazno je to¢no zadavanje ERkao i uvaZavanje temperature I trajanje probe.
Kod malih promjera i kratkih ispitnih odsjeCaka potrebno je Sto toCnije izmjeriti Ap i AV.

Ako je vrijednost AV iznosi vise od AVma x tlana proba se prekida i nakon otpustana cjevovod jos
jednom odzradi.

Glavna proba
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Visoko elasticno istezanje prouzroceno naponima kod sistemskog ispitnog tlaka, prekinuto je integralnim
ispitivanjem pada tlaka. Brzo snizenje tlaka dovodi do kontrakcije cjevovoda. U vremenu od 30 min
potrebno je graficki biljeziti rast tlaka nastalog kontrakcijom cjevovoda (glavna proba). Ako linija tlaka nema
tendenciju pada smatra se da je glavna proba uspjesno izvrSena. Ako linija tlaka ima tendenciju pada to
pokazuje da postoji popustanje unutar ispitnog odsjecka. U dvojbenim slucajevima treba produljiti vrijeme
ispitivanja na 90 min. Pri tome pad tlaka ne smije iznositi viSe od 25 kPa mjereno od najvece vrijednosti
unutar faze kontrakcije.

Ako je pad tlaka vedi od 25 kPa proba se smatra neuspjelom. Preporuca se vizualno prekontrolirati sve
spojeve cijevi prije ispitivanja zavarenih spojeva. Ponavljanje glavne probe slijedi samo uz pridrzavanje
cijelog tijeka probe ukljucujuéi 60 min fazu opustanja unutar prethodnog ispitivania.

Ocjena probe
Kada gubitak prekoraCi propisanu vrijednost ili se utvrdi greSka, mora se pregledati ispitni odsjeCak i po
potrebi popraviti. Ispitivanje treba ponavljati dok gubitak ne bude maniji od dopustene vrijednosti.

Zavrsno ispitivanje cjevovodnog sustava

Kada je dionica cjevovoda za tlatnu probu podijeljena u viSe ispitnih dionica i na svim dionicama je uspjesno
provedena tlana proba, mora se, ako je to propisao projektant, cijeli cjevovod opteretiti najmanje 2 sata
s radnim tlakom. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji je ugraden nakon tlacne probe, treba ispitati vizualnim
ispitivanjem na propustanje i promjene polozaja.

Registriranje rezultata ispitivanja

Potrebno je napraviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i pohraniti ih. Tijekom uporabe gradevine
za odvodnju otpadnih voda potrebno je kontrolirati na vodonepropusnost i to:

- cjevovode sa slobodnim vodnim licem sukladno normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i
kanala HRN EN 1610 ili jednakovrijedno

- tla¢ne cjevovode vizualni pregledom koji ukljucuje ispunjenost tlacnog cjevovoda otpadnom vodom.

Osposobljenost

Treba uzeti sljedece faktore koji se odnose na osposobljenost:

- zaposliti izvjezbano i iskusno osoblje za nadgledanje i izvodenje radova na gradevnom projektu

- izvrsitelj narudzbe kojeg uposli narucitelj mora imati odgovarajucu osposobljenost za izvedbu radova
- narucitelj se mora osigurati da primalac narudzbe posjeduje odgovarajucu osposobljenost

Za vrijeme ispitivanja mora se izvrsiti pregled Citave dionice koja se ispituje.

Kanalizacijski vod koji se ispituje smatra se ispravnim, to jest vodonepropusnim, ako su spojevi
vodonepropusni a koli¢ina dodatne vode ne prekoraCuje dodatne vrijednosti. Ako se pokazu neke
nepravilnosti, tako da kanalizacijski vod nije vodonepropustan, ispitivanje se mora prekinuti, voda ispustiti,
te izvrsiti popravak, a nakon toga ispocetka ponoviti cijeli tijek ispitivanja na vodonepropusnost.

O ispitivanju na vodonepropusnost mora se sastaviti zapisnik koji svojim potpisom potvrduje izvodac i
nadzorni inzenjer.

Zapisnik o provedbi ispitivanja na vodonepropusnost mora sadrzZavati:
e podatke o investitoru, projektantu, izvodacu i nadzornom inZenjeru
e podatke o kanalizacijskom vodu, to jest mjestu ugradnje kanalizacijskog voda, oznaci, duljini poteza
koji se ispituje s poCetnom i zavrSnom stacionazom, nacinu izvedbe
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podatke o cijevima i spojevima, to jest proizvodacu cijevi, nazivu cijevi, vrsti materijala cijevi,
promjer, debljina stjenke, vrsta spojnog materijala, broj spojeva na ispitanom potezu, broj
revizijskih okana

podatke za ispitivanje, to jest stacionazu i nadmorsku visinu najviSeg i najnizeg mjesta poteza koji
se ispituje, stacionazu i nadmorsku visinu mjesta ugradnje manometra ili cijevnog materijala te
jedini¢ne (u I/m2) i ukupne (u I/m2) dozvoljene koli¢ine vode uz pritisak od 0,5 bara za vrijeme od
najmanje 15 minuta

podatke o ispitivanju, to jest koji put se provodi ispitivanje, dan i sat poCetka i zavrSetka punjenja
vodom, broj sati ukupnog trajanja punjenja vodom, vremenski razmak od zavrSetka punjenja
vodom do pocetka ispitivanja, dan i sat pocetka i zavrSetka ispitivanja, broj minuta ukupnog
trajanja ispitivanja, koli¢ina dodatne vode

zapazanje za vrijeme ispitivanja na manometru ili cijevnom nastavku kanalizacijskog voda, na
spojevima, na revizijskim oknima i ostala zapazanja

zakljucak o ispravnosti ispitivanja poteza voda, o potrebnom odnosno nepotrebnom popravku, te
0 nepotrebnom odnosno potrebnom ponavljanju ispitivanja na vodonepropusnost

opis izvrsenih popravaka (napomena: za svako ponavljanje ispitivanja na vodonepropusnost treba
sastaviti novi zapisnik koji ¢e sadrzavati navedene podatke o ispitivanju i zapazanju)

nalaz kojim se potvrduje da je ispitani potez voda (s navedenom oznakom i poc¢etnom I zavrSnom
stacionazom) ispravan, te da se moze pristupiti eventualno izvedbi bo¢nog betonskog osiguranja i
nakon toga zatrpavanju rova

mjesto i datum, te potpise nadzornog inZenjera i izvodaca.

Zapisniku o provedbi ispitivanja na vodonepropusnost treba priloZiti:

poloZajni nacrt ispitivanog poteza kanalizacijskog voda

uzduzni profil ispitivanog poteza voda s ucrtanim poloZajima manometra ili cijevnog

nastavka

popis radnika s naznakom izvedenih spojeva

nakon uspjesno provedenog ispitivanja na vodonepropusnost smije se prici izvedbi betonskog
bocnog osiguranja, ukoliko je predvideno da ne dode do pomaka vec¢ poloZenih spojenih i ispitanih
cijevi, odnosno zatrpavanju rovova.

1.24.3. CCTV inspekcija

Za sve izvedene gravitacijske cjevovode nakon zavrsetka izvodenja radova potrebno je provesti video CCTV
inspekciju izvedenog stanja. CCTV inspekciju je potrebno provesti sukladno normi HRN EN 13508-2 ili
jednakovrijedno i Pravilniku o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN 3/11).

Kvaliteta CCTV inspekcije ovisi o strucnosti snimatelja te opremi i potrebno je pridrzavati se odgovarajucih
pravila za tu vrstu radova:

Preporucena maksimalna brzina je 15 cm/s (prosjecna brzina 2,5 m/min). Ovo odgovara dnevnom
ucinku od maksimalno 800 — 1000 m'/dan.

Glava se kamere mora uvijek nalaziti u sredini cijevi.

Snimke se moraju naciniti kamerom u boji.

Za potpunu snimku prikljucaka i spojeva cjevovoda, kamera se mora moéi zakrenuti u svim
pravcima najmanje za 90°.

Format videosnimke mora biti visoke kvalitete sa stalno ukljucenim videobrojatem (stacionaza) i oznakom
ispitne dionice.
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Inspekciju obavlja ovlastena akreditirana pravna osoba, o trosku Izvodaca.

1.24.4. Ispitivanje sastava materijala kolnicke konstrukcije

1.24.4.1. Kameni agregat u pogledu kvalitete mora odgovarati normi HRN EN 12620 ili jednakovrijedno,
Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala na svakih 3000 m2 - 1 komad.
Na uzetim uzorcima treba ispitati:
— granulometrijski sastav
- prirodnu vlaznost
— optimalnu vlagu i gusto¢u po standardnom i modificiranom Proctor-u.
1.24.4.2. Sljunak u pogledu kvalitete mora odgovarati normama HRN B.B8.029, HRN B.B8.030 i HRN
B.B8.010 ili jednakovrijednim normama
Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala prema OTU_HC 5-01.1.1 na svakih 3000 m2 -
1 komad.
Na uzetim uzorcima treba ispitati:
— granulometrijski sastav
—  prirodnu vlaznost
— optimalnu vlagu i gusto¢u po standardnom i modificiranom Proctor-u
1.24.4.3. posteljica i obloga
Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala na svakih 3000 m2 — 1 komad
1.24.4.4. tampon u pogledu kvalitete mora odgovarati normi HRN EN 12620 ili jednakovrijedno
Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala na svakih 3000 m2 - 2 komada.
Na uzetim uzorcima treba ispitati:
— granulometrijski sastav
- prirodnu vlaznost
— optimalnu vlagu i gusto¢u po standardnom i modificiranom Proctor-u
1.24.4.5. cementno-stabilizacijski sloj ceste (CNS) u prema OTU_HC 5-02

Ispitivanje granulometrijskog sastava materijala na svakih 3000 m2 - 2 komada.

Na uzetim uzorcima treba ispitati:

— standardna konzistencija,

— vrijeme vezivanja,

— postojanost zapremine,

— ostatak na situ 4900 otvora/cm2 ,

— tlacna ¢vrstoca (za cement klase 25 i 35 nakon 7 i 28 dana, a za cement klase 45 nakon 3
i 28 dana) prema HRN U.B1.030 ili jednakovrijedno.

— otpornost na smrzavanje prema HRN U.B1.050 ili jednakovrijedno.

1.24.5. Ispitivanje stisljivosti i stupnja zbijenosti kolnicke konstrukcije

1.24.5.1.

Vrh obloge cijevi

Ugradeni slojevi pijeska moraju zadovoljiti kriterij nosivosti Ms>10 MPa:
— Ispitivanje stupnja zbijenosti najmanje na svakih 1000 m2 - 2 komada.
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- Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @ 30 cm u skladu s HRN U.BI.046 ili
jednakovrijedno na svakih 1000 m2 - 7 komada.

1.24.5.2. Nasip na vrhu rova (u zemljanom pojasu) i ispod tamponskog sloja (u prometnici)
Ugradeni slojevi Sljunka (zeleni pojas) i drobljenca (prometnica) moraju zadovoljiti kriterij
nosivosti: Ms>60 MN/m2 u magistralnim i drzavnim cestama te Ms>40 MN/m2 u lokalnim
cestama odnosno prema posebnim uvjetima upravitelja prometnice u/uz koju se izvodi
cjevovod:
— Ispitivanje stupnja zbijenosti (5z2>95%) prema HRN U.B1.016 ili jednakovrijedno u odnosu
na standardni Proctorov postupak najmanje na svakih 1000 m2 - 9 komada.
- Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om @30 cm u skladu s HRN U.BI.046 ili
jednakovrijedno na svakih 1000 m2 izradene posteljice - 9 komada.
1.24.5.3. Tamponski sloj (u prometnici)

Ugradeni slojevi drobljenca (prometnica) moraju zadovoljiti kriterij nosivosti Ms>80 MPa:
- Ispitivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom plo¢om promjera @ 30 cm u skladu s HRN
U.BI.046 ili jednakovrijedno na svakih 500 m2 - 16 komada.
- Ispitivanje ravnosti povrsine letvom duljine 4 m na svakom poprecnom presjeku ili po
statistickoj metodi slucajnih brojeva, a na zahtjev nadzornog inZenjera.
1.24.5.4. CNS ispitvanja sukladno OTU_HC 5-02.1.6

- Ispitivanje stupnja zbijenosti (5z2>98%) prema HRN U.B1.016 Ispitivanje modula stisljivosti
(Ms) kruznom plo¢om promjera @ 30 cm u skladu s HRN U.BI.046 ili jednakovrijedno na
svakih 500 m2 - 16 komada.

— uodnosu na standardni Proctorov postupak najmanje na svakih 1000 m2 - 9 komada.

— Ispitivanje ravnosti povrsSine letvom duljine 4 m na svakom poprec¢nom presjeku ili po
statistickoj metodi slucajnih brojeva, a na zahtjev nadzornog inZenjera.

— Ispitivanje debljine sloja

- ispitivanje visine i polozaja

— ispitivanje nagiba.

Za sva ispitivanja potrebno je InZenjeru dostaviti dokumentaciju o dokazu kvakvoce materijala — izvjestaje
o pogodnosti materijala i tekuéim ispitivanjima.

1.24.6. Ocjena sukladnosti materijala
1.24.6.1. Ispitivanje svjezeg i oCvrslog betona
— Ispitivanjem konzistencije svjeZzeg betona prema normi HRN EN 12350-2 ili jednakovrijedno
(kod opravdane sumnje InZenjera)

— Ispitivanje tlacne c¢vrstoce oCvrsnulog betona prema normi HRN EN 12390-3 ili
jednakovrijedno. Ocjena sukladnosti u skladu s poglavljem 1.28.8.

1.25. DOZVOLE

Potvrde glavnih projekata/gradevinske dozvole

Narucitelj je ishodio potvrde glavnih projekata/gradevinske dozvole za sve radove za koje je potrebna takva
dozvola. Narucitelj ¢e Izvodacu na zahtjev ustupiti jednu kopiju predmetnih dozvola i odgovarajucih glavnih
projekata.
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1.26. OPSKRBA ELEKTRICNOM ENERGIJOM, PITKOM VODOM I SL.

Izvodac Ce biti odgovoran te e snositi troskove za opskrbu elektricnom energijom, pitkom vodom ili drugim
uslugama koje mogu biti potrebne tijekom izvodenja radova.

Spoj na vodoopskrbu i odvodnju otpadnih voda
Gdje je to moguce, Izvodac ¢e koristiti postojece spojeve na komunalne usluge vodoopskrbe, ukljucujuci
opskrbu vodom za potrebe radova te odlaganje otpadnih voda koje nastaju kao rezultat radova. Izvodac
¢e predati zahtjev prema InZenjeru u svezi ovih prikljucaka.
Zahtjev Ce sadrzavati:

e predlozenu lokaciju prikljucka

e ocekivane maksimalne potrebe za svaki priklju¢ak

e detalje vezane za prikljucak ukljuujuci nac¢ine mjerenja potrosnje.
Inzenjer ¢e odgovoriti na ovakav zahtjev u roku od 7 dana te ¢e Izvodac po odobrenju izvesti prikljucke o
svom trosku. Odobrenje bilo kakvog zahtjeva nece biti odgadano bez razloga. Izvodac ¢e biti odgovoran za
odrzavanje prikljucka, ukljucujuci instalaciju opreme za mjerenje potrosnje te za isplate prema vodovodu
za potrosene kolic¢ine vode.
Sva ¢e voda potrebna za testiranje, dezinfekciju te konacno ispiranje cijevi biti osigurana od strane
Izvodaca.
Troskove vode potrebne za ponovno testiranje, a koje je rezultat prethodno neuspijelih testova, snositi ¢e
Izvodac.

Spoj na sustav opskrbe elektricnom energijom i drugu infrastrukturu
Izvodac ¢e koordinirati sve relevantne komunalne sluzbe za osiguranje potrebnih usluga na svoj trosak.

1.27. ODLAGANJE GRADILISNOG OTPADA

Izvodac ¢e na siguran nacin odloziti sav otpad koji nastaje od predmetnih aktivnosti o svom trosku.
Odlaganije ¢e gradevinskog otpada biti u skladu s vazecom zakonskom regulativom o postupanju i odlaganju
otpada ukljucujudi, ali ne ogranicavajuci se na sljedece:
e Zakon o odrzivom gospodarenju otpadu (NN 94/13)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)
e Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 069/2016) Pravilnik o vrstama otpada
(NN 27/96)
e Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97,112/01)
e Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN 114/2015).

Sakupljanje, prijevoz i odlaganje gradevinskog otpada koji sadrzi azbest mora biti povjereno pravnoj osobi
ovlastenoj za takve poslove. Popis je ovlastenih osoba dostupan na stranicama www.mzoip.hr i
www.fzoeu.hr. Izvodac radova snosi troskove prikupljanja, prijevoza i odlaganja otpada koji sadrzi azbest.

KNJIGA 3: Tehnicke specifikacije

50


file://///ginsrv/02%20INVESTINZENJERING/PROJEKTI/PROJEKTI_AKTUALNI/VODOOPSKRBA%20I%20ODVODNJA%20VRBOVEC%20_%20546/PROJEKTNA_DOKUMENTACIJA/05_ODVODNI_KOLEKTOR/KNJIGA%203/www.mzoip.hr
file://///ginsrv/02%20INVESTINZENJERING/PROJEKTI/PROJEKTI_AKTUALNI/VODOOPSKRBA%20I%20ODVODNJA%20VRBOVEC%20_%20546/PROJEKTNA_DOKUMENTACIJA/05_ODVODNI_KOLEKTOR/KNJIGA%203/www.fzoeu.hr

Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o.
PROJEKT PRIKUPLJANJA, ODVODNIE I PROCISCAVANJIA OTPADNIH VODA NA PODRUCIU AGLOMERACIJE VRBOVEC
Izgradnja sustava odvodnje - Prosirenje postoje¢e mreze odvodnje izgradnjom nove kanalizacijske
mreze i pripadajucih objekata

1.28. KONTROLA I OSIGURANJE KVALITETE

Ovo poglavlje uvazava odredbe clanka 4.9 uvjeta Ugovora (Knjiga 2).

1.28.1. Opcenito

Sustav osiguranja kvalitete koji pokriva sve aspekte Ugovora i radova bit ¢e implementiran, dokumentiran
i odrzavan od strane Izvodaca tijekom ispunjenja Ugovora. Sustav ¢e biti u skladu s prepoznatim
medunarodnim Standardom osiguranja kvalitete.

Izvodac ¢e predati InZenjeru prije poCetka gradenja Plan osiguranja kvalitete (POK) te Planove kontrole
(PK) za radove koji su sadrzani u Ugovoru, gdje ¢e se navesti sve bitne i kriticne aktivnosti za kontrolu,
provjeru i testiranje kako bi se ispunili zahtjevi sustava osiguranja kvalitete.

Plan ¢e osiguranja kvalitete biti u skladu s HRN ISO 9001 sustavom ili jednakovrijednom normom.

1.28.2. Plan osiguranja kvalitete (POK)

POK ¢e najmanije pokriti sliedeca pitanja:

e osoblje Izvodaca i upravljacka organizacija na projektu, plan upravljanja i organizacija osiguranja
kvalitete

e sustav upravljanja dokumentacijom Izvodaca za izvodenje radova koji ¢e takoder ukljuciti njegove
podizvodace i dobavljace

e metode osiguranja da se samo vazedi i odobreni dokumenti koriste za izvodenje radova

e metode zapisivanja izmjena i dopuna dokumentacije

e procedure za kontrolu dokumentacije (distribucija, klasifikacija, arhiviranje)

e sustav numeriranja dokumentacije i nacrta

e metoda upravljanja nabavom

e kontrola materijala i izrade, uskladivanje popravaka i koriStenih materijala, procedure za korektivne
mjere, itd.

e popis dokumenata i procedura sastavljenih s ciljem definiranja nacina rada, resurse te raspored
razliCitih aktivnosti

e procedure za izradu popisa kriticnih i krajnjih toCaka za performanse, kontrolu i testove

e procedure za unutarnju dostavu podugovorenih aktivnosti

e procedure za kontrolu dostave proizvoda

e procedure za kontrolu i testiranje tijekom samih radova

e procedure za konacnu kontrolu i testove prije primopredaje od strane predstavnika Inzenjera.

Opseg primjene POK-a ¢e pokriti procedure osiguranja i kontrole kvalitete a koji ¢e primjenjivati Izvodac
na jednostavan, ali iscrpan nacin.

Osoba zaduzena za sustav osiguranja kvalitete Izvodaca bit ¢e ovlastena i kvalificirana da donosi odluke u
svezi pitanja osiguranja kvalitete te ¢e u POK-u biti jasno naznacena. Osobe koje provode kontrolu i
testiranje kvalitete bit ¢e neovisne od onih koje izvode ili nadziru radove.

Priprema POK-a
Program Ce osiguranja kvalitete najmanje sadrzati slijedece:
1. Opseg primjene Programa osiguranja kvalitete

Organizacija i osoblje posebno:
o odgovornosti i nadleZnosti
o resursi
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o funkcije, raspodjela i odgovornosti osoblja na provedbi ugovora te odgovornosti vanjske
kontrole.

2. Provjera projektne dokumentacije i posebne procedure za:
o odgovornost za projektnu dokumentaciju
o zaprimanje i dostava projektne dokumentacije te revizija
o verifikacija projekta, odobravanje i dopune
o procedure za provjeru projekata i dokumentacije.

3. Kontrola dokumenata — praéenje dokumentacije i posebne procedure za:
o identifikacija dokumenata
o cirkulacija razne izradene dokumentacije
o upravljanje dokumentima (distribucija, klasifikacija, arhiviranje)
o sustav numeriranja dokumentacije i nacrta.
4. Nabava, a posebno:
o popis dostavljac¢a i podIzvodaca
o procedure kontrole nabave podataka
o procedure odobrenja ili odbijanja nabave

5. Identifikacija i pracenje

6. Inspekcija i testiranje, a posebno:
o popis dokumenata i pisanih procedura s ciljem definiranja nacina rada, raspodjele resursa
te redoslijed raznih aktivnosti
o procedure za izradu popisa kriticnih i krajnjih tocaka za performanse, kontrolu i testove

7. Procedure za unutarnju dostavu podugovorenih aktivnosti:
o inspekcija i testiranje nabavljanih proizvoda
o kontrola i testiranje tijekom samo proizvodnog procesa
o procedure za konaCnu inspekciju i testiranje;
o procedure wupravljanja inspekcijskim procedurama i dokumentacijom testiranja
(distribucija, klasifikacija, arhiviranje)
o
8. Kontrola neuskladenosti ukljucujudi:

o procedure identifikacije, evaluacije i postupanja u slucaju uoCavanja neuskladenosti.

Kontrola kvalitete

InZenjer moZe u svakom trenutku napraviti reviziju uskladenosti Izvodaca s procedurama navedenim u
izradenom Planu osiguranja kvalitete.

Ukoliko je primjenjivo, InZenjer ¢e obavijestiti Izvodaca o neuskladenosti ne kasnije od 14 dana nakon
izvrSene revizije.

U roku od 10 radnih dana od dana prijema izvjesca, Izvodac ¢e pismenim putem ukazati na korekcije koje
¢e on provesti, vremenski plan te ime odgovorne osobe koja ce vrsiti kontrolu nad definiranim korekcijama.

Izmjene i revizije
Izvodac moze zatraziti izmjene procedura tijekom izvodenja radova te predloZiti dopune. Ovakve ¢e izmjene
ili dopune biti predane InZenjeru na odobrenje.
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1.28.3. Planovi kontrole (PK)

Izvodac ¢e predati Inzenjeru na odobrenje svoj detaljno izradeni PK za sva nastojanja i mjere osiguranja
kvalitete Radova ili dijelova Radova. Takav PK ce biti prezentiran Inzenjeru ne kasnije od jednog tjedna
prije poCetka Radova ili odobrenog dijela Radova. PK ¢e ukljucivati kontrolu navedenu u Ugovoru kao i sve
druge uobicajene ili specificne kontrole koji Izvoda¢ smatra neophodnim kako bi se osigurala kvaliteta
Radova. PK ce za svaku kontrolnu aktivnost opisati vrstu, metodu, kriterij za odobrenje, dokumentaciju te
tko je odgovoran za provodenije te aktivnosti. Ukoliko InZenjer ne odobri PK koji je dostavljen, u tom slucaju
¢e PK biti dopunjen i ponovno predan na odobrenje. Naknadne izmjene u svezi aktivnosti na osiguranju
kvalitete neée uzrokovati promjene u dogovorenim rokovima ili ugovornoj cijeni.

1.28.4. Kontrola i dokumentacija Izvodaca

Tijekom perioda trajanja Ugovora, Izvodac ¢e, na zadovoljstvo InZenjera, dokumentirati da su Radovi
sukladni zahtjevima osiguranja kvalitete koji su predvideni Ugovorom ili odobreni tijekom perioda trajanja
Ugovora. Stoga, na osnovu odobrenog POK i PK, IzvodaC ce tijekom izvodenja Radova provesti i
dokumentirati kontrolu kvalitete te sukladnost s dogovorenim zahtjevima. Kontrola kvalitete Izvodaca ne
ograni¢ava njegovu odgovornost za Radove u skladu s Ugovorom. Ukoliko Inzenjer, tijekom trajanja
Ugovora, ukaze da Izvodac treba produziti aktivnosti na kontroli ili dokumentiranju istih, Izvodac ¢e
postovati pisane instrukcije Inzenjera s ovim ciljem o svom trosku te u dogovorenom roku za izvrSenje ovih
aktivnosti.

1.28.5. Metode dokumentiranja i vodenja dokumenata tijekom izvodenja Radova

Sve Ce aktivnosti kontrole navedene u Planu kontrole biti dokumentirane. PK i svi drugi problemi koji su
vezani uz POK sustav bit ¢e Cuvani i vodeni od strane Izvodaca u sustavu pohrane POK dokumenata, koji
¢e biti ¢uvan na gradilistu tijekom trajanja Ugovora. Na osnovu POK i PK Izvodac ¢e izraditi neophodne
obrasce za registraciju, dnevnike rada, te popise za provjeru, itd. prije poetka Radova. Svi ¢e takvi
dokumenti na sebi imati osnovne informacije, datum i potpis osobe ovlastene za vodenje dokumentacije.
Osnovne ¢e informacije najmanje sadrzZavati: ime projekta, broj aktivnosti kako je to navedeno u PK,
vrijeme i mjesto kontrolne aktivnosti. InZenjer ¢e imati potpuni pristup sustavu pohrane dokumenata te ce
bez prethodne najave modéi provesti kontrolu kvalitete.

1.28.6. Dokumentacija pri dostavi

U vrijeme dostavljanje materijala i opreme, Izvodac Ce predati sljedecu dokumentaciju InZzenjeru u dva
originalna primjerka i dvije ovjerene kopije:

e sve isprave o sukladnosti, certifikate, dokumente o testiranju i sl.

e sve dokumenti koji potvrduju izvodenje kontrole i testiranja a u skladu s Ugovorom

e identifikacijski popis s poveznicama izmedu dokumenata te materijala i opreme.

1.28.7. Nakon zavrsetka

Tijekom Razdoblja za obavjestavanje o nedostatcima, otklanjanje nedostataka koje bude izvodio Izvodac
¢e biti predmet istih uvjeta osiguranja kvalitete kao i tijekom regularnog izvodenja Radova.
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1.28.8. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE (PKOK)

1.28.8.1. Uvod

Ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete date su smjernice i uvjeti, koje moraju zadovoljiti
gradevinski radovi i materijali, te montaza i odrzavanje konstrukcija, da bi se postigla zadovoljavajuca
kvaliteta i trajnost gradevina.

Osiguranje kvalitete treba postiéi tako da se upotrebljavaju samo provjereni i ispitani materijali, provode
ispravne i vieste metode gradnje, koje Ce biti u skladu s projektom, standardima i propisima i dobrom
praksom.

Kontrole kvalitete treba provesti stalnim nadziranjem radova u svim fazama od strane nadzornog inZenjera
i drugih specijalistickih inspektora i institucija za kontrolu i ispitivanje materijala, kao i svim potrebnim
ispitivanjem kvalitete materijala ili gotovih gradevinskih elemenata.

U skladu s Zakonom o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19) daje se program obaveznih ispitivanja materijala
od kojih se izvodi konstrukcija gradevine, a koja su bitna za kvalitetu konstrukcije, odnosno stabilnost
objekta kao cjeline.

Svaka stavka troskovnika obuhvaca cijenu svog rada, materijala i ako drugacije nije specificirano ukljucuje
transport, utovar i istovar, kao i uskladiStenje i zastitu materijala. Obracun radova i koli¢ina vrsi se na
temelju gradevinske knjige ovjerene od nadzornog inzenjera.

Za slucaj da je potrebno neke gradevine mijenjati u toku izvodenja radova u donosenju odluke, ukoliko je
ona znacajna, treba sudjelovati projektant. Takve odluke se unose u gradevinske knjige.

U cijenu kostanja uracCunata su, osim gore navedenog i sva zakonska davanja, socijalno osiguranje i sl., pa
se na pogodenu cijenu stavke ne moZe traziti nikakva daljnja odsteta osim pogodene cijene.

Da bi se osigurala kvaliteta sastavnih materijala za proizvodnju, te da bi se imao odgovarajuci uvid u
kvalitetu sastavnih materijala potrebno je:
e Kkontrolirati kvalitetu materijala
e osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kvaliteti materijala
e za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u tehnickim
uvjetima.

Kontrola kvalitete sastoji se od:

a) ispitivanja pogodnosti

b) tekuce kontrole

c) provjere kvalitete uskladistenih materijala.

a) Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima
u skladu s poglavljem 1.24. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve Tehnickih uvjeta. Uzorkovanje
i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.

b) Tekuca kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac u
akreditiranom vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu kvalitete
(akreditirana). Ucestalost i vrste tekucih ispitivanja propisani su tehnickim uvjetima ovisno o vrsti namjeni
materijala, a dana su u poglavlju 1.24.
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Kontrolu ispitivanja moze obavljati jedino organizacija za kontrolu kvalitete koja uzima uzorke materijala.
Ucestalost i vrsta ispitivanja propisani su Tehnickim uvjetima, ovisno o vrsti namjeni materijala. Za
materijale koji podlijezu obveznom atestiranju zavoda za normizaciju, uzorke materijala i ispitivanje radi
izdavanje atesta obavlja isklju¢ivo ovlastena (akreditirana) organizacija.

c) Provjera kvalitete uskladiStenog materijala
Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta materijala uskladistenog na deponijama, silosima, cisternama i sl. u ovim
slu¢ajevima:

e kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje

e radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzimanje uzoraka i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kvalitete.

1.28.8.2. KVALITETA MATERIJALA - DOKUMENTACIJA

IZVIESCE O PRETHODNOM ISPITIVANIU KVALITETE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA
IzvjeSée o pogodnosti materijala mora sadrzati ove podatke:

e op¢i dio, naziv materijala, mjesto uzimanja uzoraka, podatke o narucitelju ili proizvodacu,
datum uzimanja uzoraka i zavrSetka ispitivanja, namjena materijala i laboratorijsku oznaku
uzorka

e rezultate svi laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala

e ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu

e misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

IZVIESCE O TEKUCOJ KONTROLI

Rezultati tekuéih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju (laboratorijski
dnevnik, knjigu i sl.)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja
koji se odnose na isporucene koli¢ine.

IZVIESCE O KONTROLNOM ISPITIVANIU
IzvjesSce o kontrolnom ispitivanju mora sadrzati ove podatke:
e opdi dio, naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu, mjesto, nacin i datum uzimanja
uzorka, koli¢inu uzoraka, zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka
e rezultate laboratorijskih ispitivanja
e ocjenu kvalitete materijala obzirom na vrstu i namjenu

ATEST
Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju Zavoda za normizaciju, izdaje se atestna dokumentacija.

UVJERENJE O KVALITETI PROIZVODA

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja proizvoda,
kojima je ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija
rezultata tekuce kontrole.

Rok vaZenja uvjerenja o kvaliteti proizvoda moZze biti najviSe jedna godina.

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadrzati ove podatke:
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e op¢i dio, naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum
uzimanja uzoraka, te laboratorijske oznake uzorka
e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaju uvjerenja
e ocjenu kvalitete i miSljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proizvoda namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine
¢ rok vazenja uvjerenja.
Stalnost kvalitete proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kvaliteti prati se kontrolnim ispitivanjima.

UVJERENJE O KVALITETI SIROVINE
Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih sastava mjeSavine materijala, utvrduju
se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSenom ispitivanju, izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti
sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadrzati ove podatke:

e opdi dio, naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum

uzimanja uzoraka, te laboratorijske oznake uzorka

e rezultate laboratorijskih ispitivanja

e ocjena kvalitete i misljenje o upotrebljivost sirovine s obzirom na vrstu i namjenu

e rok vaZenja uvjerenija.

IZVIESCE O PROVJERI KVALITETE USKLADISTENOG MATERIJALA
Izvjesce o provijeri kvalitete materijala deponiranog na deponiju ili uskladistenog u silose cisterne i sl. izdaje
se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzati ove podatke:

e op¢i dio, naziv materijala, mjesto uzimanja uzorka, podatke o naruciocu i proizvodacu, datum

uzimanja uzorka i zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

e nacin uzimanja uzorka i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka

e rezulatet laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uvjetima za tu vrstu materijala

e ocjena kvalitete

o misljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu

1.28.8.3. PKOK - Pripremni radovi, Geodetski i Zemljani radovi

Prije poCetka izvodenja radova na izgradnji, moraju se obaviti i izvrSiti pripremni radovi. O pripremnim
radovima ovisi pravodoban pocetak i ispravan tijek izgradnje bez zastoja. Ovi radovi sastoje se od
ustanovljenja polozaja drugih instalacija i gradevina uz koje prolazi trasa projektiranog cjevovoda,
eventualnih izmjesStanja gradevina, ograda parcela i instalacija, obnove iskol¢enja trase cjevovoda, te
uredenja gradilista.

U ovoj fazi radova, Izvodac je obvezan upoznati se sa svim nacrtima glavnog projekta, odnosno sa svim
utvrdenim posebnim uvjetima, lokacijskom dozvolom i posebnim uvjetima gradenja. Tocne polozaje drugih
instalalcija i gradevina na terenu potrebno je ustanoviti uz nazocnost strucnih i ovlastenih predstavnika
institucija u €ijoj je nadleznosti pojedina instalalcija ili gradevina, te uz nazocnost i po njihovom nalogu
izvrsiti probne iskope radi preciznog ustanovljavanja mikrolokacije postojecih instalacija i gradevina, te
obaviti ostale potrebite radnje na zastiti ili eventualnom izmjeStanju, u suglasju s posebnim uvjetima
pojedinih distributera i drugih pravnih subjekata.

Obnova iskol¢enja osi trase cjevovoda mora se precizno provjeriti prema projektu, te tom prilikom obnoviti
kolCi¢ za oznaku trase i tablice s oznakama. Tom prilikom treba pomocu instrumenta prenijeti izracunate
podatke iz projekta na teren.
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Pristup do trase cjevovoda kanalizacije u svrhu dopreme materijala i opreme za izvodenje vrsit ¢e se
prometnicama. Duz trase, a u okviru predvidenog radnog pojasa, Izvoda¢ mora o svom trosku osposobiti
radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje strojeva koji se tijekom izvedbe koriste.
Izvodac je, prije pocetka radova, takoder o svom trosku, duzan pripremiti gradiliSte i opremiti ga potrebnim
objektima kao Sto su: barake za radnike, uprava gradilista, sanitarne objekte, skladiSta i deponije materijala
i opreme i sl.

Izvodac radova duZan je za vrijeme radova stalno kontrolirati iskol¢enu os trase, osiguranje svih tocaka,
repera i poligonskih tocaka.

Iskopi se vrse po iskolCenoj trasi, a dubine prema projektu. Prije iskopa potrebno je izvrsiti osiguranje
tjemenih tocaka.

Iskop zemlje na manjim dubinama, a najdublje do jedan metar moZe se vrsiti bez razupiranja, ako Cvrstoca
i stabilnost zemljista to dozvoljava.

Nadzorni inZzenjer ¢e prema situaciji na terenu, odrediti kada je potrebno vrsiti razupiranje bocnih stranica
kanala - rova. Iskop rova mora biti s pravilno odsje¢enim stranicama (osim za sluc¢aj vecih dubina i slozenih
presjeka).

Materijal iz iskopa se odbacuje u stranu min. 1,00 m od ruba kanala, radi sprecavanja zarusavanja. Dno
kanala je potrebno kvalitetno ru¢no planirati s to¢noséu £1,00 cm. Ako bi se pojavilo nestabilno tlo,
potrebno je izvrsiti zamjenu materijala pjeskovito-Sljuncanim materijalom, te podlogu dodatno stabilizirati.
Na dno kanala se postavlja pjes¢ana posteljica debljine 10 cm, koja se mora propisno planirati.

Nakon polaganja cijevi na pjes¢anu posteljicu, vrsi se zasipavanje pjes¢anim materijalom do 30 cm iznad
tjemene cijevi, uz lagano nabijanje bocnih strana. Zatim se vrSi zatrpavanje kvalitetnim zemljanim
materijalom iz iskopa, uz nabijanje u slojevima od 30 cm. Nakon dovrSenog zatrpavanja kanala, vrsi se
planiranje terena i dovodenja u prvobitno stanje, te odvoz viska materijala iz iskopa. Kameni agregat u
pogledu kvalitete mora odgovarati normi HRN EN 12620 ili jednakovrijedno, a ispitivanje Sljunka prema
normama HRN B.B8.029, HRN B.B8.030 i HRN B.B8.010 ili jednakovrijednim normama.

Na mjestima krizanja, odnosno paralelnog vodenja trase s postojecim instalacijama pojedinih distributera,
radove izvoditi uz posebnu pozornost (rucni iskop), te izvrsiti potrebne radnje u suglasju s pojedinim
distributerima.

Svakodnevno prije pocetka radova, a narocito prije kiSnog vremena, te nakon duzeg prekida radova, moraju
se pregledati boCne strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebite mjere osiguranja.

Na dionicama trase gdje se pojavljuje oborinska, podzemna ili procjedna voda, mora se vrsiti crpljenje iste
iz iskopanog rova da bi se omogucila izrada posteljice, montaZza cijevi, zatrpavanje i zbijanje materijala oko
i iznad cijevi, kako bi se na taj nacin sprijeCilo moguce djelovanje uzgona koje moze prouzroditi podizanje
cijevi, odnosno kako bi se sprijeCilo narusavanje zahtijevanih parametara nosivosti temeljnog tla, posteljice
i ostalih slojeva kod zatrpavanja rova.

U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada vodu skupljenu u rovu precrpljivati muljnom crpkom u
melioracijske kanale, otvorene vodotoke, odnosno na najmanje 10,00 m od ruba rova, a po potrebi i na
vecCu udaljenost.

Silazak u rov mora se omoguciti postavljanjem propisanih ljestvi. Mosnice ili Celi¢ne ploce koje sluze za
prijelaz radnika ili za prijevoz rucnih kolica preko rova, moraju biti dovoljno ¢vrste i na krajevima osigurane
od pomicanja. Na svim mjestima gdje postoji opasnost da se takve mosnice savijaju, one moraju biti
poduprte. Prijelazi preko rova ili jama dubljih od 2,00 m moraju se ograditi ogradama. Nakon izvrSenog
iskopa rova, treba oznaciti mjesta revizijskih okana, te izvrsiti eventualno potreban iskop proSirenja i
produbljenja rova, velicine i oblika prema detaljnim nacrtima, odnosno opisu u troskovniku, kako bi se
stvorio slobodan prostor za izvedbu gradevine.
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Izvodac radova se mora pridrzavati unaprijed opisane tehnologije izvodenja zemljanih radova, kako bi se
osigurala kvaliteta istih.

Zatrpavanje rova cjevovoda kao i objekata na trasi vrsi se dijelom materijalom iz iskopa (zelena povrsina)
ili zamjenskim materijalom (prometna povrsina). Zatrpavanje se vrsi sukcesivno kako napreduju radovi na
polaganju kanalizacijskih cjevovoda. Humus se ne smije koristiti za zatrpavanje.

Prije samog nasipavanija, a po zavrSenom iskopu, treba izvrsiti planiranje dna rova.
Nasipavanje Ce se vrsiti po sljedeéim pozicijama:

e nasipavanije i razastiranje posteljice ispod cijevi

e nasipanje i zatrpavanje cijevi (obloga cijevi)

e nasipavanje zavrsnog sloja

Prethodna kontrolna ispitivanja treba provesti na uzorcima materijala koji su predvideni za ugradnju u rov,
a uzorke treba uzimati pri iskopu. Osim toga uzorke treba uzimati i u podnoZju, odnosno gornjem dijelu
odlagalista, te iz utovarenog kamiona, tj. nakon mijeSanja materijala pri utovaru.

Na uzetim uzorcima treba ispitati:
e granulometrijski sastav
e prirodnu vlaznost
e optimalnu vlagu i gustocu po standardnom i modificiranom Proctor-u.

Pijesak se dobavlja s pozajmista Cije su lokacije odredene "posebnim uvjetima" ili s lokacije koju odredi
nadzorni inZenjer. Jedini¢nim cijenama treba predvidjeti i eventualno prosijavanje, ukoliko granulacija zrna
ne zadovoljava uvjete ugradnje.

PjeScana posteljica
Nakon fine obrade dna rova cjevovoda, zatrpavanjem rova u visini cca 10 cm oformljuje se pjesScana
posteljica s finim planiranjem vodeéi racuna o kotama nivelete.

Ispuna rova

Poslije polaganja cjevovoda izvodi se nasip oko cijevi (obloga cijevi) do 30 cm iznad tjemena cijevi. Pijesak
u prostoru bocno oko cijevi treba pozorno i kvalitetno ugraditi vodec¢i racuna o vlaznosti pijeska.

Zatim se vrSi zatrpavanje rova u slojevima, debljina sloja cca 30 cm. Ispuna rova izvodi se materijalom
iz iskopa ili zamjenskim materijalom - kako je navedeno u Knjizi 4. Slojeve je potrebno hidraulicki
zbiti. Primjenu vibrosredstava moguce je ostvariti tek na sloju debljine d = 0,5 — 0,7 m iznad tjemena cijevi
po cijeloj Sirini rova.

Slojevi pijeska se ispituju u debljinama d=0,60 m do d=0,90 m u zbijenom stanju.

Oplata rovova i gradevinskih jama

Iskop na ve¢im dubinama smije se izvoditi samo uz istovremeno osiguranje i razupiranje bocnih strana
rova. Razupiranje rova vrsi se mosnicama razuprtim razuporama, tako da se osigurava siguran rad u rovu.
Ako se iskop vrsi u rastresitom materijalu, u zemljistu gdje se pojavljuje voda ili na dionicama gdje postoji
mogucnost odronjavanja materijala zbog transporta duz trase kanala, boCne strane rova se moraju osigurati
razupiranjem mosnica postavljenim jedna do druge. Razupiranje bocCnih strana rova, ovisno je o vrsti
zemljista, pritisku zemlje i propisima tehnicke zastite, i to na takav nacin da potpuno omogudi i osigurava
rad u rovu.
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Razupiranje se vrSi platicama polozenim jedna iznad druge i poduprtim okvirima postavljenim na
medusobnom razmaku ovisno o opterecenju zemlje, ali ne ve¢em od 1,50 m. Poprecne grede okvira moraju
se utvrditi klinovima, a po potrebi i vezati skobama (klamfama) za vertikalne grede.

Sav materijal i rad vezan za razupiranje rova cjevovoda, okna i crpne stanice smatra se
uklju¢enim u jedini¢nu cijenu iskopa rova.

Prilikom skidanja razupiraCa, sav materijal treba izbaciti iz rova, te ocistiti, sortirati i sloZiti na udaljenost do
20,00 m. Radi sprijeCavanja upadanja materijala u rov, mosnice koje osiguravaju bocne strane rova moraju
nadvisiti rubove rova minimalno 20,00 cm. Oplata kojom su razuprte boc¢ne strane rova mora se skidati
postupno, usporedno s napredovanjem zatrpavanja, vodeci pri tome racuna o stabilnosti i sigurnosti
preostale oplate.

Tijekom izvodenja iskopa, svi ¢e rovovi biti obostrano ogradeni drvenim ogradama visine min. 1 m. Izvodac
e odrZavati i premjestati ogradu kako napreduju radovi na iskopu. Takoder, gdje je potrebno, Izvodac ce
izraditi i postaviti drvene mostice za prijelaz pjeSaka preko rova i/ili osigurati mogucnost prelaska vozila
preko rova postavljanjem celi¢nih ploca.

U slucaju da su postojeci kolektori prikljuceni na novi sustav, dionica prikljucka nizvodno od racvanja, koja
nije ukljuena u novi sustav bit ¢e napustena.

Cijevi u tlu koje su napustene bit ¢e zatvorene Cepovima od masivnog betona u duzini od minimalno 1 m,
na obje strane i izmedu Sahtova.

Sahtovi locirani na napustenim cijevima bit ¢e porugeni do dubine od 0,5 m ispod nivoa zemlje, te ¢e jama
biti ispunjena kamenjem ili drugim odobrenim materijalom za ispunu, dok ¢e povrSina biti dovedena u
stanje slicno okolnom podrudju. Vidljive cijevi koje su napustene bit ¢e unistene do dubine od 0,5 m ispod
nivoa zemlje.

SANACIJA DONJEG USTROJA PROMETNICE
Sanacija donjeg ustroja prometnice koji je raskopan radi postizanja potrebne Sirine rova vrsi se u slojevima,
kako slijedi:
1. ispitivanje modula stisljivosti temeljnog tla — na isplaniranom dnu rova
Nakon izvrSenog ispitivanja InZenjer mozZe izdati nalog Izvodacu za zamjenu
temeljnog tla na dionici koju odredi InZenjer.
NAPOMENA: Zamjena temeljnog tla koja se izvrsi bez naloga i odobrenja InZenjera
smatra se u potpunosti troskom Izvodaca radova.

Zamijena po nalogu InZenjera vrsi se na sljedeéi nacin:
o produbljenjem temeljnog tla u dubini sloja kojega odredi nadzorni inZenjer. Rad se vrsi
prema tehnickoj specifikaciji iz tocke 2.4.4 ove Knjige 3
o polaganje geotekstila na produbljeno temeljno tlo. Rad se vrSi prema tehnickoj specifikaciji
iz tocke 2.4.5 ove Knjige 3
o ugradnja zamjenskog materijala — drobljenjac frakcije 0-63mm. Rad se vrSi prema
tehnickoj specifikaciji iz tocke 2.4.8 ove Knjige 3
o ispitivanje modula stisljivosti kruznom plocom na uredenom zamijenjenom temeljnom tlu
o odobrenje InZenjera za nastavak radova.
2. izrada podloge cjevovoda (posteljice) pijeskom 8 do 16mm d=10cm
3. izrada obloge cjevovoda pijeskom 8 do 16 mm do 30cm iznad tjemena cjevovoda. Zavrsni sloj
sabiti na modul stisljivosti min. Ms>10 MN/m?2
4. izrada nasipa (ispuna rova) Sljunkom frakcije 0-63mm. Debljina sloja definirana je razlikom
izmedu vrha obloge cjevovoda i dna tamponskog sloja. Zavrsni sloj sabiti na modul stisljivosti
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min. Ms>60 MN/m2 odnosno prema posebnim uvjetima upravitelja prometnice u/uz koju se
izvodi cjevovod (a sve prema Opéim tehnickim uvjetima HC_OTU 5-01) ukoliko je posebnim
uvjetima tako definirano

5. izrada tamponskog sloja (MNS) drobljenim kamenom frakcije 0-32mm debljine sloja 30cm. Na
vrhu tamponskog sloja Ms>100 MPa

Po ostvarenim uvjetima sanacije pristupa se izradi gornjeg ustroja prometnice po nalogu InZenjera.

1.28.8.4. PKOK - Tesarski radovi

Materijal potreban za izvedbu tesarskih radova: daske, gredice, letve, Cavli, Zice i ostali materijal mora biti
dostavljen tesarima s najvece udaljenosti 30,00 m od mjesta ugradnje. Oplata mora biti izradena prema
mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koji se betoniraju, i to sa svim potrebnim podupiracima.
Izradena oplata mora biti sposobna za preuzimanje predvidenih opterecenja, mora biti stabilna, otporna,
ukrucéena i dovoljno poduprta, tako da ne moze dodi do izvijanja, niti popustanja iste u bilo kojem smjeru.
Unutrasnja povrsina oplate mora biti ravna, bilo da su povrSine horizontalne, vertikalne ili kose. Nastavak
pojedinih dasaka oplate mora biti u ravnini, tako da nakon skidanja iste vidljive povrSine konstrukcije budu
ravne, s ostrim rubovima.
Prilikom skidanja oplate, a nakon dovrSetka gradevine, treba s konstrukcije odstraniti oplatu sa svim
elementima, te sortirati gradu na odredenim mjestima na udaljenosti do 20,00 m od gradevine. Nakon
koristenja, oplatu treba odistiti od eventualnih ostataka betona, izvaditi preostale ¢avle, te sortirati i sloziti
prema dimenzijama, tako da bi se mogla ponovno upotrijebiti.
Oplata u pogledu kakvoce mora odgovarati sljede¢im normama (ili jednakovrijednim normama):

e HRN U.C9.400 - Tehnicki uvjeti za drvene oplate i skele

e HRN D.B1.025 - oblo tehnicko drvo i grada za skele

e HRN D.C1.041 - rezana grada jele, smreke.
Za vrijeme izvodenja radova, ovisno o gotovosti pojedine vrste rada, potrebno je obaviti odredena
ispitivanja i kontrole kvalitete obavljenog rada, pogotovo kada je odredena kvaliteta preduvijet da se ostali
radovi mogu kvaliteteno obaviti, a naknadno ispitivanje nepravilnosti u gradenju ili loSa kvaliteta radova
nije dozvoljena zbog slijeda pojedinih vrsta radova.
Ispitivanje i kontrolu kvalitete pojedinih vrsta radova potrebno je obaviti kako bi se u potpunosti osigurala
projektom predvidena kvaliteta radova i ugradenih materijala, te ispravnost i sigurnost gradevine, kako
glede tehnicke ispravnosti, tako i glede funkcionalnosti.
O svim obavljenim ispitivanjima i kontrolama potrebno je voditi dokumentaciju koju je izvodac¢ duzan dati
na uvid komisiji za tehnicki pregled.

1.28.8.5. PKOK - Zidarski radovi

Kod izvedbe zidarskih radova imaju se u svemu primjenjivati postojeci propisi i standardi prema Tehni¢kom
propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Mort za zidanje i Zbukanje mora biti marke predvidene stavkom troskovnika.

Materijali moraju zadovoljiti norme (ili jednakovrijedne norme)::

Norme za zidne elemente HRN EN 771-1:2005, 771-3:2005, 771-4:2004 i 771-4/A1:2005
Voda HRN EN 1008

pijesak HRN EN 13139:2003 i 13139/AC:2006

cement HRN EN 413-1:2004 i 197-2:2004

vapno HRN EN 459-1:2004 i 459-3:2004

dodaci HRN EN 934-3:2004, 934-6:2004 i 998-2:2003

Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati samo prema odobrenju
sluzbenih osoba i uputama proizvodaca.
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1.28.8.6. PKOK - Montazerski radovi
Svi radovi se moraju izvesti prema Knjigama 3, 4 i 5 ove DON te nalozima InZenjera.

Jedinicne cijene pojedinih stavaka i nabave moraju sadrzavati sve naknade za obavljeni rad, kao dostavu
na gradiliste i ugradnju, ukljucujuéi horizontalni i vertikalni prijenos.
U jedini¢nim cijenama su sadrzani i svi sporedni radovi kao na primjer:

e izmjera potrebna za obracun

e sav potreban alat

e troskovi ispitivanja materijala, ali samo u slucaju ako je dokazano da izvodac instalacija nije

upotrijebio odgovarajuci materijal
e odstranjivanje svih otpadaka i smeca iz mjesta provedbe radova
e popravke Steta pocinjenih nepaznjom na tudim i vlastitim radovima.

Prije poCetka rada treba se upozoriti na manjkavost prethodnih radova (ako ih ima), jer se kasniji prigovori
nece uzeti u obzir. Radovi se trebaju izvesti prema opisu troSkovnika, nacrtima i uputama projektanta.
Prije poCetka rada treba izvodacC kontrolirati sve mjere koje su potrebne za njegov rad i pregledati sve
podloge na kojima ¢e izvesti svoje radove. Ako se ustanovi veca razlika u mjerama ili drugim veéim
nedostacima, koji bi mogli utjecati na kvalitetu radova i kasnijeg pogona, izvodac je duzan obavijestiti
gradevinsko poduzece, nadzornog inzenjera i projektanta, te nakon zajedni¢ckog dogovora zapoceti radom.
Ako materijal nije propisne vrste ili dimenzija ili ako rad nije propisno izveden, izvoda¢ mora na zahtjev
nadzornog inzenjera nedostatke ukloniti i materijal zamijeniti propisnim.

Razli¢ite vrste materijala, koje se uslijed elektrolitskin pojava medusobno razaraju, ne smiju se izravno
dodirivati, pa se za spoj ima upotrijebiti medu komad s neutralnim svojstvima. Sva ucvrs¢enja i medusobna
spajanja imaju biti precizna i to¢na.

Cijevi treba u rov spustati prikladnim napravama ili strojevima, jednoli¢no duz Citavog trupa i bez udaraca.
Za vezivanje trupa cijevi ne smiju se upotrebljavati lanci ni uzeta, ve¢ Siroki pojasi dovoljne Cvrstoce, koji
ne mogu ostetiti izolaciju.

Cijevi moraju cijelom duZinom nalijegati na podlogu pravilno poravnate po smijeru i visini.

Izmjera i obracun vrsiti ¢e se prema «Prosjecnim normama u gradevinarstvu», odnosno prema stavkama
troskovnika.

Eventualno izvrSenje reZijskih radova vrsiti ¢e se na temelju stvarno utroSenog vremena i materijala
odobrenog i potpisanog od nadzornog inZenjera uz dodatak odobrenih postotaka, a u ime zarade, svih
poreza i socijalnog davanja.

1.28.8.7. PKOK - betonski i armiranobetonski radovi

Svi betonski i armiranobetonski radovi moraju se izvrSiti prema odredbama Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN 20/17). Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodit ¢e se prema
normi HRN EN 206-1 ili jednakovrijedno i mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrZavanje i osiguranje
svojstva betona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-1 ili jednakovrijedno. Ugradnja betona vrsi se
prema normi HRN EN 13670-1 ili jednakovrijedno. Kontrolu sviezeg betona Izvodal treba provoditi
pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila), te
kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 ili jednakovrijedno
(ispitivanje svjezeg betona slijeganjem) o ¢emu treba voditi evidenciju.
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Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 ili jednakovrijedno prije poCetka ugradnje provijeriti da li je
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te da li je tijekom transporta doslo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Ispitivanje ocvrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u opsegu
odredenom programom u prilogu. Ispitivanje oCvrsnulog betona se sastoji od ispitivanja tlacne Cvrstoce
prema HRN EN 12390-3 ili jednakovrijedno. Uzorci ¢e se uzimati i njegovati u skladu s HRN EN 12390-2 ili
jednakovrijedno. Uzorci su oblika kocke dimenzija 15x15x15 cm. Rezultati ispitivanja ¢e se evidentirati
redoslijedom kako su uzimani. Evidentirani rezultati ¢e se grupirati u grupe betona. Grupe betona su
definirane u programu uzimanja kontrolnih betonskih uzoraka.

Transport projektiranog betona ¢e se vrsiti automjesalicama, pri ¢emu moraju biti zadovoljeni svi zahtjevi
iz tehnickih uvjeta projekta. Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom
voznje od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje. Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim
betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom pocetka vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN
206:2016 ili jednakovrijedno.

UGRADIVANJE BETONA (prema HRN EN 13670 ili jednakovrijedno)

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i
odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZenjera. Beton se mora ugradivati sistematski i programirano
prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-beton, pumpani beton).

Zabranjeno je korigiranje vode u svijezem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi racuna da
voda ne ude u betonsku masu. Beton treba ubacivati Sto blize njegovom konacnom polozaju u konstrukciji
da bi se izbjegla segregacija. Nije dozvoljeno transportirati beton pomocu pervibratora. Svaki zapoceti
konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapoCetom opsegu, kako to predvida
program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili isklju¢enje pojedinih uredaja
mehanizacije iz pogona.

UGRADIVANJE BETONA U POSEBNIM UVIETIMA

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5 ili +30°C se smatra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati posebne mjere
zastite betona, treba rabiti dodatke protiv smrzavanja betona. Prije prvog smrzavanja beton mora imati
najmanje 50% zahtijevane Cvrstoce.

Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije doé¢i do naglog hladenja betona te se vanjske povrsine
betona moraju zastititi.

Pri betoniranju na visokim temperaturama pocetnu obradivost treba odrediti prema prethodno utvrdenom
gubitku obradivosti prilikom transporta i ugradnje. U slucaju duZeg transporta ili spore ugraddnje betona
treba rabiti dodatke-usporivace vezivanja.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slucaju
temperatura betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad +65°C. U protivhom se poduzimaju mjere
za hladenje komponenata betona ili hladenje betona u samom elementu.

NJEGOVANJE UGRADENOG BETONA

Njega je jedan od najvaznijih koraka u izradi betona. To je, medutim, Cesto jedan od zanemarivanih koraka.
Nepravilna ili nezadovoljavajuéa njega moZe rezultirati sa snizenjem ¢vrstoce betona i otpornosti na abraziju
i atmosferlije.

Zastita betona od naglog povrsinskog isusivanja mora zapoceti ve¢ u prvim satima nakon ugradbe, odmah
kada stanje povrsine to zadovoljava. Intenzivna njega mora trajati najmanje sedam dana. Ako se njega
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provodi vodom, onda njena temperatura ne smije biti hladnija od betona, da ne izaziva stvaranje termickih
pukotina na povrsini.

Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasticivati od:

- oborina i tekuée vode-prekrivanjem ceradama ili najlonom

- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrasnje strukture i prionljivost betona i armature, kao i drugih
mehanickih oStecenja u vrijeme vezivanja i poCetnog ocvrscéivanja

Zastitu od prebrzog isuSivanja treba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili
jutom), a u trajanju do najmanje 7 dana ili do postizanja 60% trazene Cvrstoce. Zastita betona mora biti
ukalkulirana u jedinicne cijene.
Ako se zastita provodi kemijskim premazima, obi¢no na bazi voskova, onda se mora prethodno provijeriti
njihovo djelovanje na beton i ako na taj beton dolaze neki novi slojevi ili ostaje vidljiv da li se i za koje
vrijeme taj premaz razgraduje.

OCJENA POSTIGNUTE KVALITETE

Svrha kontrole kvalitete je osigurati dobru praksu koja ¢e rezultirati izgradnjom gradevine u skladu s
projektom i standardima.

Kontrolu kvalitete provodi nadzor sa specijaliziranim inspekcijskim sluzbama i laboratorijima.

Kontrolna ispitivanja organizira i sprovodi Izvodac i njegovi kooperanti sami ili preko ovlastene institucije u
laboratoriju betonare i/ili gradilista. Ona obuhvacaju prije svega ispitivanje osnovnih sastojaka betona po
brzim metodama prije uporabe, te svakodnevna ispitivanja svjezeg betona.

Rad laboratorija Izvodaca na ispitivanju osnovnih materijala, sviezeg, stvrdnjavajuceg i ocvrslog betona,
kontrolira nadzorni inZenjer investitora.

Uzorke za ispitivanje uzima ovlastena organizacija ili djelatnik laboratorije u nazocnosti inzenjera.

O tome se mora odmah sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

Za tehnicki pregled Izvodac je duzan pribaviti ateste i druge dokaze o kvalitetu materijala i to sukcesivno
kako se ti materijali nabavljaju, deponiraju i ugraduju.

Na kraju izgradnje Izvodac je duzan pribaviti konacni izvjestaj o kvaliteti betona kompletnog objekta ili
konstrukcije.

OCIJENA SUKLADNOSTI BETONA
Beton mora zadovoljavati kriterije identicnosti u skladu s Tehni¢kim propisom i HRN EN 206-1 ili
jednakovrijedno

e primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne Cvrstoce

e grupe od po tri uzastopna rezultata ispitivanja (x1, x2, x3)

Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identi¢nosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen, predocit ¢e
se naknadni dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inZenjer.

KRITERIJI IDENTICNOSTI TLACNE CVRSTOCE
Beton certificirane kvalitete proizvodnje

Identi¢nost betona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlacne Cvrstoce i srednju vrijednost od «n»
pojedinih rezultata koji se ne preklapaju kako je naznaceno u tablici B.1

Smatra se da beton pripada sukladnom skupu ako su oba kriterija iz tablice B.1 zadovoljena za «n» rezultata
dobivenih ispitivanjem Cvrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli¢ine betona.
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Tabela 6 Kriteriji identicnosti tlacne ¢vrstoce

Kriterij 1 Kriterij 2
Srednja vrijednost od
LN" rezultata

Broj ,n" rezultata

ispitivanja tlacne Cvrstoce Svaki pojedini rezultat

definirane koliCine betona (fom) N/mm2 (fei) N/mm?2
1 Nije primjenjiv > fck - 4
2do4 > fck +1 > fck - 4
5do6 > fck +2 > fck - 4

U slucaju proizvodnje betona u tvornici koja jos nema certificiranu kvalitetu proizvodnje, za ocjenu ce se
primjenjivati kriterij sukladnosti tlacne ¢vrstoc¢e naveden u tablici 14 sadrzanoj u tocki 8.2.1.3 norme HRN
EN 206-1 ili jednakovrijedno.

ZAVRSNA OCJENA KVALITETE BETONA U KONSTRUKCIJI — UPORABLIIVOST BETONSKE KONSTRUKCIJE

Za ugradeni beton dati ¢e se zavrsSna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca:

e dokumentaciju o preuzimanju betona po grupama-rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji se sukladno propisu Tehnickom propisu obavezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju

e dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je
Izvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

e miSljenje o kvaliteti ugradenog betona koje se donosi na temelju vizualnog pregleda
konstrukcije, pregleda dokumentacije u tijeku izvodenja

e rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem betonske konstrukcije i njezinih dijelova

e uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji
Izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentacija koju mora imati proizvodac gradevinskog
proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Zavrsnu ocjenu kvalitete betona u konstrukciji ¢e dati zaduzena strucna osoba naruditelja (nadzorni
inzenjer) ili po njemu angazirana pravna osoba za djelatnost kontrole i osiguranja kvalitete betona. Na
osnovu ove ocjene se dokazuje uporabljivost i trajnost konstrukcije uvjetovana projektom konstrukcije i
vaze¢im propisima, ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona.

PROGRAM UZIMANJA UZORAKA ZA DOKAZ IDENTICNOSTI TLACNE CVRSTOCE I SUKLADNOSTI POSEBNIH
SVOISTAVA

NAPOMENA:
e U tablici je dan minimalni broj uzoraka, ali u skladu s HRN EN 206-1 ili jednakovrijedno treba
za svaku vrstu betona uzimati barem 1 uzorak za svaki dan betoniranja na 100 m3.
e Identi¢nost tlacne Cvrstoc¢e — u slucaju viSednevne ugradnje betona uzimati po jedan uzorak
za kontrolu identi¢nosti tlacne Cvrstoce

Norme (ili jednakovrijedne norme) koje se odnose na pripremu betona i to za:
e agregat HRN EN 12620, HRN EN 12620:2003/AC:2006, HRN EN 206-1:2016
e vodu HRN EN 1008, HRN EN 206-1, HRN EN 197-1

KNJIGA 3: Tehnicke specifikacije

64



Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o.
PROJEKT PRIKUPLJANJA, ODVODNIE I PROCISCAVANJIA OTPADNIH VODA NA PODRUCIU AGLOMERACIJE VRBOVEC
Izgradnja sustava odvodnje - Prosirenje postoje¢e mreze odvodnje izgradnjom nove kanalizacijske
mreze i pripadajucih objekata

e cement  HRNEN 197-1, HRN EN 197-2, HRN CR 14245
o aditivi HRN EN 934-1, HRN EN 934-2, HRN EN 934-2:2004/A1:2004, HRN EN 934-
2:2004/A2:2008

Norme (ili jednakovrijedne norme) koje se odnose na ostale materijale i to za:

o armaturu .....cccceeevvveiiiiieeeeeeee, HRN 1130, HRN EN 10020, HRN EN10027, HRN EN 10079
e uzimanje uzoraka kamena i kamenih agregata .......ccccoevviiiieiiiiiiinceennnnn, HRN B.B0.001/84
o odredivanje VIaZNoSti........cccccveeeieie i HRN B.B8.035/84
e odredivanje granulometrijskog sastava ..........cceeeriiiiiiiinie e, HRN B.B1.018/80
e odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce..........cccceveveveennn. HRN U.B1.046/68

odredivanje zapreminske tezine tla HRN U.B1.016/68

1.28.8.8. PKOK - Ispitivanje cjevovoda na vodonepropusnost

Prema postupku ispitivanja detaljno opisanom u EN 1610 ili jednakovrijedno, krajeve ispitivanog dijela
cjevovoda treba zatvoriti pomocu vodonepropusnih poklopaca opremljenih vertikalnim cijevima za
postizanje hidrostatskog pritiska.

Cjevovod mora biti dobro uc¢vrsc¢en kako bi se izbjeglo pomicanje uslijed hidrostatskog pritiska.

Minimalni pritisak od 1 m vode (mjereno od najvise tocke cijevi) treba primijeniti na najvisem dijelu rova,
dok tlak primijenjen na najnizi dio rova ne smije prije¢i 5 m stupca vode.

Prije svakog novog ispitivanja, sistem treba ostaviti napunjen vodom najmanje jedan sat. Nakon ovog
perioda treba utvrditi eventualni gubitak vode, kako bi se, dodaju¢i vodu u pravilnim vremenskim
razmacima, odrzao pocetni nivo.

Gubitak vode nakon 30 minuta od pocetka ispitivanja ne bi smio premasiti 0,04 | po svakom m2 unutrasnje
povrsine cijevi.

MAKSIMALNI DOZVOLJENI GUBICI: 0,04 1/m2 (T = 30")

Smatra se da je cjevovod zadovoljio test na vodonepropusnost ako nakon prvog punjenja nema daljnjih
promjena nivoa.

Nakon uspjesno provedenog tlacnog ispitivanja i spojna mjesta treba nasuti pijeskom. Potom treba pristupiti
zatrpavanju rova do vrha materijalom iz iskopa, uz nabijanje laganim ru¢nim nabijacima, kako bi se nasuti
materijal dobro konsolidirao i tako uspostavilo vece trenje o stijenke rova.

1.28.8.9. PKOK — Elektro radovi

TEHNICKI UVJIETI IZVODENJA ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta, i kao takvi obavezuju investitora i Izvodaca, da se pri izradi projektiranih
instalacija, pored ostalog, pridrZzavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrze neke elemente koji nisu navedeni u
tehnickom opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehnickom opisu u projektu, vazeé¢im hrvatskim
propisima, tehnickim propisima i pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta, (eventualne gradevinske promjene, te promjene u odnosu
na projektirane materijale i opremu), mora se obavezno pribaviti pismena suglasnost projektanta, kao i
nadzornog inZenjera.

Izvodac je duzan prije poletka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja
konzultirati projektanta.

Ukoliko se ugraduje uvezena oprema, ista mora ispitana od ovlastene pravne osobe i imati Ispravu o
ispravnosti uredaja.
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Sav materijal koji se upotrijebio mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju materijala na
gradiliste, na poziv izvodaca, nadzorni inzenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u gradevinskom
dnevniku. Ako bi izvodac upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev
nadzornog inZenjera, mora se skinuti s objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima.

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden,a sve Sto bi se u toku rada i poslije pokazalo
nekvalitetno, izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

Pri omotavanju kabela s kolotura, paziti da se kabel ne usjeCe i da se ne ostecuje izolacija kabela.
Paralelno vodenje vodova slabe struje i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od 30 cm, a krizanje
na najmanje 3 cm i pod kutem od 90°. Ukoliko su polozeni na obujmice, razmak mora biti min. 15 cm
(pozeljno 30 cm).

Kod izvodenja instalacije mora se voditi raCuna da se ne oStete vec izvedeni radovi i dijelovi objekta.
Rusenje, dubljenje i busenje armirano-betonske i Celicne konstrukcije smije se vrsiti samo uz suglasnost
gradevinskog nadzornog organa.

Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrsi se iskljucivo stezaljkama odgovarajuceg presjeka.

Svi vodovi po Citavoj duzini, na pocetku i kraju, na promjenama smijera, pri prolazu kroz zidove moraju
imati oznake pripadnosti sustavu i redni broj (naljepnice, plocice sukladno okolini i primjeni), sukladno
projektu.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Za vrijeme izvodenja radova izvodac je duzan voditi ispravan gradevinski dnevnik sa svim podacima koje
ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i priopcenja,kako od strane nadzornog inZenjera, projektanta, tako
i od strane Izvodaca, moraju se unijeti u dnevnik.

Tijekom izvodenja radova Izvodac je duzan da sva nastala odstupanja trase od onih predvidenih projektom
unese u projekt, a po zavrSetku radova treba investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja.
Investitor je duZan tijekom Citave izgradnje objekta osiguravati strucni nadzor nad izvodenjem radova.
Radove na elektroinstalacijama crpnih stanica izvode ovlasteni radnici, a prema PRAVILNIKU O NAJMANJIM
ZAHTJIEVIMA SIGURNOSTI I ZASTITE ZDRAVLIA RADNIKA TE TEHNICKOM NADGLEDANJU POSTROIJENIJA,
OPREME, INSTALACIJA T UREDAJA U PROSTORIMA UGROZENIM EKSPLOZIVNOM ATMOSFEROM, NN
39/06 i 106/07.

ISPITIVANJA, ATESTI I DOKUMENTACIJA

Nakon izvrsenih radova nuZno je pripremiti sliedece:

1. Projekt izvedenog stanja

2 Kontrola i atest o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodirnog napona

3. Atesti ugradene opreme i kabela

4 Mjerenja i atesti o izvrSenim mjerenjima, (otpor izolacije, otpor petlje i podeSavanje toplinskih
preopteretnih releja)
Funkcionalna ispitivanja i atesti o izvrSenim funkcionalnim ispitivanjima

6. Gradevinski dnevnik, potpisan.

INSPEKCIJSKI PREGLEDI

Najmanje jedanput kvartalno treba izvrsiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za
otklanjanje uocCenih gresaka i nedostataka.

Jednom godisnje treba izvrsiti funkcionalno ispitivanje i ispitivanje otpora izolacije i uzemljenja, te izvrsiti
popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

Izvanredno, kao u slucaju udara munje, rekonstrukcije ili drugog dogadaja.
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1.29. GRADENIJE

Tehnicki uvjeti izvodenja u skladu sa:
e Zakonom o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19
e Iskustvima na projektiranju, izvodenju i nadzoru tijekom izvodenja te koriStenje sli¢nih
konstrukcija i gradevina
¢ Uobicajenim principima projektiranja i izvodenja radova koji obuhvacaju predmetne radove.

Navedeni tehnicki uvjeti mogu se dopuniti ili izmijeniti za vrijeme radova, u dogovoru s projektantom i
nadzornim inzenjerom, ali u okvirima predvidenim ovim projektom. Dopune tehnickih uvijeta obvezuju
Izvodaca radova. Ako dopune znaCe promjene uvjeta fiksiranih ugovorom o izvodenju, predvidaju se
dopune ugovora.

Izvjesce o izvedenim radovima

Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvieS¢e o svim
izvedenim radovima na izgradnji kanalizacije. Poseban naglasak u tom izvjeséu treba staviti na eventualne
izmjene u odnosu na projektiranu kanalizaciju

1.30. NADZOR

Projektantski nadzor

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih gradevina obavlja projektant osobno ili preko svojih
suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako takove
budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je
povremenog karaktera. Projektant ima pravo donositi odluke u sluCaju kada se ukaZe potreba izmjene
pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

Strucni nadzor

Nadzorni inZenjer je predstavnik Naruditelja, placen je od Narucitelja izvrSava svoju odgovornost prema
njemu. Nadzorni inZenjer je obvezan da kontinuirano prati radove. Nadzorni inZenjer je odgovoran za
tumacenje ugovorenih obveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi racuna da se radovi
izvedu u skladu s projektom, standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i dinamiku
placanja Izvodacu sukladno koli¢ini izvrSenih radova i ugradenog materijala.

U slucaju kakvih veéih odstupanja od projekta, zapazanja nadzornog inZenjera su mjerodavna odluka o
nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava investitora o tijeku radova i zadovoljenju roka
zavrsetka radova.

1.31. PROCEDURE VEZANE ZA PROJEKTNU DOKUMENTACIJU

1.31.1. Ishodenje potrebnih dozvola i suglasnosti

Izvodac ¢e biti odgovoran za ishodenje bilo kakvih neophodnih dozvola i suglasnosti za izvodenje radova,
ako isto zahtijevaju nadlezna tijela ili jedinice lokalne samouprave po izdanim posebnim uvjetima gradnje
te Ce iste uzeti u obzir pri izradi ponude i snositi vezane troskove.

Dokumentacija koju ¢e pripremiti Izvodac (ukljuCujuéi nacrte) ce biti potpisana od strane ovlastenih
projektanata i pripremljena tako da mozZe biti pojedinacno provjerena (verificirana) u skladu s regulativom
iz podrucja o gradnje RH, a posebice sa Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19).
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1.31.2. Izjave o metodama izgradnje i montaze

Izjave o metodama izgradnje i montaze bit ¢e pripremljene kao osnovni elementi radova te ¢e biti predane
Inzenjeru na odobrenje najmanje 28 dana prije pocetka planiranih aktivnosti.
Izjave o metodama izgradnje i montaze ¢e uzeti u obzir sve zahtjeve i restrikcije koje proizlaze iz ugovora.
Svaka Ce izjava o predloZenim metodama sadrzati korak po korak specifi¢nih radova ili aktivnosti s opisima,
datumom, vremenom i trajanjem svakog koraka. Izjave ¢e biti upotpunjene skicama, dijagramima ili drugim
informacijama koje mogu biti neophodne kako bi se osiguralo jasno razumijevanje metoda i vaznosti svakog
koraka ili radova ili aktivnosti.
Izjave o metodama gradenja i montaze ¢e sadrzati najmanije:

a) metode rada

b) predlozenu mehanizaciju koja ¢e biti koristena

c) mijere kontrole buke i vibracija

d) radne sate

e) raspored skladisnih prostora na gradilistu

f) izvore materijala

g) nacine rukovanja i skladiStenja rasutih materijala i otpada

h) rute prijevoza

i) organizaciju gradilista

j) mjere kontrole praSine

k) detalje u svezi privremene rasvjete

I) detalje u svezi pripremnih radova

m) detalje svih odlagalista i pozajmista materijala

n) odrzavanje i CiS¢enje cesta na lokaciji

0) procedure sigurnosti i procjena rizika

p) pristupe pjeSacima, lakSima vozilima i vozilima hitnih sluzbi

q) predlozene metode rusenja.
Izjave o metodama ¢e sadrzavati i mjere pri radovima u blizini postojecih vodotoka i s podzemnom vodom.

1.31.3. Plan izvodenja radova

Izvodac ce prije uspostave svakog od gradilista izraditi Plan izvodenja radova. Plan izvodenja radova ¢e biti
izraden u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 048/2018). Sadrzaj Plana
izvodenja radova Ce biti u skladu s Dodatkom IV. Pravilnika o zastiti na radu na privremenim
gradilistima (NN 048/2018), a uvaZzavajuci vazecu regulativu RH i EU iz podrudja zastitu na radu.

Svaka promjena na gradiliStu koja moZe utjecati na sigurnost i zdravlje radnika, mora biti unesena u Plan
izvodenja radova. Takoder, Izvodac ¢e u pogledu Plana izvodenja radova postivati naloge koordinatora II
imenovanog od strane Narucitelja o potrebi izrade uskladenja plana izvodenja radova sa svim promjenama
na gradiliStu o svom trosku.

Izvodac ¢e angazirati ovlastenog koordinatora zastite na radu u fazi izrade projekta (s poloZzenim strucnim
ispitom za obavljanje poslova koordinatora zastite na radu) te Ce prije uspostave svakog od gradilista izraditi
Plan izvodenja radova za sve Radove u okviru ovog Ugovora. Koordinatora zastite na radu kojeg angazira
Izvodac ¢e potvrditi Narucitelj te izdati sluzbeno imenovanje.

1.31.4. Plan zastite na radu

Plan zastite na radu ¢e biti izraden od strane Izvodaca i predan inZenjeru na odobrenje najmanje 14 dana
prije bilo kakvih planiranih aktivnosti na gradnji. Plan sigurnosti i zastite na radu e sadrzati najmanje
slijedece:
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a) procjenu rizika pri izgradnji te mjere kontrole

b) raspored rada i upravljanja u svezi implementacije plana

¢) odgovarajudéi specificni zahtjevi sigurnosti

d) plan za skrbnistvo nad ozlijedenim osobljem, prve pomodi i sanitarni postupci.
Metodologija Izvodaca pri projektiranju radova ce otkloniti ili smanjiti na minimum rizike sigurnosti koji se
mogu pojaviti tijekom izvodenja Radova te tijekom normalnog rada i odrzavanja Radova. Izvodac e
pokazati da je isto ucinjeno, tako Sto ¢e izvesti i dokumentirati strog i strukturiran pristup procjeni rizika.
Izvodac nece stupiti u posjed gradilista prije nego InZenjer odobri njegov Plan sigurnosti i zastite na radu.

1.31.5. Organizacijska struktura

U roku od 14 dana nakon Datuma pocetka, Izvodac ¢e predati InZzenjeru detalje vezane uz Glavnog
inzenjera gradiliSta, Voditelje gradenja i ostalo klju¢no osoblje ukljucujuci opise posla, adrese, 24 sata
raspoloZive brojeve telefona i brojeve faksa. InZenjer ¢e biti Zurno obavijesten o bilo kakvim izmjenama
navedenih podataka.

1.31.6. Vremenski plan

Detaljni vremenski plan Izvodaca Ce biti pripremljen koristeéi racunalni programski paket pogodan za rad s
Windows operativnim sustavom uz uvazavanje odredbi Ugovora (Knjiga 2) - ¢lanak 8.3 Opcih i Posebnih
uvjeta Ugovora). , kako je to dogovoreno s InZzenjerom te ¢e sadrzati:

a) Detaljni plan radova na ugovoru koji jasno prikazuje aktivhosti i zadatke te prikazuje razdoblja
trajanja projektiranja, ishodenja odobrenja, nabavke i ugradnje opreme, Privremenih i Stalnih
radova, testiranja, pokusnog rada, pustanja u pogon i drugih sli¢nih aktivnosti s navedenim
kljuénim datumima i kritinim putem.

b) Dijagram resursa specificno vezan, ali ne i ogranicen, aktivnostima prikazanim u vremenskom
planu.

1.31.7. Fotografski i videozapisi

Fotografski i videozapisi ¢e biti napravljeni tijekom izvodenja radova na sljedecoj osnovi:

a) Prije izvodenja radova, zajednicko snimanje gradiliSta ce biti dogovoreno i izvedeno od strane
InZenjera i Predstavnika Izvodaca.

b) Fotografije poloZzene armature prije pocetka betoniranja.

c) Fotografije svih instalacija u temeljima i ploéama objekata prije poCetka betoniranja.

d) Fotografije svakog objekta ukljucujuci Sahtove bit ¢e nacinjene i po izvodenju Radova.

e) Fotografije svih spojeva na postojece kanalizacijske cjevovode bit ¢e nacinjene prije i nakon
spajanja.

f) Fotografije svih postojedih objekata koji su predmet modifikacije ili rekonstrukcije bit ¢e nacinjene
prije i nakon izvodenja radova.

g) Dva digitalna kompleta fotografija i videozapisa bit ¢e dostavljena InZenjeru, zajedno s digitalnim
datotekama. Fotografije e biti visoke rezolucije, u boji te minimalne veli¢ine 150mm x 100mm.
Fotografije e biti odgovarajuce imenovane, datirane i kodirane u numerickom nizu.

1.31.8. Administracija i sastanci

Izvodac je duzan prisustvovati sastancima o napretku Radova sukladno odredbama clanka 3.6 Posebnih
uvjeta Ugovora (Knjiga 2).
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1.32. PROJEKTI KOJE TREBA IZRADITI I DOZVOLE KOJE TREBA ISHODITI IZVOPAC

Dokumentacija Izvodaca ce biti izradena u formatu i stilu koji je prihvatljiv Inzenjeru kako je zahtjevano
troskovnikom i ovom tehnickom specifikacijom (Knjige 3 i 4 ove DON).

Izvodac ¢ée pripremiti plan dostave dokumentacije u roku od 20 dana nakon potpisa Ugovora. U planu
dostave dokumentacije Ce biti naveden naziv dokumentacije prema Ugovoru s planiranim datumima izrade.
U planu ce biti navedeni dokumenti koji e biti predani na pregled i odobrenje te koji ¢e biti samo predmet
pregleda u skladu s poglavljem 2.2.

Registar nacrta i dokumentacije biti ¢e Cuvan i kontinuirano azuriran od strane Izvodaca. Kopija registra
biti ¢e predana Inzenjeru svaki put kad su nacrt ili dokument predani.

Izvodac ¢e izraditi izvedbene projekte i projekte izvedenog stanja za sve objekte. Izvedbeni ¢e projekti biti
izradeni na osnovu glavnog projekta koji je bio osnova za izdavanje gradevinskih dozvola koje su izdane za
predmetne radove ukoliko su iste bile potrebne.

Izvodacu je iz opravdanih razloga dopusteno ishodenje izmjena i dopuna lokacijske dozvole/gradevinske
dozvole/potvrde glavnog projekta uz prethodno odobrenje Inzenjera i Narucitelja. Takve izmjene ¢e se
izvrsiti o trosku Izvodaca i ne smatraju se valjanim razlogom za produljenje roka dovrsetka.

Izvodac ce biti odgovoran za pravilno vodenje sve gradevinske dokumentacije koja je neophodna prema
odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) i vaze¢im podzakonskim aktima.

Elaborat privremenog funkcioniranja postojeceg sustava odvodnje

Izvodac je duzan elaboratom privremenog funkcioniranja postoje¢eg sustava odvodnje predvidjeti nacin
funkcioniranja, a potom i osigurati funkcioniranje svih dijelova sustava odvodnje za vrijeme izvodenje
radova.

Elaborat regulacije prometa

Izvodac je duzan elaboratom regulacije prometa predvidjeti priviemenu regulaciju prometa, postavljanje
prometnih znakova i signalizacije za vrijeme izvodenja radova na kanalizaciji u blizini prometnica, pjeSackih
i biciklistickih staza kao i ishoditi potrebne suglasnosti i dozvole od Nadleznih institucija te snositi financijske
troskove ishodenja istih.

Elaborat mora biti izraden u skladu s izdanim Posebnim uvjetima gradenja nadleznih institucija (HC, ZUC
itd.), koji se nalaze u sklopu lokacijskih dozvola pojedinih projekata, uz prikaz detaljnog terminskog plana
izvodenja radova na dionicama ceste koje su u nadleznosti ZUC-a ili HC-a.

1.32.1. Izrada projekata

Izvodac ce izraditi izvedbene projekte potrebne za izvedbu svih Radova u skladu sa specifikacijom iz
poglavlja 2.2. Projekti moraju biti izradeni sukladno vaZecoj regulativi RH i sukladno vaZeéim
gradevinskim dozvolama/potvrdama glavnih projekata. Takoder, Izvodac Ce izraditi projekte izvedenog
stanja za sve Radove.

Izvodac cCe biti duzan u izvedbenim projektima uzeti u obzir i prikazati sve zahtjeve dane ovim Tehnickim
Specifikacijama, a koje eventualno nisu prikazane u glavnim projektima. TroSkovi takvih radova se smatraju
uklju€enim u jedini¢ne cijene Izvodaca prikazane u Troskovniku.

Svi troskovi izrade izvedbenih projekata i projekata/snimaka izvedenog stanja idu na teret Izvodaca.
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1.32.2. Prirucnici o rukovanju i odrzavanju

Izvodac ¢e izraditi Prirucnike o rukovanju i odrzavanju. Prirunici ¢e sadrzavati informacije vezane uz rad i
odrzavanje svih elemenata sustava s pripadnom opremom.
Izvodac ¢&e izraditi i dati na uvid privremene verzije Prirucnika o rukovanju i odrzavanju i odrzavanje prije
pocetka Testova po Dovrsetku.
Izvodac ¢e azurirati, kompletirati i dostaviti dokumentaciju prije okoncanja Testova po dovrsetku.
Priru¢nici moraju ukljucivati slijedece:
e funkcioniranje opreme, normalne radne karakteristike i grani¢ne uvjete
e montazu, instalaciju, centriranje, prilagodbu i upute za provjeru
e upute za pustanje u pogon opreme, uobicajen i normalan rezim rada, regulaciju i nadzor,
isklju€ivanje i hitne situacije
e upute za podmazivanje i odrzavanje
e vodiC za otkrivanje smetnji/kvara kod procesa i opreme, ukljuCivo utjecaje promjene
kakvoce vode, mehanickih i elektriCnih sustava (pomocna oprema takoder treba biti
obuhvacena)
e liste dijelova i predvideni rok trajnosti potrosnih dijelova
e osnovne nacrte, presjeke te skice montaze, inzenjerske podatke i sheme montaze
e ispitne podatke i krivulje pogona, gdje je to primjenjivo.
Radne verzije Priru¢nika moraju se dostaviti Inzenjeru na odobrenje u tiskanom obliku i digitalnom formatu.
Tiskani primjerci moraju biti uvezani u tvrde korice te odgovarajuc¢e oznaceni. Sve ostale upute i drugi
podatci, ukljucivo nacrte i dijagrame, moraju biti otisnuti na papiru A4 formata u standardnoj rezoluciji. Sve
radne verzije Prirucnika o rukovanju i odrZavanju Ce biti dostavljene na hrvatskom jeziku.
Tiskani primjerak konacne verzije Priru¢nika o rukovanju i odrzavanju Ce biti uvezan i dostavljen u Cvrstim,
trajnim koricama, s pregledom sadrzaja i odgovarajucim indeksiranjem, kao dio dokumentacije za pokusni
rad, te Ce takoder biti podloZzan odobrenju InZenjera.
Konacne verzije Priru¢nika o rukovanju i odrzavanju Ce biti dostavljene na hrvatskom jeziku, u tiskanom
primjerku te digitalnom formatu prije pocetka pokusnog rada.

1.33. ISHODENJE UPORABNIH DOZVOLA

Izvodac je odgovoran i obvezan ukljuditi sve nadlezne institucije, prirediti trazenu dokumentaciju i podatke,
potrebne dokaze o sukladnosti i dokumentaciju za opremu izdanu od strane nadleznih hrvatskih institucija,
gdje je to potrebno, te osigurati sav rad, opremu, materijal i usluge potrebne za provjeru i nadzor Radova
kako bi Investitor mogao pdonijeti zahtjev za ishodenje Uporabnih dozvola.

Svi elementi za ishodenje uporabne dozvole trebaju biti uskladeni sa zahtjevima hrvatskog Zakona o gradniji
(NN 153/13, 20/17, 39/19).

Svi troskovi uskladivanija, trazenih od strane upravnog tijela, a u cilju ishodenja uporabne dozvole, idu na
teret Izvodaca.

1.34. ZAHTJEVI ZA UREDENJE GRADILISTA

1.34.1. Gradilisne informativne ploce

Vidi poglavlje 1.22.
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1.34.2. Radno vrijeme za radove

Radno je vrijeme za radove ograniceno na period 07:00 — 18:00 (Od ponedjeljka do subote). Izvodac neée
obavljati Radove na neradne dane odredene Zakonom o blagdanima, spomendanima i neradnim danima u
Republici Hrvatskoj (NN 33/96, 96/01, 13/02, 136/02, 112/05, 59/06, 55/08, 74/11, 130/11) i dane odmora,
osim po odobrenju InZenjera.

Ukoliko Izvodac Zeli raditi izvan zadanog radnog vremena, prethodno ¢e ishoditi dopustenje od InZenjera.

1.34.3. Smjestaj za Izvodaca

Izvodac ce postaviti svoj glavni ured na lokaciji izvodenja Radova. Glavni ured na gradiliStu bit ¢e mjesto
na kojem ¢e Izvodac primati instrukcije, upute ili elektronicku postu od Inzenjera.

Izvodac ¢e postaviti dodatne urede na drugim lokacijama za svoje potrebe.

Izvodac neée dozvoliti da bilo koja osoba stanuje na gradiliStu, osim za sigurnosne potrebe, ako tako odobri
InZenjer.

Izvodac Ce zaposlenicima koji rade na gradiliStu osigurati sve potrebne sanitarne i ostale zahtjeve, sukladno
vazecoj regulativi, te osigurati potrebnu zastitnu opremu i odjecu.

1.34.4. Urednost gradilista

Izvodac ¢e odrzavati gradiliste Cistim, urednim i sigurnim tijekom razdoblja izgradnje i pustanja u pogon.
Izvodac je duzan ukloniti sav materijal koji se ne koristi i druge ostatke koji nastaju izgradnjom.
Primopredaja gradevine nece se obaviti dok se takav materijal ne ukloni.

Izvodac treba sprijeciti da vozila koja ulaze i izlaze s gradiliSta ostavljaju blato ili druge ostatke materijala
na povrSinama prilaznih cesta ili pjeSackih staza. Sav takav materijal treba ukloniti s prometnih povrsina
Sto je moguce prije.

Nikakav otpad, bilo kruti ili tekuci ne smije se odlagati u vodotok.

Spaljivanje otpada na gradilistu nije dozvoljeno.

Izvodac Ce osigurati i upravljati stanicom koja sluzi za opskrbu gorivom opreme na lokaciji uredaja. Stanica
za punjenje treba imati zatvoreni pod s niskim zidovima kako bi se sprijecilo bilo kakvo otjecanje goriva u
okolno tlo. Prosipano gorivo treba biti odmah uklonjeno i zbrinuto na odgovarajuci nacin.

Mehanizacija na gradiliStu ne smije ispustati ulja i maziva na podrucju gradilista. Izmjena motornog ulja
izvodi se na jednom srediSnjem mjestu, koje ima odgovarajucu zastitu od prosipanja. Otpadno motorno
ulje treba prikupiti i odloziti na odgovarajuéi nacin.

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) i Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13,
65/17, 39/19) izradeni su posebni tehnicki uvjeti gradnje i nacin zbrinjavanja gradevnog otpada u skladu s
propisom o postupanju saotpadom za navedenu gradevinu. Posebni tehnicki uvijeti gradnje i nacin
zbrinjavanja gradevnog otpada podrazumijeva promjenu sljede¢ih mjera u dvije faze:

I FAZA - gradenje

1.1. Sav viSak otpadnog materijala u teku¢em stanju (cementni mort, beton, vapno, bitumen, lijevani asfalt)
prilikom izvodenja radova ne istresati na gradilistu, vrece otpremati odmah na za to predvidenu deponiju.
1.1. Sav viSak otpadnog materijala u krutom stanju, bilo kao produkt rusenja, bilo kao produkt izvodenja
radova, ne gomilati na gradilistu, ve¢ pravovremeno otpremiti na za to predvidenu deponiju.

1.2. Privremene gradevine na gradiliStu (barake za djelatnike, spremiSte alata i opreme, skladista
materijala) locirati prema vazec¢im propisima.

1.3. Eventualno potrebitu sabirnu jamu za djelatnike na gradilistu locirati prema vaZeéim propisima.

1.4. Eventualno potrebito skladiste za gorivo, ulje, maziva, bitumen na gradilistu locirati prema vazecim
propisima i izvesti s nepropusnom podlogom i s istom takvom sabirnom jamom u slucaju izlijevanja.
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1.5. Eventualno pretakanje goriva, ulja, maziva, bitumena, izvoditi na izvedenoj nepropusnoj podlozi s
istom takvom sabirnom jamom u slucaju izlijevanja.

1.6. Na gradilistu koristiti opremu i strojeve u ispravnom stanju koji ne ispustaju gorivo, mazivo, ulje i
materijal koji transportiraju.

II FAZA - zavrsetak radova

Uredenje okoliSa odnosi se na uredenje gradiliSta nakon same gradnje: treba gradiliSte oCistiti i dovesti ga
u uporabno stanje, tj. vratiti zemljiSte i prometne povrsine u prvobitno stanje.

2.1. Sav preostali visSak otpadnog materijala otpremiti na odgovarajucu deponiju.

2.2. Sav preostali viSak materijala otpremiti s gradilista.

2.3. Privremene gradevine na gradiliStu demontirati ili srusiti, a sve montazne dijelove i sav otpadni
materijal, kao produkt demontaze ili ruSenja, otpremiti s gradilista.

2.4. Eventualno ranije potrebnu sabirnu jamu isprazniti, dezinficirati gaSenim vapnom i zatrpati do nivoa
povrsine.

2.5. Eventualno ranije potrebno skladiSte za gorivo, ulje, maziva, bitumen, demontirati ili srusiti, te sve
montazne dijelove i sav materijal, kao produkt demontaze ili ruSenja, otpremiti s gradiliSta. Posebnu paznju
obratiti na demontazu ili ruSenja nepropusnih podloga na kojima se skladistilo gorivo, ulje, maziva, bitumen,
kako se prilikom demontaze ne bi zagadilo tlo.

2.6. Svu opremu i strojeve otpremiti s gradilista.

2.7. Zemljiste na podrudju gradiliSta, travnate povrsine i raslinje, i na prilazu gradiliStu dovesti u stanje prije
pocetka radova, osim na povrSinama za koje je projektom predvideno preuredenje.

Mjere navedene u II. fazi zakljucno izvesti u roku od mjesec dana prije izdavanja uporabne dozvole (Zakon
o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19) i Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 39/19).

1.34.5. Sanitarije i zbrinjavanje otpada

Izvodac Ce osigurati odgovarajuce sanitarije i nacin zbrinjavanja otpada za svoju radnu snagu na gradilistu,
a sukladno vazecoj zakonskoj regulativi. Za osoblje ureda InZenjera bit ¢e osigurane posebne sanitarne
prostorije.

1.34.6. Laboratorij za ispitivanje materijala

Izvoda¢ moZe osigurati potpuno opremljen terenski laboratorij za provodenje ispitivanja
materijala/gradevnih proizvoda koji ¢e biti ugradeni u objekte uredaja. Za provedbu testova i pohranu
rezultata potrebno je osigurati kvalificirano i iskusno osoblje.

1.34.7. Pristup gradilistu

Izvodac ce kontrolirati pristup gradiliStu u svako vrijeme. Pristup ¢e biti kontroliran u skladu s procedurama
dogovorenim s InZenjerom.

Priviemene ¢e ograde i kapije biti postavljene sve dok ne budu zamijenjene stalnim ogradama i ulaznim
vratima ili dok radovi ne budu u dovoljnoj fazi gotovosti odnosno da bude moguce dio gradiliSta staviti u
rad, ukoliko je to primjenjivo.

Iskopi za postavljanje cjevovoda, koji se vrSe na podruju koje je dostupno javnosti, bit ¢e zasti¢eni
adekvatnim ogradama.
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1.34.8. Izbjegavanje ometanja

Radovi Izvodaca biti Ce izvedeni sukladno odredbama clanka 4.14 Opcih i Posebnih uvjeta Ugovora (Knjiga
2).

1.34.9. Ometanje drugog koristenja zemljista

Gradevinski radovi Izvodaca biti ¢e ograniCeni na gradiliste ili drugo podrucje zemljista ovisno o dogovoru
s InZenjerom.

Uslijed bilo kakvih neizbjeznih uznemiravanja koja mogu biti prouzrokovana izvodenjem radova na
pristupnim cestama koje koriste treca lica kako bi dosla do svojih posjeda u blizini gradilista, potrebno je
osigurati da iste nisu blokirane.

Prije koriStenja dogovorenog prava u svezi pruzanja usluga ili smjestaja izvan gradiliSta, potrebno je
dostaviti pisanu obavijest u svezi istog.

1.35. ISPITIVANJA

1.35.11. Opcenito

Izvodac ¢e provesti ispitivanja na podrucju Radova, sukladno procedurama definiranim u Planu osiguranja
kvalitete i ispitivanjima navedenim u poglavlju 1.24. Izvodac se mora uskladiti s vaze¢om hrvatskom
regulativom i normama koji se odnose na ispitivanja. U slucaju da ne postoji hrvatska regulativa za bilo
koje ispitivanje koji se moze pojaviti tijekom izvodenja radova, mjerenja i sustav kontrole trebaju se provesti
sukladno HRN, EN i ISO normama ili vazeéim hrvatskim priznatim tehnickim pravilima, tim redoslijedom ili
jednakovrijednim normama. U slu¢aju nedostatka normi ili njihovog ponistenja, pogotovo ako je vezano uz
tehnicki napredak, Izvodac treba predloZiti vlastite naputke i kataloge, ili, ako iste ne posjeduje, kataloge
dobavljaca. Ispitivanje treba provesti sukladno relevantnom dijelu programa rada. Izvodac ¢e dostaviti
InZenjeru detaljan opis ispitivanja koje treba provesti najmanje 21 dan unaprijed. Prisutnost te prihvacanje
ispitivanja radova ne utjeCe na pravo InZenjera da ne prizna odredeni dio radova, ako ¢e posljedica toga
biti nezadovoljenje uvjeta Ugovora. Izvodac treba Cuvati rezultate svih ispitivanja, neovisno o tome jesu li
u skladu s uvjetima Ugovora ili ne. Te rezultate Izvodac treba dostaviti InZzenjeru nakon svakog ispitivanja.

1.35.12. Ispitivanja izvan podrucja Radova

Sva strojarska i elektrooprema ugradena u okviru Radova (npr. crpke) ¢e zadovoljiti tvornicka ispitivanja
kako bi bili funkcionalni u danom radnom okruzenju. Izvodac treba definirati postupke i ispitivanja kako bi
osigurao da je oprema uredaja u sukladnosti sa specifikacijom proizvodaca.

1.36. TESTOVI PO DOVRSETKU I PREUZIMANJE

1.36.11. Testovi po dovrsetku

IzvodaC Ce provesti sva potrebna ispitivanja kako bi dokazao sukladnost Radova s ovim Tehnickim
Specifikacijama, glavnim projektima i garancijama.
Tijekom ispitivanja, IzvodaC ¢e demonstrirati na zadovoljstvo InZenjera da Radovi u potpunosti
zadovoljavaju Tehnicke Specifikacije.
Testovi po dovrSetku ¢e ukljucivati, ali nisu ograniceni, na:

e ispitivanje funkcionalnosti strojarske i elektro opreme ugradene u okviru Radova (npr. crpke)
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e ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskih cjevovoda sukladno sukladno normi HRN EN 1610 ili
jednakovrijedno
e tlacne probe tlacnih cjevovoda sukladno normi HRN EN 805 ili jednakovrijedno
e CCTV inspekciju izvedenih gravitacijskih cjevovoda sukladno normi HRN EN 13508-2 ili
jednakovrijedno i Pravilniku o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11)
¢ tehnicke preglede Radova u svemu sukladno Zakonu gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) i Pravilniku
o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18).
O bilo kojem ispitivanju Izvodac je duzan obavijestiti Inzenjera u pisanom obliku najmanje 21 dan prije
izvodenja nadzora ili ispitivanja.
Izvodac ce izraditi sveobuhvatan program ispitivanja koje predlaze. Taj program treba dostaviti InZenjeru
na odobrenje najmanje 60 dana prije pocCetka Testova po dovrsetku.
Postupci i radni procesi za pohranu rezultata ispitivanja trebaju biti prikazani u Planu osiguranja kvalitete
Izvodaca, ali ih za svaki sluCaj Izvodac treba dostaviti u pisanom obliku Naruditelju, uz komentare i
odobrenje Inzenjera.
Na mjestima gdje se zahtijeva posebna oprema za ispitivanje, Izvodac ¢e osigurati odgovarajuce ispitne
formulare, koje ¢e dostaviti InZenjeru na pregled prije izvodenja ispitivanja.
Sva ispitivanja, ovdje opisana i ona koja ¢e se utvrditi naknadno, treba provesti Izvodac o vlastitom trosku.
Za pustanje kanalizacijskih crpki u rad, Izvodac ¢e osigurati inicijalno punjenje vodom crpnog bazena. Pri
tome je duZan ispitati slijede¢e na zadovoljstvo InZenjera:
e utvrditi jesu li crpke montirane s pravim smjerom okretanja (vrtnje); ukoliko je smjer vrtnje crpki
ispravan, u uljevnom oknu ¢e biti konstatirano tecenje vode
e kontrolirati nivoe ukljucivanja i iskljuCivanja crpki, te provesti korekciju na lokalnoj automatici
ukoliko se pokaze potrebnim
e kontrolirati rad ciklickog programatora kojim se omogucéava naizmjenic¢no ukljucivanje crpki u rad.

1.36.12. Preuzimanje od strane Narucitelja

Izvodac Ce dati InZenjeru obavijest ne manje od 14 dana prije datuma kada ¢e Radovi i dokumentacija koja
se traZi po Zakonu po Izvodacevom misljenju biti spremni za podnoSenje zahtjeva za izdavanje uporabne
dozvole.

InZenjer ¢e u roku od 14 dana nakon Sto primi Izvodacevu obavijest:
a) izdati potvrdu Izvodacu navodeci datum kada su Radovi (ili Dijelovi radova) spremni za podnosenje
zahtjeva za izdavanje Uporabne dozvole sukladno Zakonu ili
b) odbiti obavijest navodedi razloge i specificirajuci radove koji trebaju biti dovrSeni od strane
Izvodaca. U tom slucaju Izvodac treba izvesti preostale radove na koje je upozorio InZenjer i treba
dati novu obavijest kako je navedeno u stavku iznad.

Izdavanje Potvrde o Preuzimanju od strane InZenjera ¢e, pored ostalog, biti provedeno nakon Sto su
ispunjeni sljedeci zahtjevi:

e prirucnici o rukovanju i odrzavanju su predani InZenjeru u svojoj konacnoj verziji

e  projekti/snimci izvedenog stanja su predani Inzenjeru

e svi radovi su ispitani na lokaciji za sve funkcije i efikasnost od strane Izvodaca na zadovoljstvo

InZenjera, te su dokumentirani u izvjeS¢u o osiguranju kvalitete i testiranju
e uspjesno su provedeni Testovi po dovrsetku
e proveden je tehnicki pregled i ishodena je potvrda o uspjesno provedenom tehnickom pregledu.
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1.36.13. Odgovornosti nakon izdavanja potvrde o Preuzimanju

Odgovornosti Izvodaca
Nakon izdavanja potvrde o Preuzimanju pocinje Razdoblje za obavjeStavanje o nedostatcima i traje 12
mjeseci.
Tijekom tog razdoblja, Izvodacu je dozvoljeno nadgledanje funkcioniranja i odrzavanja Radova od strane
Narucitelja. TroSak osoblja Izvodaca snosi sam Izvodac.
Opseg nadgledanja funkcioniranja i odrzavanja Radova od strane Izvodaca moze ukljucivati, ali ne i biti
ogranicen, na:
1. pruzanje pomodi i evaluacije aktivnosti upravljanja i odrzavanja Radova od strane Narucitelja i
izvjeStavanje o rezultatima
2. pripremu jednog ili viSe izvies¢a kojima se daju prijedlozi poboljsanja funkcionalnosti i odrzavanja
Radova od strane osoblja Narucitelja.

Odgovornosti Narucitelja
Tijekom Razdoblja za obavjestavanje o nedostatcima Narucitelj ¢e biti odgovoran za upravljanje radom i
odrzavanje Radova i snosit Ce sve troskove, ukljucujuci, ali ne i ograniceno na, slijedece:
1. upravljanje radom i odrzavanje ukljucujuci svu ugradenu opremu
2. troskove rukovanja i odrzavanja, ukljucujuci sve troskove osoblja, elektricne energije i drugog
potroSnog materijala
3. upravljanje Radovima
4. priprema svih potrebnih izvjes¢a
zastita na radu.
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2. TEHNICKE SPECIFIKACIJE

Tehnicke specifikacije opisane ovim poglavljem i Knjiga 4 ove DON cine jedinstvenu cjelinu
sukladno kojoj Ponuditelj definira jedini¢ne cijene koje unosi u elektronsku verziju Knjige 4
(excel troskovnik).

Troskovnik se sastoji od Sest listova:

1. Rekapitulacija
Gradevinski radovi — kolektori
Prijelazi
Gradevinski i strojarski radovi — crpne stanice
Elektro radovi — crpne stanice
Nadzoro-upravljacki sustav.

ok wnN

Op¢i dio tehnickih specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opcim tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, Poglavlje 0, Op¢i uvjeti. Ovo
je poglavlje posebno vezano uz pojasnjenje skracenica koristenih u svim dijelovima ove natjecajne
dokumentacije. Ovaj se dokument moZe naci na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

2.1. Uvijeti za izvodenje radova

2.1.11. Uvod

Neovisno o podjeli specifikacija prema razlicitim naslovima, svaki ¢e se njihov dio smatrati kao dodatak i
nadopuna svakom od ostalih dijelova.

Naslovi se unutar specifikacija ne¢e smatrati njihovim dijelom te se nece uzimati u obzir pri njihovoj
interpretaciji ili u sklopu Ugovora.

Radovi Ce biti izvedeni u skladu s odredbama navedenim u ovim specifikacijama, ukoliko to nije drugacije
odredeno, posebice u poglavlju 1. Izvodac ¢e dostaviti Inzenjeru ime proizvodaca i detaljne informacije o
materijalima i opremi za koje predlaze da budu koristeni pri izvodenju radova, koji ¢e imati ovlasti da odbije
bilo koji dio koji po njegovu misljenju ne zadovoljava, tj. nije u skladu sa specifikacijama.

2.1.12. Norme i zakoni

Radovi ée biti izvedeni u skladu s hrvatskim normama i normama Europske unije koje su trenutno na snazi.
Hrvatske norme i norme Europske unije bit ¢e koriStene ili ovisno o potrebama koristit ¢e se drugi priznati
medunarodne norme koje se uobicajeno koriste za gradevinske radove.

Ukoliko Izvodac ponudi materijale ili opremu koji odgovaraju drugim normama, isti moraju biti jednaki ili
bolji od navedenih te ¢e svi detalji o razlikama izmedu njih biti dostupni InZenjeru. KoriStenje takvih
materijala ili opreme je podlozno odobrenju InZenjera.

Radovi moraju biti projektirani, izvedeni i instalirani u skladu s odgovarajucim i usuglasenim standardima.
Radovi koji uklju€uju pripadajucu opremu, instrumente i kontrolni sustav, NUS, elektri¢ne instalacije moraju
sigurnosti strojeva (Directive 98/37/EC) te Direktivu o nisko-naponskim uredajima (Directive 73/23/EEC).
Svaki uredaj treba imati CE oznaku u skladu s relevantnom aplikacijom direktive EU vije¢a. Dijelovi uredaja
koji nisu cjeloviti te su dio veceg uredaja, a koji kao takvi ne mogu imati CE oznaku imati ¢e deklaraciju o
ugradnji.
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NAPOMENA — KRITERIJ JEDNAKOVRIJEDNOSTI:

Jednakovrijedna tehnicka specifikacija proizvoda/materijala je svaka specifikacija
proizvoda/materijala koji udovoljava danim opisima stavki ovog poglavlja Knjige 3 - Tehnicke
specifikacije.

Sve norme navedene ovom Knjigom 3 nose oznaku ,ili jednakovrijedno".

2.1.13. Popis primjenjivih normi i zakona RH

U svrhu gore navedenog potrebno je uzeti u obzir zakone RH, norme RH, norme EU ili jednakovrijedne
norme.
Popis primijenjenih normi, zakona, uredbi, direktiva i podzakonskih akata dan je u tocki 3 ove Knjige 3.

2.1.14. Norme na Gradilistu

Izvodac ¢e nabaviti te Cuvati na gradilistu kopiju svake bitne norme, vodice i priru¢nike. Dodatno, Izvodac
¢e nabaviti i Cuvati kopiju na gradilistu bilo koje druge norme, vodice ili hrvatske norme koje se odnosi na
dostavljene materijale.

Kopije normi Ce biti stalno raspolozive na pregled u uredu Inzenjera. U slucaju da Inzenjer zahtijeva prijevod
na hrvatski bilo koje norme ili prirucnika, Izvodac je duzan dostaviti kopiju u digitalnom formatu u roku od
7 dana od dana zaprimanja pisanog zahtjeva.

2.1.15. Pitanja koja nisu pokrivena normama

Svi materijali ili oprema za izvodenje radova koji nisu definirani ili pokriveni normama, vodic¢ima ili
prirucnicima takoder moraju biti vrste i takve kvalitete da osiguraju izvodenje kvalitetnih radova i u
sukladnosti s ovim Tehnickim Specifikacijama. U takvim slu¢ajevima, InZenjer ¢e odrediti jesu li svi materijali
ili oprema ili samo neki od predlozenih ili dostavljenih na gradilistu adekvatni za koriStenje pri izvodenju
Radova, te e odluka InZenjera na ovu temu biti konacna i neopoziva.

2.1.16. Visine i kote terena

Izuzev u slucaju gdje je to drugacije definirano, sve visine ¢e biti navedene HTRS sustavu. Podatci koji se
odnose na visinu bit ¢e zasnovani na visinskim referentnim tockama a koje ¢e biti odobrene od strane
InZenjera.

Izvodac Ce definirati i izvesti dodatne stalne visinske tocke potrebne tijekom izvodenja radova, a koje ¢e
periodi¢no biti provjeravane. Izvodac je odgovoran za odredivanje visina, postavljanje i polaganje svih cijevi
i gradevina dok ce troskove svih naknadnih korekcija na projektiranim elementima snositi Izvodac.
Izvodac ce biti odgovoran za izvodenje radova u skladu s podatcima koji se odnose na visine. Referentne
tocke i ostali indikatori u neposrednoj blizini gradiliSta ¢e biti dostavljeni od strane InZenjera Izvodacu prije
pocetka radova.

Izvodac ce voditi zapisnik sa svim kotama te ¢e poslati kopiju zapisnika InZzenjeru. Sustav koordinata kota
na gradiliStu Ce biti sustav koordinata koje koristi Narucitelj te e biti povezane s nivoima koji su odobreni
od strane Inzenjera.

Markeri i druge referentne tocke u blizini gradiliSta nisu prikazane na nacrtima. Izvodac ¢e biti odgovoran
za prikupljanje ovih informacija.

Izvodac e staviti najmanje 3 referentne tocke te njihove visinske kote na glavne nacrte.
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2.1.17. Veli¢ine

Sve velic¢ine, udaljenosti i nivoi koji su sadrzani u projektima dobivenim od strane Narucitelja su navedene
u metrickom sustavu. U slu¢aju da je potrebno izraditi projekte, Izvodac ée pripremiti i predati ove projekte
u metrickom sustavu.

2.1.18. Dimenzije

Sve su dimenzije, udaljenosti i visinske kote na nacrtima prikazane u metrickom sustavu. Ukoliko je
potrebno izraditi dodatne ili odredene gradevinske nacrte, Izvodac je duzan pripremiti takve nacrte u
metriCkom sustavu.

2.1.19. Obiljezavanje radova

Radovi ¢e biti obiljezeni i pozicionirani u odnosu na lokalni koordinatni sustav. Izvodac ¢e pozicionirati
priviemene kote na tlu te kontrolne tocke na pogodnim lokacijama na gradilistu, te ¢e tijekom radova,
periodi¢no provjeravati nivoe repera i koordinate tocaka u odnosu na referentne linije i nivoe dostavljene
od strane InZenjera. Privremeni Ce reperi i kontrolne tocke ce biti locirani izvan gradiliSta, osim u slucaju
gdje je drugacije definirano.

Izvodac ¢e dostaviti Inzenjeru na odobrenje projekte gdje su polozaji i nivoi koordinata oznaceni, ovisno o
slucaju, za svaki privremeni visinski reper te kontrolne tocke koje se koriste za obiljezavanje radova, u dva
primjerka.

Prije pocetka izvodenja bilo kojeg dijela radova, Izvodac e dostaviti InZenjeru na odobrenje sve detalje
vezane za pozicioniranje, zajedno s proracunima i dodatnim projektima (ukljuujuci projekte gdje su
definirane pozicije i koordinate koristenih repera), u dva primjerka.

Izvodac ce definirati dimenzije obuhvata svih gradevina u odnosu na postojece radove. Nagib kolektora,
sustav cjevovoda i kote slivnika, te nivelete ¢e kanala i drugih hidraulickih gradevina biti naznaceni u
projektima, osim u slucajevima gdje je to drugacije zahtijevano ili odobreno od strane InZenjera.

Lokacije gradevina koje ¢e biti izgradene u sklopu Radova bit ¢e definirane u odnosu na celicne repere
postavljene u betonu ili bilo koji drugi pogodan nacin pozicioniranja, a koji je usvojen od strane InZenjera,
uz Sto se moraju definirati koordinate instrumenata za pozicioniranje i njihova udaljenost od postojecih
gradevina u blizini.

Izvodac ¢e definirati koordinate referentnih tocaka u intervalima ne viSim od 500 m uz glavne kolektore i
cijevi, te ¢e ove tocke biti locirane i jasno oznacene na odobrenim mjestima, bilo to na postoje¢im zgradama
ili Celi€nim H reperima sidrenim u betonu.

Izvodac Ce definirati dionice Radova u slucaju da je na to upucen od strane InZenjera, a u svrhu olakSavanje
intervencija od strane nadleznih tijela koje obavljaju usluge s ciljem postizanja privremenih ili trajnih
promjena na opremi ili uslugama.

2.1.20. Istrazni radovi

Oprema Ceza istrazne radove koju koristi Izvodac biti napredna u smislu vrste i izrade, adekvatna za
izvodenje radova te odrzavana prema najvisim standardima. Alati i oprema ce biti predmet odobrenja od
strane InZenjera.

Za sve istrazne instrumente koji se korite tijekom radova, Izvodac Ce predati potvrdu o kalibraciji koja je
nedavno izdana od ovlastenog tijela. Kalibraciju instrumenata potrebno je provoditi svakih Sest mjeseci.
Svi podatci zabiljeZeni na terenu, izracuni i karte koje su nastale iz prethodno nacinjenih istraznih radova
¢e biti dostavljene InZenjeru neposredno nakon provodenja istraznih radova.
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2.1.21. Koristenje eksplozivnih i drugih opasnih supstanci

Nije dozvoljeno unosenje ili koristenje eksplozivnih ili drugih opasnih supstanci na gradilistu poput nafte,
lako zapaljivih tekucina ili ukapljenog naftnog plina, u bilo koju svrhu osim ukoliko Izvodac nije prethodno
ishodio pisanu suglasnost od Inzenjera.

Lokalitet svakog skladista gdje Ce se drzati eksplozivne ili druge opasne supstance na gradiliStu moraju
prethodno biti odobrene u pisanoj formi od strane InZenjera.

Skladistenje ¢e eksploziva za miniranje biti u skladu sa zahtjevima hrvatskih zakona te u skladu s uvjetima
(ako isti postoje) zakonske licence koju posjeduje Izvodac.

2.1.22. Mjere opreza

Nije dozvoljeno koriStenje strojeva za iskapanje u neposrednoj blizini kablova i cjevovoda ukoliko nije
drugacije odobreno od strane Inzenjera. Posebna ¢e paznja biti posvecena da su ovi infrastrukturni sustavi
dostupni u slucaju izvanrednog stanja.

Priviemeni ¢e radovi koje je neophodno izvesti u neposrednoj blizini infrastrukturnih sustava tijekom
izvodenja radova biti odrzavani od strane Izvodaca te Ce biti uklonjeni ¢im je to prakticki izvedivo. Izvodac
¢e biti odgovoran za odrzavanje svih navedenih infrastrukturnih sustava koje su u neposrednoj blizini
tijekom izvodenja radova te ée snositi trosSkove popravka bilo kakve stete nastale direktno uslijed njegovih
aktivnosti.

Prijevoz sirovih materijala na gradilistu biti ¢e u potpunosti povezan s Opéim tehnickim uvjetima
(OTU) Zagreb, prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrZavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 11,
Prijevoz sirovih materijala na gradiliStu. Ovaj se dokument moze naéi na sljedecoj web adresi:
www.voda.hr.

Geotehnicki radovi biti ¢e u potpunosti povezan s Opéim tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb, prosinac
2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 12, Geotehnicki radovi. Ovaj
se dokument moze nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

2.1.23. Pritisak vode

Principi koriSteni pri projektiranju bit ¢e provjereni odgovaraju li karakteristikama postojec¢ih podzemnih
voda.

Gradevine Ce biti projektirane da podnesu pritisak podzemnih voda koji nastaje kao rezultat visokog nivoa
podzemnih voda. Sile uzgona koje djeluju na gradevine, spremnike i cijevi ¢e biti izracunate za najgore
moguce uvjete, odnosno za stanje kada su prazne (bez prisutne tekucine).

Testovi ¢e vodonepropusnosti biti izvedeni na gradevinama (spremnici za vodu) prije nego se zatrpavanja
vanjskog ruba.

Odredivanje projektiranog pritiska vode u gradevinama koje sadrze zemljani materijal e uzeti u obzir nivo
vode iznad nivoa zemlje te nivo vode u podzemnom dijelu. U slu¢aju da gradevine koji sadrze zemlju sa
srednjim ili niskim stupnjem propusnosti (pijesak ili glina), pretpostavlja se da pritisak vode djeluje i iza
zidova te da odgovara nivou podzemne vode koji nije manji od gornje granice materijala s niskim stupnjem
propusnosti osim u sluCajevima gdje je postavljen dobar sustav odvodnje ili infiltracije sprijecene na drugi
nacin.

U projektu je potrebno predvidjeti balastni beton, ucvrs¢en za dno spremnika (ukoliko je primjenjivo) za
zastitu od pojave plutanja (podizanja gradevina spremnika od podloznog zemljiSta kada je prazan, zbog
pritiska podzemne vode — Arhimedov zakon) te e uzeti u obzir sve predvidive slucajeve koji se mogu desiti
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tijekom njihovog Zivotnog vijeka, uklju¢ujuéi one koji su vezani za koroziju i pucanje. Cvrstoca ¢e sidrenja
za oslonac biti ispitana na osnovu rezultata testova i lokalnog iskustva.

2.1.24. Zastita iskopa od prodiranja vode

Izvodac Ce zastititi iskope od prodiranja vode i infiltracije otpadnih voda, a sto bi moglo biti rezultat
djelovanja podzemnih voda, poplava, nevremena ili slicnih prilika, tako da se radovi izvode u dobrim
uvjetima suhog zemljista, a Sto e biti utvrdeno od strane InZenjera.

Izvodac Ce odrzavati nivo nakupljene vode na nivou ispod najnize strane stalnih radova, tijekom perioda
odredenog od strane Inzenjera. U slucaju da Izvodac zahtijeva kanale i odvodne cijevi, InZenjer ¢e dopustiti
izvodenje ovakvih radova ispod nivoa i unutar granica stalnih radova, uz uvjet prihvacanja detalja izvodenja
radova koji su navedeni u prijedlogu Izvodaca.

Podzemne odvodne cijevi ne smiju biti ostavljanje i zakopane, osim u slu¢aju ako su ispunjene obi¢nim
betonom ili drugim odobrenim materijalom. U slucaju izvedbe odvodnje od strane Izvodaca u okviru trajnih
radova, isti ¢e u slucaju njihova zadrZavanja osigurati oslonac najmanje jednak slu¢aju da ovakve strukture
uopce ne postoje.

Prikupljena se voda na smije ispustati u vodotoke bez prethodnog pribavljanja odobrenja i dogovora od
strane Izvodaca.

U cijenu iskopa ukljuceno je crpljenje podzemne, procjedne i slojne vode.

2.1.25. Metode izvodenja iskopa

Izvodac ¢e pripremiti odgovaraju¢e metode izvodenja iskopa za svaku komponentu koja se izvodi, uz
detaljne lokacije, program iskopa, privremene potporne materijale te odlaganje i rukovanje s iskopanim
materijalom.

Izvodac ¢e poslati InZzenjeru na odobrenje prijedlog metoda izvodenja iskopa najmanje 14 dana prije dana
predloZzenog za pocetak radova na izvodenju iskopa za svaku komponentu.

2.1.26. Dodatna istrazivanja na gradilistu

Izvodac ¢e potvrditi stanje na gradiliStu izvodenjem programa dodatnih istraznih radova na lokaciji ukoliko
to smatra potrebnim i to o svom trosku.

Ovaj ¢e program sadrzati odgovarajucu kombinaciju rutinskih metoda istrazivanja, ukljucujuéi ,in situ®
testove, busotine, laboratorijske testove i izvijeS¢a. Metode ¢e sadrzavati uobicajene testove koji su lako
izvedivi te se izvode pomocu opée prihvacenih ili standardnih procedura.

U slucaju da su neophodne specijalne istrazne procedure za izvodenje i interpretaciju testova isti e biti
predmet nabave te Ce biti pravovremeno dostavljeni.

Laboratorijski ¢e testovi biti izvedeni u laboratoriju odobrenom od strane InZenjera.

Geotehnicki ¢e istrazni radovi dati podatke o stanju zemljiSta i podzemnih voda na gradilistu i u blizini, a
koji su potrebni za valjan opis osnovnih karakteristika zemljista i valjanu procjenu karakteristi¢nih vrijednosti
indikatora koji ¢e se koristiti za projektne proracune.

Sljededi ¢imbenici ¢e se uzeti u obzir tijekom izvodenja istraznih radova s ciljem koristenja u gradevinskim
projektima:

@) geoloski slojevi

(b) stabilnost tla

(c) karakteristike deformacije tla

(d) raspodjela pritiska na tlo

(e) uvjeti vodopropusnosti

(f potencijalna nestabilnost podloge
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(9) karakteristike zbijenosti tla

(h) potencijalna agresivnost tla i podzemnih voda

0) mogucnost poboljsanja kakvoce tla

§)) osjetljivost na zamrzavanje

(k) slijeganje tla uslijed novih gradevina.

U slucaju da InZenjer smatra da radovi koje je izveo Izvodac nisu dovoljni za detaljno projektiranje bilo
koje komponente radova, Izvodac ¢e angazirati specijaliziranu tvrtku za izvodenje takvih istraznih radova.
Obuhvat istraznih radova koje je potrebno izvesti na lokaciji od strane Izvodaca moze sadrzavati bez
ogranic¢avanja slijedece:

(a) vertikalne testne busotine

(b) uzimanje uzoraka i laboratorijske testove

(©) penetracijske testove (SPT i CPT)

(d) testiranje nosivosti na vertikalna opterecenja

(e) testovi propusnosti

() nivo podzemnih voda i odredivanje kakvoée podzemnih voda.

2.1.27. Izvjesce o istraznim radovima

Izvodac ¢e poslati InZzenjeru izvjes¢e o istraznim radovima, koje ¢e sadrzavati biljeSke o provedenim
istrazivanjima. IzvjeSce ¢e sadrzavati podatke o buSotinama, rezultate testova na lokaciji i laboratorijskih
testova, rezultate pracenje nivoa vode i preporuke za nacrt mjerenja karakteristika otpornosti i deformacije
tla.

Ovo izvjesce Ce biti dostavljeno Inzenjeru na odobrenje u roku od mjesec dana po zavrsetku ispitivanja na
lokaciji.

Laboratorijski testovi ¢e biti izvedeni u laboratoriju odobrenom od strane Inzenjera.

2.1.28. Uklanjanje povrsinskog sloja zemlje

Po nalogu InZenjera, povrsinski ¢e sloj zemlje biti uklonjen s cijelog podrucja Gradilista do dubine od 25
cm ili do druge dubine navedene u Ugovoru ili prema uputama InZenjera te je isti potrebno zadrzati za
naknadno koristenje u druge svrhe prije bilo kakvih drugih potrebnih iskopavanja.

Povrsinski sloj zemlje sadrzi bilo kakav sloj na kojem je mogué rast vegetacije, te u skladu s koristenjem u
poljoprivredne svrhe, koji moze biti zatravljen ili obradivan. Izvoda¢ ne smije ukloniti viSak povrsinskog
sloja zemlja bez prethodnog pisanog odobrenja od strane Inzenjera.

2.1.29. Sondazna jama

Izvodac ce iskopati sondazne jame potrebne za utvrdivanje lokaliteta podzemnih radova ili s bilo kojim
drugim ciljem. Izvodac Ce zatrpati sondazne jame i vratiti ih u prvobitno stanje ¢im su prikupljene potrebne
informacije.

Vracanje u prvobitno stanje sondaznih jama ce se izvesti u skladu s odobrenjem izdanim od strane
InZenjera.

2.1.30. Pregledi od strane InZenjera

Kada se dode do zahtijevanog nivoa i obima iskopa, InZenjer ée izvrsiti pregled izloZzene povrsine i u slucaju
da on smatra da je odredeni dio istih po prirodi neadekvatan, moze naloZiti Izvodacu da nastavi s
iskopavanjem.
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2.1.31. Krizanje s vodotocima

Gdje se iskopi krizaju s vodotocima, cestovnim odvodima, kanalima, Izvodac ¢e poduzeti dodatne mjere za
izvodenje radova na ovim lokalitetima, ukljuujuci odrzavanje neometanog toka vode.

2.1.32. Crpljenje vode

izvodenja radova, a u slucaju izvodenja gradevina u podzemnim vodama, bit ¢e poduzete neophodne mjere
za izbjegavanje potapanja betona, u skladu sa specifikacijama.

Izvodac ce analizirati hoce li sheme crpljenja vode omoguditi da bocni dijelovi iskopa ostanu kontinuirano
stabilni te da ne¢e doéi do prekomjernog podizanja ili probijanja podloge. Takoder je potrebno poduzeti
mjere opreza kako bi se izbjegli sluajevi ponovnog pojavljivanja podzemne vode, a sto bi moglo uzrokovat
urusavanje zemlje uslijed krhke strukture, kao sto je na primjer neojacani pijesak. Mjere zastite od vode te
crpljenje vode moraju biti odobrene od strane Inzenjera. U slucaju da je moguée da dode do plutanja
gradevine, Izvodac ¢e smaniiti pritisak podzemne vode, tako da gradevine budu stabilne tijekom cijelog
perioda izvodenja radova. Izvodac Ce osigurati kontinuiranu raspoloZivost rezervnih strojeva na gradilistu
kako bi se izbjeglo prekidanje kontinuiranih aktivnosti na crpljenju vode.

2.1.33. Iskopi u skladu s pravcima i visinskim kotama

Iskopi ¢e biti izvedeni na nacin da njihove dimenzije omogucavaju odgovarajuce crpljenje vode,
odgovarajuce stabiliziranje bocnih strana, postavljanje oplate, izlijevanje betona, ukljucujuci zbijanje i bilo
kakve druge neophodne gradevinske aktivnosti. Posebnu paZnju potrebno je posvetiti oCuvanju visinskih
kota izvedenih iskopa.

2.1.34. Testovi podzemnih i procjednih voda

Tijekom radova, InZenjer ¢e zahtijevati uzimanje uzoraka podzemne i procjedne vode kako bi se testiralo i
potvrdilo nepostojanje Stetnih tvari. Testovi ¢e se izvesti u skladu sa standardnim procedurama i
primjenjivim vazec¢im hrvatskim zakonima i normama.

2.1.35. Testovi formiranja visinskih kota

Pri postizanju odgovarajuéih visinskih kota za ru¢no izravnavanje kako je ovdje navedeno, Inzenjer moze
zahtijevati izvodenje ,in situ™ testova ili bilo kojih drugih testova kako bi se odredila priroda, kapacitet
nosivosti i karakteristike deformacije zemljisnog sloja.

2.1.36. Uklanjanje viska iskopanog materijala

Izvodac c¢e biti odgovoran za pregovaranje i osiguravanje odgovaraju¢ih podrucja za uklanjanje viska
iskopanog materijala te ¢e snositi troskove i druge naknade vezane za ovo uklanjanje.

U svezi uklanjanja viska iskopanog materijala, Izvodac Ce biti odgovoran tijekom izvodenja radova za
slijedece:

(a) povecanje Cvrstoce i kvalitete postojecih pristupnih cesta (cesta) i njihovog odrzavanja u dobrom i
konacnom stanju.

(b) odvodnju nakosenih povrsSina postavljanjem perforiranih betonskih cijevi na najnizim tockama ili
kako bude dogovoreno s InZzenjerom

(©) istresanje, rasprostiranje, niveliranje i odlaganje zemljista u nasipe, ovisno o slucaju, s ciliem
odrzavanja povrsina u sigurnim uvjetima
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(d) C¢iS¢enje vozila pri napustanju nagnutog podrucja i poduzimanje mjera kako bi se osiguralo da isti
ne stvaraju oneciséenje javnih cesta.

2.1.37. Dodatna iskopavanja

Bilo kakva dodatna iskopavanja iznad definiranih ili navedenih vrijednosti bit e zatrpana od strane Izvodaca
0 njegovom trosku obi¢nim betonom ili bilo kojim drugim odobrenim materijalom, uz pazljivo zbijanje.

2.1.38. Trasiranje gravitacijskih cjevovoda

Svi gravitacijski cjevovodi na dionicama izmedu okana bit ¢e poloZeni u pravcu. Cjevovodi ¢e biti polozeni
u skladu s dokumentacijom glavnog projekta. Manja odstupanja u trasi cjevovoda, niveleti i nagibu moguca
su izmedu Glavnog projekta i Izvedbenog projekta Izvodaca, ali u mjeri koja u potpunosti postiva vazece
potvrde glavnih projekata/gradevinske dozvole. Prije pocetka iskopa, za bilo koji cjevovod, Izvodac ¢ée
utvrditi i istraziti trasu kako je prikazano u nacrtima, ili kako je dogovoreno s Inzenjerom. Trase cjevovoda
Ce iskolCiti ovlasteni geodet i izraditi elaborat iskol¢enja u skladu sa zahtjevima Zakona o gradnji (NN
153/13, 20/17, 39/19). Trasa cjevovoda Ce biti jasno oznacena na tlu.

2.1.39. Sanacija prometnih, biciklistickih i pjesackih povrsina

Nakon izvodenja radova, sve ¢e prometne povrsine biti vraéene u prvobitno stanje, ukljucujuci i kolne
prilaze. Sirina vra¢anja povrsina u prvobitno stanje, konstrukcija donjeg ustroja i gornjeg ustroja prometnih
povrSina, kao i tip zastora definirani su TroSkovnikom (Knjiga 4 ove DON), ovim Tehnickim
Specifikacijama i Nacrtima (Knjiga 5 ove DON).

2.1.40. Iskop rovova i polaganje cijevi

Zahtjevi u svezi iskopa rovova i podloge u rovu trebaju biti uskladeni s Knjigom 4 te normalnim poprecnim
presjecima kanala koji su dani u Knjizi 5.

Iskopi za cijevi ¢e u konacnici biti ru¢no zbijeni ili na bilo koji drugi testiran nacin, ili prema nalogu Inzenjera,
neposredno prije polaganja cijevi.

Iskopi ¢e biti dodatno prokopavani ili zapunjavani tako da svaki dio cijevi ima podjednak oslonac cijelom
duZinom cijevi, osim odgovarajucih iskopa na mjestima spojeva koji ¢e biti iskopani ispod svake prirubnice
ili spoja na dubinu koja ¢e osigurati da prirubnica ili spoj ne doseze do dna iskopa.

U cijenu iskopa ukljuceno je crpljenje podzemne, procjedne i slojne vode.

U slucaju kada se cijevi postavljaju ispod razine podzemnih voda, kanali se moraju odrzavati suhima tijekom
izvodenja radova Sto je odgovornost Izvodaca, a smatra se uklju¢enim u jedinicne ponudbene cijene iskopa.
Materijal iz iskopa bit ¢e odloZen uz rov ili ¢e biti prevezen do privremenog odlagalista. Materijal iz iskopa
moze biti koriSten za zasipavanje rovova po odobrenju InZenjera.

U slucaju nedostatnih koli¢ina materijala za zatrpavanje rovova potrebno je kompenzirati ove koli¢ine s
materijalom iz pozajmista (koje ¢e sam odrediti Izvodac te snositi sve vezane troSkove, kao npr. naknade
za deponiranje materijala). Materijal koriSten za zatrpavanje rovova mora biti provjeren i odobren od strane
InZenjera.

Podloga rova mora biti ravna i bez izbocina te treba imati preciznost od +/-2 cm u odnosu na projektiranu
niveletu. Neravna mjesta trebaju biti izravnata, a praznine zapunjene.

Materijal koristen za podlogu cijevi (pjescana posteljica) kanalizacijskih cjevovoda mora imati
maksimalnu granulaciju od 8 do 16 mm. Podloga ¢e biti izvedena u skladu s normalnim profilom kako je
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to prikazano na nacrtima. Debljina sloja za podlogu cijevi mora biti u skladu s HRN EN 1610 ili
jednakovrijedno ovisno o promjeru cijevi.

Pokrivanje ¢e cijevi biti izvedeno u slojevima koji ¢e biti blago zbijeni i poprskani vodom. Debljina pokrova
pijeskom iznad tjemena cijevi ne smije biti manje debljine od 30 cm. Materijal koji se koristi za pokrov i
oblogu cijevi Ce biti isti kao materijal posteljice (pijesak, granulacije 8 do 16 mm).

Nakon zavrSetka iskopa rovova, polaganja podloge oko cjevovoda i zasipavanja Sahtova, rovovi Ce biti
zatrpani materijalom iz iskopa ili zamjenskim materijalom u slojevima od 30 do 40 cm. Materijal treba biti
neutralne vlaznosti.

Svi ¢e rovovi dubine vece od 1 m biti bo¢no razupirani. Tehnologiju razupiranja odreduje Izvodac
(velikoplosne oplate i sl.).

Cijena razupiranja se smatra ukljucenom u jedinicne cijene iskopa.

Tijekom izvodenja iskopa, svi ¢e rovovi biti obostrano ogradeni drvenim ogradama visine min. 1 m. Izvodac
¢e odrzavati i premjestati ogradu kako napreduju radovi na iskopu.

Takoder, gdje je potrebno, Izvodac ¢e izraditi i postaviti drvene mostice za prijelaz pjeSaka preko rova i/ili
osigurati mogucnost prelaska vozila preko rova postavljanjem celi¢nih ploca.

2.1.41. Cijevi i spojevi

Cijevni materijali primijenjeni u okviru Ugovora moraju zadovoljavati zahtjeve iz tehnickih specifikacija.
Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi — neupotrebljavani i u skladu s HRN ili jednakovrijedno
i hrvatskim propisima.

Gravitacijski kolektori za odvodnju otpadnih voda
Svi gravitacijski cjevovodi e biti izradeni od cijevi od materijala kako je navedeno u ovim Tehnickim
Specifikacijama:

e PE 100 (glatke cijevi) obodne krutosti SN 8 kN/m2 u skladu s normom HRN EN 12666-1 ili
jednakovrijedno. Svojstva materijala za izradu cijevi te samog proizvoda moraju biti u skladu s HRN
EN 13476-1:2018 ili jednakovrijedno i EN 13476-2:2018 ili jednakovrijedno

e poliestarske GRP cijevi nazivne krutosti SN 10000 N/m2, PN 1 bar proizvedene prema HRN EN
14364:2013 ili jednakovrijedno

Tlacni cjevovodi za odvodnju otpadnih voda
Svi tlacni cjevovodi ¢e biti izradeni od cijevi od materijala kako je navedeno u ovim Tehnickim
Specifikacijama:
e PE 100 SDR17 prema HRN EN 12201-2 ili jednakovrijedno, DIN 8074 ili jednakovrijedno, ISO 4427-
2 ili jednakovrijedno za nazivni tlak od 10 bara.

e poliester SN 10000 N/m2, PN 1 bar proizvedene prema HRN EN 14364:2013 ili jednakovrijedno, a
na jednom kraju je montirana poliesterska PES spojnica s brtvom od EPDM-a

Spajanje i polaganje cijevi, neovisno o materijalu, ¢e biti izvedeno sukladno Opéim tehnickim uvjetima za
radove u vodnom gospodarstvu, Knjiga 2.
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2.1.42. Medusobno spajanje cijevi

Spojevi izmedu novih i postojecih kanalizacijskih cijevi bit ¢e izvedeni u postojeéim oknima. U slucaju da
okno ne postoji, izgraditi ¢e se novo.

Izvodac je duzan locirati postojeci kanalizacijski cjevovod na lokalitetu spoja te registrirati lokaciju, promjer
cijevi, materijal i kotu nivelete.

2.1.43. Okna

Revizijska okna za kanalizacijske cjevovode
Na trasama gravitacijskih kanalizacijskih cjevovoda ugradivati ce se:

e prefabricirana revizijska okna PEHD revizijskih okana unutarnjeg profila DN1000 mm u skladu s
HRN EN 476 ili jednakovrijedno i HRN EN 13598-2:2016 ili jednakovrijedno, minimalne obodne
krutosti SN 8 i

e monolitna armirano-betonska okna.

2.1.44. Poklopci okana

Visinske kote poklopaca potrebno je uskladiti sa visinskim kotama prometnice i projektiranog nogostupa.
Rad opisan u poglavlju 2.5.5.

2.1.45. Osiguranje funkcionalnosti postoje¢eg sustava odvodnje i vodoopskrbe tijekom
izvodenja radova

Izvodac ce poduzeti sve korake potrebne za osiguranje funkcionalnosti postojecih sustava odvodnije
otpadnih voda i vodoopskrbe tijekom izvodenja radova.

2.1.46. Licence za inZenjere

Izvodac Ce uzeti u obzir da su odredeni inzenjerski poslovi u Hrvatskoj regulirani Zakonom o gradnji (NN

153/13, 20/17, 39/19), Zakonom o Komori arhitekata i Komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom

uredenju (NN 78/15, 14/18), te Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN

78/15, 18/18) i Zakonom o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 152/08, 61/11 i 56/13).

Tim aktima su definirani i minimalni uvjeti za osoblje Izvodaca na gradilistu.

Takoder, Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) i relevantni podzakonski akti definiraju
uvjete koje moraju ispuniti osobe koje obavljaju poslove koordinatora zastite na radu.

Za potrebe obavljanja djelatnosti projektiranja pravna osoba sa sjediStem u Republici Hrvatskoj mora
biti registrirana za obavljanje djelatnosti projektiranja. Isto dokazuje izvatkom iz sudskog registra u kojem
pod predmetom poslovanja mora biti upisana djelatnost projektiranja.

Strana pravna osoba sa sjedistem u drugoj drZavi ugovornici EGP-a (Europskog gospodarskog prostora)
koja u toj drzavi obavlja djelatnost projektiranja sukladno poglavlju VIII. ¢lanku 69. Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje moZe u Republici Hrvatskoj privremeno ili povremeno obavljati
one poslove koje je prema propisima drZave u kojoj ima sjediSte ovlastena obavljati, nakon Sto o tome
obavijesti Ministarstvo nadlezno za poslove graditeljstva i prostornog uredenja izjavom u pisanom obliku.
Uz izjavu strani ponuditelj mora priloziti isprave kojim se dokazuje: pravo obavljanja djelatnosti u drzavi
sjediSta strane pravne osobe i da je osigurana od odgovornosti za Stetu koju bi obavljanjem djelatnosti
mogla uciniti investitoru ili drugim osobama.
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Prema Clanku 70. strana pravna osoba sa sjedistem u drugoj drZavi ugovornici EGP-a koja obavlja djelatnost
projektiranja, moze u Republici Hrvatskoj trajno obavljati djelatnost pod istim uvjetima kao pravna osoba
sa sjedistem u Republici Hrvatskoj, u skladu sa Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja
i gradnje (NN 78/15) i drugim posebnim propisima.

Prema Clanku 71. strana pravna osoba sa sjediStem u trecoj drzavi koja u trecoj drzavi obavlja djelatnost
projektiranja ima pravo u Republici Hrvatskoj privremeno ili povremeno obavljati tu djelatnost u skladu sa
Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i drugim posebnim propisima.

Za potrebe obavljanja strucnih geodetskih poslova pravna osoba sa sjedistem u Republici Hrvatskoj
mora biti registrirana za obavljanje stru¢nih geodetskih poslova.

Prema clanku 16. Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 152/08, 61/11 i 56/13) — dalje u tekstu:
Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti, Strane osobe sa sjedistem u drzavama ugovornicama Ugovora o
Europskom ekonomskom prostoru (obuhvaca sve drZave Clanice Europske unije te Norvesku, Lihtenstajn i
Island, u daljnjem tekstu: drZave ugovornice) koje namjeravaju u Republici Hrvatskoj obavljati strucne
geodetske poslove trajno, putem podruznice osnovane u Republici Hrvatskoj, odnosno povremeno ili
privremeno, mogu obavljati stru¢ne geodetske poslove u svim organizacijskim, odnosno statusno-pravnim
oblicima ako su registrirane za obavljanje strucnih geodetskih poslova (djelatnosti) u drzavi sjedista.
Strane osobe koje nemaju sjediSte u drzavama ugovornicama, mogu obavljati struCne geodetske poslove
u Republici Hrvatskoj, pod pretpostavkom uzajamnosti, uz ispunjenje svih uvjeta koji su propisani za strane
osobe sa sjediStem u drzavama ugovornicama.

Strane osobe moraju imati osiguranje odgovornosti za Stetu. Za ugovoreno osiguranje odgovornosti za
Stetu vrijedi dokaz o osiguranju odgovornosti ugovoren u Republici Hrvatskoj ili u drzavi ugovornici pod
uvjetom da to osiguranje pokriva Stetu nastalu u Republici Hrvatskoj.

Prema clanku 17. Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti strana osoba koja ima sjediste u drzavi
ugovornici ima pravo obavljati u Republici Hrvatskoj strune geodetske poslove ako ima zaposlene osobe
koje obavljaju stru¢ne geodetske poslove u svojstvu odgovorne osobe (ovlasteni inzenjer geodezije),
struénog suradnika ili suradnika, a koje poslove moZe u Republici Hrvatskoj obavljati trajno, odnosno
povremeno ili privremeno.

Ako strana osoba namjerava trajno obavljati struche geodetske poslove u Republici Hrvatskoj mora
Drzavnoj geodetskoj upravi podnijeti zahtjev u pisanom obliku odnosno, elektronickim putem ovjereno
elektronickim potpisom, te mora za zaposlene osobe koje obavljaju strucne geodetske poslove u svojstvu
odgovorne osobe (ovlasteni inzenjer geodezije), stru¢nog suradnika ili suradnika ishoditi rjeSenje komore
o priznanju inozemne struc¢ne kvalifikacije. Postupak priznavanja inozemne stru¢ne kvalifikacije za
obavljanje stru¢nih geodetskih poslova provodi komora u skladu s odredbama posebnog zakona kojim se
ureduje priznavanje inozemnih strucnih kvalifikacija i o tome donosi rjeSenje. Po izvrSnosti rjeSenja, a
najkasnije u roku od 8 dana od dana izvrSnosti rjesenja, komora je duzna upisati osobu kojoj je rjeSenjem
priznata inozemna strucna kvalifikacija u Imenik ovlastenih inZenjera geodezije, odnosno u odgovarajuce
evidencije komore.

Ako strana osoba namjerava povremeno ili priviemeno obavljati stru¢ne geodetske poslove u Republici
Hrvatskoj mora DrZavnoj geodetskoj upravi podnijeti zahtjev u pisanom obliku, odnosno elektronickim
putem ovjereno elektronickim potpisom, koji mora sadrzavati podatke o stru¢nom geodetskom poslu koji
¢e se obavljati, predvidenom trajanju obavljanja posla i podatke o narucitelju za kojeg se posao obavlja.
Strana osoba mora prije obavljanja prvog posla za zaposlene osobe koje obavljaju strune geodetske
poslove u svojstvu odgovorne osobe (ovlasteni inzenjer geodezije), stru¢nog suradnika ili suradnika, ishoditi
rjeSenje komore o priznavanju inozemne strucne kvalifikacije. Po izvrSnosti rjeSenja o priznavanju inozemne
strucne kvalifikacije, a najkasnije u roku od 8 dana od dana izvrSnosti, komora je duzna privremeno upisati
osobu zaposlenu u stranoj osobi koja ima pravo obavljati stru¢ne geodetske poslove u svojstvu odgovorne

KNJIGA 3: Tehnicke specifikacije

87



Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o.
PROJEKT PRIKUPLJANJA, ODVODNIE I PROCISCAVANJIA OTPADNIH VODA NA PODRUCIU AGLOMERACIJE VRBOVEC
Izgradnja sustava odvodnje - Prosirenje postoje¢e mreze odvodnje izgradnjom nove kanalizacijske
mreze i pripadajucih objekata

osobe, strucnog suradnika ili suradnika u Imenik ovlastenog inZenjera geodezije, odnosno u odgovarajuce
evidencije komore.

Strana osoba, koja obavlja stru¢ne geodetske poslove vise od jedne godine duzna je podnijeti zahtjev za
produljenje suglasnosti za obavljanje povremenih ili privremenih poslova Drzavnoj geodetskoj upravi i u
njemu izvijestiti o moguéoj promjeni podataka. Ako DrZavna geodetska uprava pri odlucivanju o zahtjevu
za produljenje suglasnosti, ustanovi da obavljanje stru¢nih geodetskih poslova ima prirodu trajnog
obavljanja struc¢nih geodetskih poslova o istome ce obavijesti komoru. Komora po obavijesti moze
zahtijevati provjeru strucne kvalifikacije ovlastenog inZenjera geodezije, odnosno struc¢nog suradnika ili
suradnika, stalan upis u imenik ovlastenih inZenjera geodezije, odnosno evidencije komore i placanje svih
obveza prema komori, koji se zahtijevaju pri trajnom obavljanju struc¢nih geodetskih poslova, ukljucujuéi i
troskove upisa i pla¢anje ¢lanarine.

Sukladno ¢lanku 17. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 18/18)
poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadaca
svoje struke moze obavljati ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZzenjer sukladno posebnom zakonu kojim se
ureduje udruZivanje u Komoru.

Sukladno ¢lanku 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju (NN 78/15, 14/14) pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista,
odnosno ovlastenih inZenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:
e da je zavrsila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveuciliSni studij ili integrirani
preddiplomski i diplomski sveudilisni studij i stekla akademski naziv magistar inzenjer,
ili da je zavrsila odgovarajuci specijalisticki diplomski strucni studij i stekla strucni naziv
strucni specijalist inzenjer ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS
bodova, odnosno da je na drugi nacin propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci
stupanj obrazovanja odgovarajuce struke
e da je nakon zavrSetka odgovarajuceg diplomskog sveuciliSnog studija ili nakon
zavrSetka odgovarajuceg specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na
odgovarajuéim poslovima u struci najmanje dvije godine, da je nakon zavrSetka
odgovaraju¢eg diplomskog sveucilisnog studija ili odgovaraju¢eg specijalistickog
diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo nakon zavrSetka odgovarajuceg
preddiplomskog sveuciliSnog ili nakon zavrSetka odgovarajuceg preddiplomskog
stru¢nog studija stekla odgovarajuce iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine,
odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima graditeljstva i/ili prostornoga uredenja
u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave te
zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno grada najmanje deset godina
e da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje
strucnog ispita.

Sukladno ¢lancima 60., 61., 62., 63., 64. i 65. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje ovlastena fizicka osoba iz druge drzave ugovornice EGP-a ima pravo u Republici Hrvatskoj trajno
obavljati poslove projektiranja, voditelja gradenja i voditelja radova u svojstvu ovlastene osobe pod
strukovnim nazivom koje ovlaStene osobe za obavljanje tih poslova imaju u Republici Hrvatskoj, ako je
upisana u imenik stranih ovlastenih arhitekata, odnosno ovlastenih inzenjera, odnosno ovlastenih voditelja
gradenja, odnosno ovlastenih voditelja radova, odgovarajuce komore, u skladu s posebnim zakonom kojim
se ureduje udruzivanje u Komoru.
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Ovlastena fizicka osoba iz drzave ugovornice EGP-a ima pravo u Republici Hrvatskoj povremeno ili
privremeno obavljati poslove projektiranja, voditelja gradenja i voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe
pod strukovnim nazivom koji ovlastene osobe za obavljanje tih poslova imaju u Republici Hrvatskoj, ako
prije pocetka prvog posla izjavom u pisanom ili elektroni¢kom obliku izvijesti o tome odgovarajuc¢u komoru,
uz uvijet da:
— ima strucne kvalifikacije potrebne za obavljanje poslova projektiranja, voditelja gradenja ili
voditelja radova u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje priznavanje inozemnih strucnih
kvalifikacija i drugim posebnim propisima
— je osigurana od profesionalne odgovornosti za Stetu koju bi obavljanjem poslova projektiranja,
voditelja gradenija ili voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe mogla uciniti investitoru ili
drugim osobama.
Uz prethodnu izjavu iz ¢lanka 61. navedenog Zakona podnositelj mora priloZiti:
— dokaz o drzavljanstvu
— potvrdu kojom se potvrduje da u drZavi ugovornici EGP-a obavlja poslove projektiranja,
voditelja gradenija ili voditelja radova u svojstvu ovlastene osobe
— uvjerenje/dokaz o nekaznjavanju, odnosno da nije izreCena mjera priviemenog ili trajnog
oduzimanja prava na obavljanje profesije, s obzirom da se radi o profesiji iz sigurnosnog sektora
— ovlastenje za obavljanje poslova projektiranja ili vodenja gradenja u svojstvu odgovorne
osobe u drzavi iz koje dolazi
— dokaz da je osiguran od profesionalne odgovornosti, primjereno vrsti i stupnju opasnosti, za
Stetu koju bi obavljanjem poslova projektiranja ili vodenja gradenja u svojstvu odgovorne osobe
mogao udiniti investitoru ili drugim osobama.
Ako se u drzavi iz koje dolazi strana ovlastena osoba poslovi projektiranja, voditelja gradenja ili voditelja
radova obavljaju bez posebnog ovlastenja, uz prijavu se prilaze dokaz da je podnositelj prijave poslove
projektiranja, voditelja gradenja ili voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe obavljao u punom ili
nepunom radnom vremenu istovjetnog ukupnog trajanja najmanje godinu dana u zadnjih deset godina u
drzavi ¢lanici u kojoj ta profesija nije regulirana.
Stranoj ovlastenoj osobi priznaje se sklopljeni ugovor o profesionalnom osiguranju u drugoj drzavi
ugovornici EGP-a, u kojoj ima poslovni nastan, ako je osiguranik pokriven jamstvom koje je jednakovrijedno
ili bitno usporedivo s obzirom na namjenu ili pokri¢e koje se osigurava, pri ¢emu iznos osiguranja ne moze
biti manji od 1.000.000,00 kuna. U slucaju djelomi¢ne jednakovrijednosti strana ovlastena osoba duzna je
dodatno se osigurati za pokri¢e nepokrivenih aspekata: osiguranog rizika, osigurane gornje granice jamstva
ili moguceg iskljucenja iz pokrica.
Izjava iz ¢lanka 61. navedenog Zakona podnosi se za svaku godinu u kojoj podnositelj namjerava
privremeno ili povremeno pruZzati usluge u Republici Hrvatskoj.
Komora ocjenjuje je li rije¢ o povremenom obavljanju poslova u smislu ¢lanka 61. navedenog Zakona prema
okolnostima pojedinog slucaja.
Povodom izjave iz ¢lanka 61. navedenog Zakona Komora u skladu s odredbama posebnog zakona kojim se
ureduje priznavanje inozemnih strucnih kvalifikacija i drugim posebnim propisima provjerava ispunjava li
podnositelj propisane uvjete za povremeno, odnosno priviemeno obavljanje poslova projektiranja, voditelja
gradenia ili voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe i o tome izdaje potvrdu. Prilikom podnosenja prve
izjave iz Clanka 61. Zakona Komora obvezno provodi postupak provjere inozemne strucne kvalifikacije u
skladu s odredbama posebnog zakona kojima se ureduje priznavanje inozemnih stru¢nih kvalifikacija i
drugim posebnim propisima, s obzirom da se radi o profesijama koje imaju utjecaja na sigurnost.

2.1.47. Sigurnosne procedure

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s clankom 4.8 Uvjeta Ugovora.
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Izvodac ce izvrsiti radove na nacin da ¢e biti uskladeni sa svim medunarodnim i hrvatskim sigurnosnim
zakonima i standardima. Svi radovi moraju biti posebno uskladeni sa Zakonom o zastiti na radu (NN 59/96
sa svim izmjenama i dopunama), Pravilnikom o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl.l. 42/68), Pravilnikom
o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18) te s drugim vaZecim zakonima i hrvatskim
standardima.

Pitanja vezana uz sigurnost bit ¢e na planu i programu svih sastanaka te ¢e planovi vezani uz ova pitanja
biti predmet zajednickog dogovora izmedu InZenjera i predstavnika izvodaca s ciljem smanjenja rizika
pojave akcidenata i nezeljenih slu¢aja u narednim aktivnostima.

U sluc¢aju da Inzenjer smatra da metode rada Izvodaca nisu dovoljno sigurne ili da ne postoji dovoljna ili
adekvatna zastitna barijera ili druga sigurnosna oprema ili oprema za spasavanje, Izvodac ¢e promijeniti
svoju metodologiju izvodenja radova ili instalirati dodatnu opremu ili pojacati mjere sigurnosti i opremu za
spasavanje.

Izvodac Ce u najkracem roku obavijestiti Inzenjera o bilo kakvim akcidentima, bilo to na lokaciji gradilista
ili izvan, a koji ukljucuju Izvodaca i rezultiraju ozljedom osoblja ili oste¢enjem materijalnih dobara, bilo da
se radi o direktnom kontaktu s radovima ili s tre¢im licem. Ovakve obavijesti mogu biti verbalne, ali svakako
trebaju biti popracene detaljnim pisanim izvieS¢em unutar perioda od 24 (dvadeset i Cetiri) sata od
akcidenta.

2.1.48. Zastita od pozara i prevencija

Izvodac treba biti u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10 sa svim izmjenama i dopunama) za
zastitu radova i bilo koje okolne imovine od vatre te, ako je potrebno, treba omoguciti vatrogascima da
povremeno pregledaju sve objekte za zastitu od pozara.
Izvodac treba pripremiti i izdati izjavu o metodi rada za djelatnosti koje ukljucuju rizike od pozara i
skladistenje zapaljivih materijala Inzenjeru na odobrenje.
Izvodac¢ mora nadalje biti u skladu sa:

— Pravilnikom o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

- Pravilnikom o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

— Pravilnikom o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN

56/12, 61/12)
- Pravilnikom o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 8/06).

A) MJERE ZASTITE OD POZARA ZA VRIJEME GRADENJA

Tijekom izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite s lako zapaljivim materijalima
koji mogu izazvati pozar (daske, grede, letve). Takve materijale udaljiti od izvora topline.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od poZara potrebno je provesti zastitne mjere prema
Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine (benzin, nafta, ulje) potrebno je Cuvati u posebno uskladistenoj prostoriji osiguranoj od
pozara prema propisima.

Za provodenje ovih mjera nadleZzna je odgovorna osoba imenovana za medusobno uskladivanje radova.
Za provedbu ovih zastitnih mjera nadlezan je i odgovoran: glavni inZenjer, inZenjer ili voditelj gradilista u
svojstvu odgovorne osobe, ovlasteni predstavnik tvrtke — izvoditelja radova za zastitu od pozara, nadzorni
inZzenjer, a provjeru provedbe mjera zastite od poZara provodi inspektor zastite od pozara.

Nakon zavrSetka radova potrebno je urediti gradiliSte i zbrinuti gradevni otpad.

B) TEHNICKA RIESENJA ZA PRIMIENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

KNJIGA 3: Tehnicke specifikacije

90



Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije d.o.o.
PROJEKT PRIKUPLJANJA, ODVODNIE I PROCISCAVANJIA OTPADNIH VODA NA PODRUCIU AGLOMERACIJE VRBOVEC
Izgradnja sustava odvodnje - Prosirenje postoje¢e mreze odvodnje izgradnjom nove kanalizacijske
mreze i pripadajucih objekata

Svi konstruktivni dijelovi gradevine predvideni su od tvrdih i na pozar otpornih materijala. Osnovnu pozarnu
ugrozenost gradilisSnog prostora ¢ini neprikladno uskladistenje zapaljivih materijala i goriva. Mjere zastite
od pozara tijekom izvedbe projektiranih cjevovoda i pratecih objekata sastoje se u to¢nom utvrdivanju
polozaja postojecih tehnoloskih i energetskih instalacija. U tom smislu, tijekom izvedbe, potrebno je na licu
mjesta prilagoditi trasu cjevovoda kako bi se zadovoljili posebni uvjeti o sigurnosnim razmacima izmedu
pojedinih instalacija.

Osnovna koncepcija zastite:

- osigurati prilaz gradilistu za ucinkovitu intervenciju vatrogasne jedinice,

- zapaljive materijale drzati udaljene od izvora topline,

- gorivo i eksplozivne materijale skladistiti u posebno osiguranim prostorima,

- instalacije, uredaiji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vaze¢im tehnickim propisima,
- na mjestima gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne mjere prema Zakonu o zastiti
od pozara.

Za provedbu ovih tehnickih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

C) MJERE ZASTITE OD POZARA ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE

Za vrijeme koriStenja gradevine, mjere protupoZarne zastite ne¢e se posebno provoditi jer predmetna
gradevina u tijeku eksploatacije nece biti uzrocnik i prijenosnik pozara.

Zastita od poZara obuhvaca skup svih mjera i radnji tehnicke, upravne, normativne i organizacijske naravi.

Predmetna gradevina su cjevovodi koji sluze odvodnji otpadnih voda.

Svi konstruktivni dijelovi gradevine predvideni su od tvrdih i na pozar otpornih materijala. Sve ¢e biti
poloZeno u rovove i zatrpano. Ostali objekti na trasi projektiranih cjevovoda su podzemna revizijska okna
koja omogucuju ispravno funkcioniranje gradevine.

S tehnolosko-tehnickog aspekta, procjenjuje se da ne postoji ugrozenost gradevine od poZzara, te posebne
mjere zastite, niti posebni pristupi gradevini nisu predvideni projektom.

2.1.49. Zastita na radu

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s ¢lankom 4.8 i 6.7 uvjeta Ugovora.

Svi ¢e radovi biti striktno izvedeni u skladu s vaze¢om registrativom Europske unije koja se odnosi na zastitu
zdravlja i sigurnosti na radu te s vazecom registrativom Republike Hrvatske. Izvodac ¢e postupati u skladu
s nize navedenim zakonima i pravilnicima:
e Zakon o zastiti na radu (NN 71/14 sa svim izmjenama i dopunama)
e Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08 sa svim izmjenama
i dopunama)
e Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15 sa svim izmjenama i dopunama)
e Pravilnik o koristenju osobne zastitne opreme (NN 39/06 sa svim izmjenama i dopunama)
e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 18/17 sa svim izmjenama i
dopunama)
e Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08 sa svim izmjenama i dopunama).

Koordinator zastite na radu u fazi izvodenja radova (koordinator II) e biti angaziran u okviru projekta kroz
zasebni ugovor. Izvodac ce slijediti upute koordinatora zastite na radu u fazi izvodenja radova.
Izvodac ¢e u okviru ovog Ugovora izraditi Plan zastite na radu.
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Osoba za provedbu zastite na radu

Izvodac ¢e odrediti osobu za provedbu zastite na radu koja ¢e takoder obavljati duznosti osobe za
prevenciju akcidenata.

Plan zastite na radu ¢e definirati aktivnosti, duznosti i nadleznosti osobe zaduzene za provedbu plana.

Opasne aktivnosti
Plan ¢e zastite na radu sadrzavati specificne procedure za smanjenje rizika koji nastaje kao rezultat
obavljanja opasnih poslova na gradilistima kako je to nize navedeno ali ne i ograni¢eno na:
— iskope (npr. mjere osiguranja klizanja zemljista, kontakt s podzemnim /nadzemnim instalacijama,
fizicke barijere prema vozilima, znakovi upozorenje za pjeSake)
— rad na visini (npr. padovi, materijali koji bi mogli pasti)
— rad u zatvorenim prostorima (npr. nedostatak kisika, otrovni plinovi / pare / dim, eksplozivni plinovi)
— rad s otpadnim vodama, muljem u spremnicima, komorama i cjevovodima (npr. leptospiroza,
utapanja, otrovni plinovi)
— nadzemni i podzemni aktivni strujni vodovi te kontrolna oprema (elektrifikacija).
— radovi na cestama (npr. promet, pjesaci)
— podizanje teskih tereta (npr. neophodna oprema, stabilno tlo, obucen vozac / podizac tereta s
remenom / pomoc¢nik pri utovaru/istovaru)
— preklapanje s radovima drugih Izvodaca ili Narucitelja (npr. postojeci operativni uredaj i oprema)
— skladistenje opasnih supstanci, rukovanje i koristenje (npr. kemikalije, eksplozivi)
— kontrolirano upravljanje otpadnim materijalima

Sastanci i izvjestavanje

Izvodac ¢e poslati InZenjeru detalje bilo kakvih akcidenata ¢im prije nakon ovakvog dogadaja.

Zastita na radu ce biti predmet svakog sastanka na gradilistu. Poglavlje o zastiti na radu c¢e ciniti dio
mjesecnog izvjestavanja.

Opasna atomsfera
Izvodac ce osigurati neophodnu opremu za pracenje parametara pri ulasku u potencijalno opasne prostore.
O svim opasnim ili potencijalno opasnim prostorima ¢e Izvodac voditi odgovarajucu evidenciju.

Ograniceni pristup i ,Dozvola za rad"

Plan zastite na radu ¢e sadrzavati i procedure za definiranje i pristup ,,Podrucjima s ograni¢enim pristupom"
gdje ¢e pristup ovakvim podrucjima biti ogranicen ,dozvolom za rad" u ovakvim prostorima.

Izvodac ¢e onemoguciti pristup svojim uposlenicima ili kooperantima sve dok ne budu u posjedu dozvole
za rad u ovakvim podrudcjima od strane osoba za provedbu zastite na radu.

InZenjer moze naloZiti Izvodacu da definira podrucje kao ,Podrucje s ograni¢enim pristupom™ ukoliko on to
smatra neophodnim. Uskladenost s zahtjevima dozvole nece odrijesiti Izvodaca bilo kakve odgovornosti
prema Ugovoru.

Odredbe za slucajeve nuzde
Plan zastite na radu ¢e sadrZavati i odgovarajuce postupke i opremu u izvanrednim slucajevima, ukljucujuci:
— oprema za prvu pomoc (zavoji, itd.)
- osobe obucene za pruzanje prve pomoci
- komunikacija i prijevoz do najblize bolnice s odjelom za akcidentne i izvanredne slucajeve
— opremu za pracenje
— opremu za spaSavanje
— opremu za gasSenje pozara
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-~ komuniciranje s najblizom vatrogasnom stanicom
Izvodac ¢e osigurati svu neophodnu opremu za spasavanje koja ¢e redovno biti provjeravana i odrzavana.
Evidencija provjere opreme ¢e se voditi na gradiliStu. Izvodac ce osigurati da adekvatan broj uposlenika
bude u potpunosti obucen za koristenje aparata za disanje i tehnika ozivljavanja.

Osobna zastitna oprema i higijena
Osobna zastitna oprema cCe biti dostupna osoblju te ¢e se koristiti gdje je to potrebno, a ukljucuje:
- zastitne kacige
- zastitu za odi
—  zastitu za usi (sluh)
- zastitu ruku
- zastitu za noge.
Izvodac ¢e osigurati i odgovarajuce objekte za boravak, ukljuujuci minimalno:
—  pitku vodu
— zahode
— umivaonike s toplom vodom, sapune i ru¢nike
— (iste, suhe i tople prostore sa stolovima i stolicama gdje je mogucée konzumirati hranu.

Vertikalni prilazi

Sukladno ¢lanku 22. Pravilnika o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) za ulazak u okna, Sahtove i
slicne objekte gdje se poslovi obavljaju povremeno mogu se koristiti vertikalni prilazi izvedeni u obliku
¢vrstih metalnih ljestava postavljenih vertikalno ili koso s kutom nagiba veéim od 75° prema horizontali.

Precke ljestava moraju biti od okruglog Zeljeza promjera najmanje 1,6 cm i dobro ucvrs¢ene odnosno
zavarene za stranice ljestava na vertikalnom razmaku od najvise 30 cm.

Duljina precki izmedu stranca ljestava ne smije biti manja od 40 cm.

Ljestve, Cija je visina veca od 3,0 m moraju poCevsi od sedme precke (oko dva metra od poda) imati ¢vrstu
lednu zastitu.

Ledna zastita mora biti izradena u obliku kaveza nacinjenog od lukova od plosnatog Zeljeza, s unutrasnjim
radijusom ne manjim od 70 cm niti ve¢im od 80 cm, koji moraju biti pricvrSéeni za stranice ljestava na
medusobnom razmaku ne vecem od 1,4 m.

Lukovi moraju biti povezani vertikalama od plosnatog Zeljeza na razmaku ne veéem od 25 cm. Lukovi i
vertikale od plosnatog Zeljeza koji medusobno zatvaraju kavez, moraju biti tako dimenzionirani i ucvrSéeni
za ljestve da pruzaju sigurnu zastitu osobama od pada s visine.

Ljestve moraju biti kruto vezane sa zgradom, objektom ili konstrukcijom u razmacima ne veéim od 3,0 m.
Ljestve moraju biti postavljene paralelno sa zgradom ili nekom drugom konstrukcijom.

Ako ljestve nemaju ledobran, nego je predvideno da se osobe penju izmedu ljestava i zida, razmak izmedu
precke ljestava i zgrade mora iznositi 70 do 80 cm.

Ako su ljestve pri¢vrsc¢ene za zid ili stup moraju od povrSine zida odnosno stupa biti udaljene najmanje 16
cm.

Na ljestvama cija je visina veca od 20,0 m moraju se na udaljenostima od 6,0 do 8,0 m ugraditi odmorista
(platforme ili podesti).
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2.1.50. Upravljanje okoliSem

Ovo poglavlje treba biti ¢itano u kombinaciji s ¢lankom 4.18. uvjeta Ugovora.

Izvodac ¢e biti u skladu s odredbama EU direktiva te hrvatskim zakonima na podrucju zastite okolisa.
Izvodac ¢e zadovoljiti zahtjeve relevantnih tijela za zastitu okoliSa te ishoditi neophodne dozvole po ovom
pitanju.

Izvodac ¢e biti odgovoran za sve probleme koji su posljedica ili su vezani uz s procesiranje, uklanjanje,
prijevoz i odlaganje nastalog otpada u skladu s primjenjivim zakonima iz podrucja zastite okolisa.

Izvodac ¢e voditi racuna o Studiji utjecaja na okoli§ posebno u dijelu koji je vezan za utjecaje na okolis koji
nastaju kao rezultat izgradnje te ¢e poduzeti sve potrebne mjere da smanji ove utjecaje na najmanju
mogucu razinu.

Plan upravljanja okoliSem (PUO)
Izvodac ¢e u roku od 40 dana od dana pocetka provedbe ugovora predate Plan upravljanja okoliSem (PUQ)
koji ¢e se odnositi na cijeli period izvodenja radova. PUO ¢e sadrzavati, ali ne biti i ograni¢en na slijedece:
e Odlaganje cvrstog otpada za sve gradevinske materijale te lokacije odlagalista za visak
materijala i otpadne materijale na okolisSno siguran nacin; materijali bi trebali biti reciklirani do
maksimalno moguceg stupnja a gdje to nije moguce uciniti, otpad je potrebno odloziti na
adekvatnoj udaljenosti od gradilista na pogodnu i odobrenu deponiju. Paljenje otpada na lokaciji
gradilista nije dozvoljeno.

¢ Upravljanje tekuc¢im otpadom u svezi potencijalnog izlijevanja goriva i kemikalija koje se
koriste tijekom izgradnje na okolisSno prihvatljiv nacin na adekvatnoj udaljenosti od gradiliSta u
skladu s lokalnim zakonima.

e Smanjiti utjecaj mehanizacije u odnosu na ljudsko zdravlje i okolis opéenito. Ovo se odnosi
na smanjenje potencijalne Stete po vegetaciju, emisije buke, prasine i akcidentne izljeve goriva
koje mogu dovesti do zagadenja tla i vode.

o Odlaganje sanitarnog otpada - odlaganja otpada iz sanitarnih prostorija na lokaciji gradilista
na okolisno prihvatljiv nacin (npr., kemijskih zahodi).

o Kamenolomi i pozajmista materijala. Izvodac ¢e definirati lokalitete na kojima ce se iskopavati
materijali te mjere koje Ce biti primijenjene s ciliem smanjenja utjecaja na okolis, tijekom i nakon
trajanja izgradnje.

vav 7

Prevencija onecis¢enja tla i voda

Upravljanje vodama i otpadnim vodama koje nastaju kao posljedica radova, ukljuCujuéi vode od ciscenja,
testiranja ili dezinfekcije, Izvodac ¢e postupati u skladu sa zahtjevima hrvatskih standarda u svezi ispustanja
otpadnih voda u kanalizacijski sustav ili u vodotoke.

Izvodac ¢e poduzeti sve razumne mjere kako bi osigurao da aktivnosti na radovima ne uzrokuju zagadenje
podzemnih izvora vode ili povrsinske vode.

Izvodac ce postivati odredbe i preporuke svih drzavnih i lokalnih zakona ili najbolja prakti¢na rjeSenja za
smanjenje buke i prasine na gradilistu.

Prevencija buke i remecenja reda

Izvodac e osigurati da je utjecaj buke koja nastaje uslijed izvodenja radova smanjena na minimum putem
dobre organizacije gradiliSta, odrZavanja strojeva i komunikacije s vlasnicima obliznjih posjeda.Izvodac ¢e
primijeniti najbolje moguce naline da smanji buku koja nastaje kao rezultat aktivnosti na izgradnji
ukljuCujudi odrzavanje strojeva.
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Izvodac Ce biti u skladu s hrvatskim zakonima i pravilnicima za smanjenje buke ukljucujuci, ali ne i iskljuivo
sa Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13) i Pravilnikom o najvis§im dopustenim razinama buke u
sredinama gdje ljudi rade i borave (NN 145/04).

Vozila i mehanicki strojevi koji se koriste za radove bit ¢e opremljeni s efikasnim prigusivacima na ispusnim
cijevima te Ce biti odrZzavani u adekvatnom radnom stanju tijekom trajanja radova. Strojevi za povremenu
uporabu bit ¢e ugaseni u periodima izmedu radova ili ¢e biti upaljeni s minimalnom snagom. Izvodac ¢e
ukloniti s gradiliSta bilo kakve strojeve za koje InZenjer smatra da nisu dovoljno priguseni. Sve ce
kompresorske jedinice biti modeli s prigusenom bukom” s ugradenim i zabrtvljenim akustickim poklopcima
koji ¢e biti zatvoreni kada su kompresori u pogonu. Svi pomoc¢ni pneumatski alati ¢e biti opremljeni s
prigusiva¢ima adekvatnog tipa prema preporuci proizvodaca. Pumpe i mehanicki staticni strojevi ¢e biti
zatvoreni u akusticna kucista ili paravane gdje je to odredeno od strane inzenjera.

Bilo kakvi strojevi, poput generatora ili pumpi, koji moraju raditi izvan normalnih radnih sati bit ¢e locirani
u akustickim kucistima prema nalogu InZenjera koji ¢e ograniciti nivoe buke na ne manje od 5 dB(A) ispod
dopustenih nivoa.

Izvodac ¢e provesti mjerenja buke ukoliko to bude zahtijevano od strane InzZenjera te ¢e predati inZzenjeru
rezultate mjerenja. Izvodac ce provesti bilo koja druga dodatna mjerenja prema zahtjevu inZzenjera kako bi
buka i druge smetnje bile svedene na minimum.

Vibracije tijekom izgradnje

Izvodac ¢e poduzeti sve korake neophodne za smanjenje vibracija koje nastaju koriStenjem strojeva i
mehanizacije na gradiliStu. Strojevi koji koriste sustav ispustanja teskih tereta bilo na mehanicki ili
gravitacijski na¢in u svrhu lomljenja asfalta ili temelja nisu dopusteni. Vibracije ¢e se pratiti putem
vibrometra prema nalogu Inzenjera. Vibracije vezane uz mehanicke uredaje ne smiju preci 2.5 mm/sec.
kao maksimalnu brzinu Cestica u okomitom smjeru na granici parcele.

Prevencija emisija prasine
Izvodac ¢e svesti emisije prasine na minimum u skladu s procedurama dobre prakse vodenja gradilista te
specificnim mjerama koje ukljucuju, ali nisu ogranicene na:

— instalaciju vjetrenih barijera na lokacijama odlaganja zemlje

— zatvaranje transportne trake, kamiona i drugih transportnih sredstava

— pokrivanje materijala s plasti¢nim pokriva¢ima

— zbijanje s povezujuéim materijalima;

— posipanje vodom gornjih slojeva zemlje.

2.1.51. Izvjestaji o napretku

Ovo poglavlje treba Citati u kombinaciji s clankom 4.21 uvjeta Ugovora.

Mjesecni izvjestaji o napretku
Stil i format izvjeStaja bit ce dogovoren s InZzenjerom. Jedna ¢e kopija biti poslana Narucitelju od strane
InZenjera nakon njegovog odobrenja.

Fotodokumentacija

Izvodac Ce voditi detaljnu fotografsku evidenciju napretka radova te ¢e naciniti bilo kakve fotografije prema
zahtjevu InZenjera.

Izvodac ¢e nadiniti digitalne fotografije u boji aparatom dobre kvalitete s refleksnim staklom, dobrom
rezolucijom i promjenjivim objektivima. Rezolucija e digitalnog negativa biti najmanje 8 milijuna piksela.
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Sve Ce fotografije biti nacinjene u JPEG formatu visoke kvalitete te redovito dostavljene Inzenjeru na CD ili
DVD iliUSB-u.

Izvodac Ce dostaviti Cetiri kopije fotografija o napretku radova, propisno oznacene, te veli¢ine ne manje od
min. A4 formata s odgovarajuéim dijelovima radova, tijekom izvodenje i po zavrSetku, odnosno prema
nalogu InZenjera. Negativi i tiskane kopije ne smiju biti retusirane.

Digitalne ¢e datoteke fotografija biti vlasniStvo Investitora te nije dozvoljeno davanje tiskanih kopija istih
drugim osobama bez odobrenja Naruditelja ili InZenjera. Izvodac Ce takoder osigurati album fotografija.

Gradevinski dnevnici

Izvodac mora voditi gradevinski dnevnik kako je propisano Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)
i Pravilnikom o nacinu provedbe struénog nadzora gradenja, obrascu, uvijetima i nacinu vodenja
gradevinskog dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvieS¢a nadzornog inZenjera (NN 111/14 sa izmjenama i
dopunama).

2.1.52. Aktivnosti Izvodaca na gradilistima

Ovo poglavlje treba &itati u kombinaciji s Clankom 4.23 uvjeta Ugovora.

Ukoliko Izvodac treba pristupiti zemljistu van granica gradiliSta, duzan je zatraziti odobrenje od InZenjera.
Ukoliko se radovi izvode na ovakvim povrSinama, Izvodac Ce izvijestiti InZzenjera pisanim putem 14 dana
prije poCetka radova na takvom podrudju. Izvodac je odgovoran za pronalazenje dogovora s vlasnicima i
stanovnicima ovakvog podrudja te za ishodene neophodnih dozvola i potvrda. Takoder, on ¢e u potpunosti
biti odgovoran za vracanje u prvobitno stanje ovih podrucja u dogovoru s vlasnicima i stanovnicima. Izvodac
¢e na zahtjev dostaviti InZzenjeru kopiju pisanog dogovora s vlasnicima i stanovnicima gdje Ce biti navedeni
uvjeti i naknade za koristenje ovakvih podrudja. Usprkos informaciji prema InZenjeru dogovor i koristenje
ovih podrudja je iskljucivo pitanje dogovora izmedu izvodaca i vlasnika i stanovnika.

Izvodac je duzan voditi evidenciju o datumima ulaska i izlaska s podrucja zemljista i vlasnistva od svakog
vlasnika i stanovnika, zajedno s datumima izvodenja i uklanjanja svih struktura, gdje je to primjenjivo, te
Ce izdati kopije ove evidencije kada to bude zahtijevano od strane Inzenjera.

2.1.53. Radovi na postojecim instalacijama

Izvodac ¢e biti odgovoran za lociranje postojecih infrastrukturnih vodova koji mogu biti pod utjecajem
radova te Ce osigurati nacine zastite istih. Izvodac e za potrebe izrade izvedbenih projekata i izvodenje
radova od nadleznih institucija pribaviti podatke o poloZaju postojecih infrastrukturnih vodova u zonama
radova.

Prije pocetka radova na bilo kojem podrudju Izvodac ¢e koordinirati s relevantnim komunalnim tvrtkama
lociranje svih vodova i cjevovoda te ¢e ishoditi dozvolu za pocetak iskopavanja.

Bez obzira na dozvole, prije pocetka radova na iskopavanju Izvodac e provijeriti tocne lokacije postojecih
vodova koriste¢i adekvatne metode lociranja cjevovoda, kabelskih vodova ili ¢e rucno iskopati testne
busotine u odnosu na situaciju na terenu.

Ukoliko se neocekivano dode do bilo kakvih vodova, Izvodac ¢e obavijestiti InZzenjera te vlasnika vodova
¢im je prije to moguce.

Izvodac ¢e biti odgovoran te ée snositi sve troSkove radova koji ¢e biti neophodni vezano za postojece
vodove i infrastrukturu, poput izgradnje pomo¢nih objekata, zastite, premjesStanja, namjestanja, odpajanja,
prijenosa i ponovnog prikljuCenja, te za moguca kasnjenja koja su vezana uz ove aktivnosti i placanja
relevantnim tijelima za komunalne usluge. Takoder, sva osSte¢enja na postojecoj infrastrukturi kao
posljedica radova Izvodaca Ce biti sanirana sukladno naputku vlasnika instalacije, a sve na trosak Izvodaca.
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NAPOMENA: Prije pocetka izvedbe radova potrebno je pozvati nadlezne strucne sluzbe radi tocnog
obiljezavanja trase postojecih instalacija (TK i SVK instalacije, elektroinstalacije, vodovod, plinovod,...) na
terenu, te radi davanja pismenih uputa i nadzora kod izvedbe radova u blizini postojecih instalacija.
Prilikom izvedbe radova u blizini postojecih instalacija, isti je potrebno vrsiti ruc¢no i veoma pazljivo, kako
ne bi doslo do ostecenja, a otkrivene dijelove postojecih kabela potrebno je propisno zastititi prema vazecim
propisima i tehnickim uvjetima za takvu vrstu radova.

Krizanja kanalizacijskih cjevovoda s postoje¢om infrastrukturom bit ¢e izvedena od strane Izvodaca u skladu
s nacrtima i uvjetima dobivenim od strane relevantnih tijela. (komunalne tvrtke, Zeljeznice, ceste,
telekomunikacije, plin, vodoopskrba, itd.).

Krizanje s plinovodom

Radovi se izvode u skladu s izdanim posebnim uvjetima od Plinacro d.o.o., Zagreb (Prilog. Knjiga 5, Dio 4
— Posebni uvjeti gradnje)

Kod paralelnog vodenija i krizanja kanalizacijskih cjevovoda i i postojecih plinskih instalacija potrebno se je
pridrzavati propisa te minimalnih udaljenosti.

Minimalni vertikalni razmak prilikom krizanja plinovoda i kolektora je 100 cm. Ako je taj razmak manii,
plinska cijev se treba zastititi plasticnom cijevi duzine 1.0 m sa svake strane krizanja i ojacati mrSavim
betonom C 20/25, d=10 cm. Kod paralelnog vodenja kolektora s plinovodom potrebno je zadovoljiti min
razmak od 100 cm od stijenke do stijenke i tieme kanalizacijske cijevi mora biti minimalno 100 cm ispod
plinske cijevi. Radi zastite kod iskopavanja mjesto krizanje plinovoda i kanalizacije treba posebno oznaditi
vidljivom oznakom na povrsini.

Krizanje s oborinskim propustom

Minimalni vertikalni razmak prilikom krizanja propusta i kolektora je 30 cm ukoliko kolektor prolazi ispod
propusta. Kod prolaska kolektora iznad propusta min vertikalni razmak je 30 cm s kolektorom ojacanim
mrSavim betonom C 20/25 debljine 15 cm.

Krizanje s reguliranim koritom

Posebnim uvjetima HV odredeno je da kod krizanja kolektora s koritom min vertikalni razmak izmedu korita
i tiemena kolektora mora biti 100 cm.

Potrebno je i osiguranje i pridrzavanje postojece oborinske kanalizacije, kao i utvrdivanje toCne pozicije i
nivelete postojece oborinske odvodnje. Sve radove obaviti u dogovoru s vlasnikom instalacija i Nadzorom.

Krizanje s elektroinstalacijama

Na podruéju zahvata HEP-ODS ima elektro-energetsku distrubutivnu infrastrukturu. Pri paralelnom
polaganju kanalizacije i energetskog kabela (20 kV, 10kV, 0,4 kV, javna rasvjeta, EE-kabelska kanalizacija)
min. vodoravni razmak izmedu najblizih vanjskih rubova instalacija iznosi 0,50 m za SN-10(20) kV kabele i
0,30 m za NN kabele. Na mijestu krizanja, kanalizacijske cijevi projektirane su tako da prolaze ispod
elektroenergetskog kabela na udaljenosti > 50 cm. KriZzanje treba izvesti na nacin da se kabel zastiti
cijevima min. 1,0 m sa svake strane od mjesta krizanja.

Kod krizanja kolektora s energetskim kablovima okomiti svijetli razmak izmedu energetskog kabela i
kolektora je min 30 cm. Ako je taj razmak maniji, kabel treba zastititi plasticnom cijevi duzine 1,50 m sa
svake strane krizanja i ojacati mrSavim betonom C 20/25, debljine 10 cm. Gdje nije moguce izbjeéi paralelno
vodenje kolektora s elektroenergetskim vodovima treba paziti da min razmak bude najmanje 50 cm,
(prikazano na detaljima u nacrtnoj dokumentaciji).

Krizanje s vodovodom
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Pri paralelnom polaganju kanalizacije i postoje¢eg vodovoda, horizontalni razmak izmedu cijevi mora biti
min. 100 cm od stjenke do stjenke, a horizontalni min. 20 cm. Na mjestu krizanja, tjeme kanalizacijske
cijevi projektirano je ispod vodovoda na udaljenosti min. 40 cm. Mjesto krizanje vodovoda i kanalizacije
treba posebno oznaciti vidljivom oznakom na povrsini. Na mjestima gdje nije moguce ispuniti taj uvjet
izmedu postojece vodovodne cijevi i kanalizacijske cijevi ugradit ¢e se betonska zastita u Sirini rova, a
duljine 1 m lijevo i desno od osi vodovodne cijevi. Ovakav detalj izvodi se samo kada ne postoji mogucénost
izrade tehnickog rjeSenja u skladu s posebnim uvjetima, a izvodi se samo uz odobrenje predstavnika
nadleznog poduzeca za vodovod i Nadzornog inZenjera. Ukoliko se postojeci vodovod i projektirana
kanalizacija nadu u zajednickom rovu potrebno je preloZiti vodovod uz odobrenje predstavnika poduzeéa
za vodovod i Nadzornog inzenjera.

Min vertikalni razmak prilikom krizanja vodovoda i kolektora je 40 cm. Ako je taj razmak maniji, vodovodna
cijev se treba zastititi plasticnom cijevi duzine 1.0 m sa svake strane krizanja i ojacati mrSavim betonom C
20/25, d=10 cm. Kod paralelnog vodenja kolektora s vodovodnom cijevi potrebno je zadovoljiti min razmak
od 100 cm od stijenke do stijenke i tjeme kanalizacijske cijevi mora biti minimalno 20 cm ispod vodovodne
cijevi. Radi zastite kod iskopavanja mjesto krizanje vodovoda i kanalizacije treba posebno oznaditi vidljivom
oznakom na povrsini.

Paralelno polaganje i krizanje s EKI instalacijama

Sve izvesti sukladno odredbama iz ¢l. 26. Zakona o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11,
133/12, 80/13, 71/14) i Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone radijskog koridora te obveze investitora radova ili
gradevine (NN 75/13, ¢l.7).

Minimalne udaljenosti kod priblizavanja i krizanja odredene Pravilnikom, kao i mehanicka zastita kabela
odnose se na nezasti¢eni elektronicki komunikacijski kabel s metalnim vodi¢ima polozen u otvoreni rov.
Ako se radi o kabelu koji je poloZen u cijevi ili kabelsku kanalizaciju, smatra se da ve¢ postoji odredeni
stupanj mehanicke zastite.

Kod krizanja kolektora s EK vodovima okomiti svijetli razmak izmedu EK kabela i kolektora je min 30 cm.
Ako je taj razmak maniji, kabel treba zastititi plasticnom cijevi duzine 1,50 m sa svake strane krizanja i
ojacati mrSavim betonom C 20/25, debljine 10 cm. Gdje nije moguce izbjeci paralelno vodenje kolektora s
EK vodovima treba paziti da min razmak bude najmanje 50 cm (prikazano na detaljima u nacrtnoj
dokumentaciji). Kut krizanja kolektora s EK kabelom najbolje je izvesti po 90°, iznimno pod 60° ne manjim.

Obracun po kompletu izvedenog krizanja.

2.1.55. Opskrba elektricnom energijom, pitkom vodom i sl.

Izvodac ce biti odgovoran te ¢e snositi troskove za opskrbu elektricnom energijom, pitkom vodom ili drugim
uslugama koje mogu biti potrebne tijekom izvodenja radova.

Spoj na vodoopskrbu i odvodnju otpadnih voda
Gdje je to moguce, Izvodac ¢e koristiti postojece spojeve na komunalne usluge vodoopskrbe, ukljucujuci
opskrbu vodom za potrebe radova te odlaganje otpadnih voda koje nastaju kao rezultat radova. Izvodac
Ce predati zahtjev prema Inzenjeru u svezi ovih priklju¢aka.
Zahtjev Ce sadrzavati:

— predloZenu lokaciju prikljucka

- ocekivane maksimalne potrebe za svaki priklju¢ak

— detalje vezane za prikljucak uklju¢ujuéi nacine mjerenja potrosnje.
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InZenjer ¢e odgovoriti na ovakav zahtjev u roku od 7 dana te ¢e Izvodac po odobrenju izvesti prikljucke o
svom trosku. Odobrenje bilo kakvog zahtjeva nece biti odgadano bez razloga. Izvodac ¢e biti odgovoran za
odrzavanje priklju¢ka, ukljucujudi instalaciju opreme za mjerenje potrosnje te za isplate prema vodovodu
za potrosene koli¢ine vode.

Sva ¢e voda potrebna za testiranje, dezinfekciju te konacno ispiranje cijevi biti osigurana od strane
Izvodaca.

Troskove vode potrebne za ponovno testiranje, a koje je rezultat prethodno neuspjelih testova, snositi ¢e
Izvodac.

Spoj na sustav opskrbe elektricnom energijom i drugu infrastrukturu
Izvodac ¢e koordinirati sve relevantne komunalne sluzbe za osiguranje potrebnih usluga na svoj trosak.

2.1.56. Odlaganje gradiliSnog otpada

Izvodac ¢e na siguran nacin odloziti sav otpad koji nastaje od predmetnih aktivnosti o svom trosku.
Odlaganje ce gradevinskog otpada biti u skladu s vazecom zakonskom regulativom o postupanju i odlaganju
otpada ukljucujuci, ali ne ogranicavajuéi se na sljedece:

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadu (NN 94/13 sa izmjenama i dopunama)

— Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07 sa izmjenama i dopunama)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08 sa izmjenama i dopunama)

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96 sa izmjenama i dopunama)

— Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97 sa izmjenama i dopunama)
Sakupljanje, prijevoz i odlaganje gradevinskog otpada koji sadrzi azbest mora biti povjereno pravnoj osobi
ovlastenoj za takve poslove. Popis je ovlastenih osoba dostupan na stranicama www.mzoip.hr i
www.fzoeu.hr. Izvodac radova snosi troskove prikupljanja, prijevoza i odlaganja otpada koji sadrzi azbest.

2.1.57. Rucno zbijanje posteljice

Na mijestima gdje ¢e posteljica biti pokrivena betonom ili bilo kojim drugim zbijenim materijalom,
neophodno je rucno zbijanje posljednjih 0,15 m iskopa, ili bilo kojom drugom metodom koja je odobrena
ili nalozena od strane InZenjera.

Posteljica ¢e biti pazljivo izravnata do zahtijevanog oblika. Izvodac ¢e izvijestiti InZenjera kada je rov
spreman za postavljanje cijevi ili za izlijevanje temelja od betona te nece poceti s aktivnostima postavljanja
cijevi, izlijevanja betona ili bilo kojih drugih radova dok InZenjer ne da svoje odobrenje.

Radovi na postavljanju cijevi, izlijevanju betona, ili bilo koji drugi radovi koji su izvedeni bez prethodne
suglasnost InZenjera, bit ¢e trenutno uklonjeni na trosak Izvodaca.

2.1.58. Nasipavanje

Izvodac ¢e utvrditi period i faktor slijeganja za nasipavanje za strukture tako da ni jedan dio Radova nece
biti pod previsokim tlakom, oslabljen, ostecen ili ugrozen.

Slojevi ¢e materijala ¢e biti postavljeni kako bi se uspostavila odgovarajuca drenaza i kako bi se sprijecilo
zadrzavanje vode. Posebno, postavljanje ¢e materijala oko betonskih gradevina biti zapoceto tek nakon Sto
se materijal stvrdne i dode u stanje svojih konacnih karakteristika.

Materijal ¢e biti postavljen tako da vrSi podjednak pritisak oko strukture. Neovisno o primjenjenim
metodama za nasipavanje, Izvodac Ce osigurati da su rovovi izvedeni u skladu sa zahtjevima InZenjera.
Izvodac ¢e poduzeti sve neophodne mjere sigurnosti kako bi se osiguralo da nema oStec¢enja na stalnim
gradevinama.
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2.1.59. Pokrovni materijal i potporne gradevine

Izvodac ce biti odgovoran za projektiranje, postavljanje i odrzavanje tijekom izgradnje svih potpornih
gradevina potrebnih za rovove i druge iskope.

Izvodac ¢e poslati Inzenjeru na odobrenje prijedlog s detaljima vezanim za potporne gradevine za iskope,
te Ce detalji sadrzavati nacrte, proracune i ostale pojasnjenja zahtijevana od strane InZenjera. Ovakvo
odobrenje ne oslobada Izvodaca od njegove odgovornosti prema Ugovoru. Izvodenje radova na iskapanju
nece poceti dok prijedlog Izvodaca ne bude odobren od strane InZenjera.

Izvodac nece ukloniti ove privremene potporne gradevine za iskope ukoliko po misljenju InZenjera, stalni
radovi nisu dovoljno uspjesni kako bi se izvelo njihovo uklanjanje, koji se izvode pod osobnim nadzorom
kompetentnog poslovode.

Kada Inzenjer smatra da ¢e uklanjanje potpornih gradevina dovesti u opasnost postoje¢e gradevine,
Izvodac C¢e zadrzati ove potporne dijelove, te ukloniti samo minimalno neophodne dijelove kako bi se
omogucila rekonstrukcija povrsina.
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2.2. PROJEKTNA DOKUMENTACIJA

2.2.1. 1Izrada elaborata iskolcenja

Izrada elaborata iskol¢enja trase cjevovoda i pripadnih gradevina. Elaborat iskol¢enja vezati na drzavnu
izmjeru (visinski i po koordinatama) u HTRS96 sustavu. Elaborat iskol¢enja, osim u pismenom obliku, treba
dostaviti i u elektronskom obliku na DVD mediju. Elaborati se dostavljaju u 6 tiskanih i 2 digitalna primjerka.
Obracun po m' trase cjevovoda.

2.2.2. Izrada izvedbenog projekta

Izrada Izvedbenih projekata predmetnog zahvata u skladu s glavnim projektima i pripadajucoj gradevinskoj
dozvoli te sukladno Knjizi 4 - Troskovnik i odabranoj tehnologiji izvodenja radova Izvodaca.

Izvodac ¢e izraditi izvedbene projekte za sve objekte.

Izvedbeni projekti Ce biti izradeni na osnovu glavnih projekata i vazecih gradevinskih dozvola/potvrda,
sukladno vazecoj regulativi RH. Izvodac ée biti duzan u izvedbenim projektima uzeti u obzir i prikazati sve
zahtjeve dane ovim Tehnic¢kim Specifikacijama, a koje eventualno nisu prikazane u glavnim projektima.
Izvedbeni projekt mora biti uskladen sa svim relevantnim podacima iz Ponude odabranog ponuditelja.
Izvodac ¢e zatraziti verifikaciju gradevinske dokumentacije i gradevinskog projekta od strane izradivaca
glavnog projekta.

Izvoda¢ moze predloziti manja odstupanja u odnosu na postojece projekte, ukoliko takve izmjene i dalje
ispunjavaju zahtjeve definirane u ovim Tehnickim Specifikacijama i zahtjeve definirane u potvrdi glavnog
projekta, gradevinskoj dozvoli i/ili lokacijskoj dozvoli. Izvodac ¢e predati tehnicke detalje vezane uz
odstupanja od projekta InZzenjeru na odobrenje.

Narucitelj je izradio projektnu dokumentaciju i ishodio lokacijske i gradevinske dozvole. Projekti su izradeni
za odredenu vrstu cijevnog materijala i specificne hidraulicke parametre sustava.

Izvodac ce biti odgovoran za pravilno vodenje sve gradevinske dokumentacije koja je neophodna prema
odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) i vazec¢im podzakonskim aktima.

Takoder, ukoliko je izvedbeni projekt izraden od tvrtke registrirane izvan Republike Hrvatske, izvedbeni
projekti moraju biti nostrificirani. Cijena stavke ukljuCuje sve potrebne terenske i uredske radove za izradu
projekta. Projekti ¢e biti izradeni na hrvatskom jeziku.

Cijena stavke ukljuCuje sve potrebne terenske i uredske radove za izradu projekta.

Izrada izvedbenog projekta ukljucujuéi projekt zastite gradevinske jame, a u skladu s glavnim projektom,
odabranom opremom, tehnologijom izgradnje Izvodaca odnosno potrebnim detaljima izvedbe. Projekt
zastite gradevne jame sa svim potrebnim dokazima stabilnosti treba biti odobren od strane geotehnickog
nadzora.

Sastavni dio izvedbenog projekta Cini i tehnologija uklanjanja i/ili izmijeStanja svih postojec¢ih komunalnih
instalacija sa svim pripadaju¢im prilozima sukladno O.T.U. 1-03.4).

Izvoda¢ je duzan u okviru izrade izvedbenih projekata za izgradnju crpnih stanica izraditi nacrte
gradevinskih jama i definirati te primijeniti nacin osiguranja stabilnosti za vrijeme izvodenja radova i
osiguranje izvodenja radova unutar jame u suhom.
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Sastavni dio izvedbenog projekta mora biti i Elaborat zastite gradevne jame (rova) sukladan
tehnologiji gradenja Izvodaca te tehnologija izmjestanje svih postojecih instalacija s
pripadajué¢im nacrtima.

Radove izvoditi sukladno OTU 0-04.3, 0-8.

Izvedbeni projekt izraditi u po Sest (6) tiskanih primjeraka i dva (2) primjerka na digitalnom mediju te
predati Narucitelju i Nadzornom inzenjeru.

Svi troskovi izrade projekta idu na teret Izvodaca.

Obracun po kompletu.

2.2.3. Izrada projekta privremene regulacije prometa

Izrada projekta privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja radova izgradnje cjevovoda i objekata.
Projekt mora biti izraden uz suglasnost nadleznih sluzbi i ovjeren od strane istih.

Projekt izraditi u po Sest (6) tiskanih primjeraka i dva (2) primjerka na digitalnom mediju te predati
Narucitelju i Nadzornom inZenjeru.

Svi troskovi izrade projekta idu na teret Izvodaca.

Obracun po kompletu.

2.2.4. Izrada projekta izvedenog stanja

Izrada sukladno vazec¢im propisima i pravilima struke, ukljucivo i geodetsko snimanje i izradu elaborata za
evidenciju u katastar te uputstva za rad i odrzavanje.

Projekte izraditi u po Sest (6) tiskanih primjeraka i dva (2) primjerka na digitalnom mediju te predati
Narucitelju i Nadzornom inZenjeru.

Izvodac ¢e izraditi projekte izvedenog stanja koji u sebi obavezno sadrzavaju sliedece:

1. SPECIFIKACIJA IZGRADENIH/UGRADENIH KOMPONENTI MREZE - sadrzava popise svih
komponenti kanalizacijske mreZe po vrstama komponenata te njihov broj. Sastoji se od zbirnih popisa
(objekti mreze — reviziono okno, precrpna stanica, taloZnica, ispust, ... i cijevi) te pojedinacnih opisa - za
svaki pojedini objekt mreze potrebno je dostaviti detaljne specificirane podatke. Detaljna specifikacija
potrebnih podatka biti ¢e ustupljena Izvodacu.

2. SHEME SAHTOVA — shematski prikaz prolaza i razvoda cijevi kroz $aht kao i podatke o visinama niveleta
i terena te dubini Sahta. Shemu Sahta potrebno je nacrtati za svaki Saht (RO) bilo da je rije¢ o novo
izgradenom ili postoje¢em ili rekonstruiranom. Saht se smatra rekonstruiranim ukoliko je izmijenjena
njegova unutarnja shema ili dimenzije. Na shemi Sahta, a za svaki Saht u koji je ugradena dodatna oprema
(npr. mjerni uredaji) potrebno je ucrtati smjestaj te opreme te priloZiti tabelu tj. specifikaciju ugradene
dodatne opreme. U shemu Sahta potrebno je ucrtati i eventualne spojeve na sustav odvodnje koji se nalaze
izvan, a neposredno uz Saht. Sheme Sahtova crtaju se racunalnim programom, shematski, s navedenim
stvarnim dimenzijama te se predaju u tiskanom i digitalnom obliku u vidu jedne DWG (AutoCAD) dateteke.
Na svim shemama potrebno je navesti oznaku Sahta (polje ,Oznaka u dokumentaciji*, npr. RO10) za koji
je ta shema izradena. U DWG crtezu isto je realizirano u vidu podatka upisanog u atribut naziva (TAG)
+~OZNAKA" u sklopu bloka naziva ,,OBJEKT". Naziv datoteke mora biti slijedeci: ,naziv_projekta_SL-KAN-
SHEME-SAHTOVA.dwg".

3. SHEME CVOROVA - shematski prikaz ¢vorova tj. svih spojeva i medusobnih spojeva na mrezi odvodnje
koja je izvedena izvan Sahtova. Ukoliko je dodan ili izmijenjen spoj izvan, ali neposredno uz sam Saht isti
je potrebno ucrtati kao dio sheme Sahta. Mjesto spoja kao i mjesto prekida spoja s postoje¢com mrezom
kao i mjesto prekida spoja s cjevovodom koji se stavlja izvan funkcije, potrebno je vidljivo naznaciti i opisati.
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Sheme se crtaju racunalno te se predaju u tiskanom i digitalnom obliku u vidu jedne DWG (AutoCAD)
dateteke. Na svim shemama potrebno je navesti oznaku objekata (polje ,Oznaka u dokumentaciji*, npr.
CV10) za koji je ta shema izradena. U DWG crtezu isto je realizirano u vidu podatka upisanog u atribut
naziva (TAG) ,OZNAKA" u sklopu bloka naziva ,OBJEKT". Naziv datoteke mora biti slijededi:
»haziv_projekta_SL-KAN-SHEME-CVOROVA.dwg".

4. SHEME/NACRTI OBJEKTA - za sve izgradene objekte (taloZnice, precrpne stanice, ispusti, kisni
preljevi, ...) potrebno je nacrtati tehnicku dokumentaciju iz koje je vidljiva gradevinska konstrukcija objekta
s dimenzijama (npr. dimenzije i visine pojedinih komora, preljeva, ispusta i sl.) te sheme spajanja ugradenih
dijelova i opreme (kao kod shema Sahtova). Uz shemu spajanja potrebno je priloziti tabelu tj. specifikaciju
ugradenih dijelova i eventualne dodatne opreme. Sheme se crtaju racunalno te se predaju u tiskanom i
digitalnom obliku u vidu jedne DWG (AutoCAD) dateteke. Na svim shemama potrebno je navesti oznaku
objekata (polje ,Oznaka u dokumentaciji®, npr. PS2) za koji je ta shema izradena. U DWG crtezu isto je
realizirano u vidu podatka upisanog u atribut naziva (TAG) ,,0ZNAKA"™ u sklopu bloka naziva ,,OBJEKT™.
Naziv datoteke mora biti slijedeci: ,,naziv_projekta_SL-KAN-SHEME-OBJEKATA.dwg".

5. FOTOGRAFIJE OBJEKTA — za sve izgradene i rekonstruirane objekte na predmetnoj gradevini
potrebno je izraditi foto dokumentaciju. Na fotografiama mora biti vidljiva cjelokupna unutrasnjost
(cjevovodi, ugradena oprema) te vanjstina objekta iz koje mora biti moguce razabrati smjestaj objekta u
odnosu na okolinu npr. prometnice ili gradevine. Fotografije moraju bit jasne ostrine te dovoljne svjetline,
isklju¢ivo u JPG formatu te minimalne rezolucije od 2048x1536 (3,1M) bez gubitka kvalitete uslijed
kompresije. Naziv datoteke s fotografijom mora sadrzavati oznaku objekta (polje ,0znaka u dokumentaciji*,
npr. RO10) koji je na fotografiji i to u obliku: ,,0ZNAKA-n.jpg" gdje je ,,n" redni broj fotografije za isti objekt,
npr: RO10-1.jpg, RO10-2.jpg (u ovom slucaju Saht RO10 ima dvije fotografije), PS5-1.jpg (prva fotografija
precrpne stanice broj 5) i sl.

6. SITUACIJA IZVEDENOG STANJA - sastoji se od situacije izvedenog stanja izgradene/rekonstruirane
kanalizacijske mreze. Izraduje se na osnovi geodetskog snimka izvedenog stanja, a prema specifikaciji
formata za opis objekata kanalizacijske mreze u digitalnom (DWG) formatu koji je definiran u PRILOGU2
ovog dokumenta. Sadrzi sve trase predmetnog cjevovoda s naznacenom vrstom materijala kao i profilom
cijevi. Isto tako potrebno je ucrtati sve objekte na predmetnoj mrezi, oznaditi ih odgovarajuéim simbolima
(prema PRILOGU?2) te navesti oznaku objekata (polje ,Oznaka u dokumentaciji*, npr. PS2, RO5, 1S1, ...).
Ta oznaka mora biti jednaka kako na situacijskom nacrtu tako i na shemi ¢vora i/ili shemi Sahta te u
tabelama s opisom objekata. U DWG crtezu je ,Oznaka u dokumentaciji* upisana u atribut naziva (TAG)
~OZNAKA" u sklopu bloka prema vrsti objekta (PS, IS, TA, RO, ...). Mjesto spoja kao i mjesto prekida veze
s postojecom mrezom te napustanje postojeceg cjevovoda potrebno je vidljivo naznaditi i opisati. Situacijski
nacrt sadrzi samo navedene elemente koji ¢ine predmetnu mrezu te ne smije sadrzavati druge elemente
koji nisu predmet izgradene/rekonstruirane mreze (katastar, ceste, zgrade, druga infrastruktura i sl.). Sav
dodatni sadrzaj (katastarske podloge, druga infrastruktura isl.) ukljuen je u situaciju iskljucivo u vidu
vanjske reference (XREF). Situacija se isporucuje u digitalnom obliku u DWG formatu kao jedna cjelina, bez
obzira na eventualni smjestaj u viSe katastarskih opéina ili jedinica lokalne uprave. Svi elementi nacrta
moraju biti smjeSteni na originalnim koordinatama (kao geodetski elaborat) te u jednom od koordinatnih
sustava: HDKS 5. zona ili HDKS 6. zona (ovisi 0 zoni u kojoj se nalazi veci dio nacrta u originalu). Naziv
datoteke mora biti slijedeci: ,naziv_projekta_SL-KAN-IZVED-STANJE.dwg".

7. GEODETSKI ELABORAT ZA HC - na bazi geodetskog elaborata, potrebno je izraditi elaborat za
potrebe Hrvatskih cesta d.o.0. na kojem su vidljive instalacije polozene u cestovno zemljiSte u nadleznosti
HC-a s ucrtanim rubom asfalta i stacionazom prometnice. Isti se predaju u tiskanom i digitalnom obliku u
vidu jedne DWG (AutoCAD) datoteke.

NAPOMENE:
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adl) Swvu spomenutu izvedbenu dokumentaciju potrebno je predati voditelju projekta u tvrtki
Narucitelja na pregled (ukljucujuci i geodetski elaborat prije ovjere na katastru) te na ovjeru
InZenjeru. InZenjer svojom ovjerom potvrduje ispravnost isporucene dokumentacija. Nakon
obavijenog pregleda, voditelj projekta moze dokumentaciju vratiti na doradu. Dokumentacija de
biti sluzbeno preuzeta tek nakon otklanjanja svih nedostataka.

ad?z2) Swvu spomenutu dokumentaciju, u tiskanom obliku, potrebno je predati u spiralnom uvezu
kao jednu cjelinu osim u slucajevima izrazito obilne dokumentacije kada je moguce pojedine cjeline
(npr. sheme sahtova, sheme Sahtova, i dr.) predati kao zasebne cjeline, takoder u spiralnom uvezu.
Kada se radi o dokumentaciji sustava koji obuhvacaju vise naselja, potrebno je predati tiskanu
dokumentaciju za svako naselje posebno, osim kada su predmet dokumentacije samo magistralni
ili spojni vodovi koji tada predstavijaju jednu nedjeljivu cjelinu.

Projekt izvedenog stanja mora obuhvatiti sve izmjene i dopune na gradevini koje su se dogodile tijekom
gradnje u odnosu na Glavni i Izvedbeni projekt.

Sastavni dio projekta izvedenog stanja su takoder:

e potpuni opis i uputstva za upravljanje, kao i opisi pojedinih dijelova uredaja: strojeva, motora,
mjernih, upravljackih i kontrolnih uredaja i td. s adresom proizvodaca, naznakom tipa i broja
opreme/uredaja, te upute za posluzivanje i upravljanje s popisom rezervnih dijelova. Podloge
trebaju biti razvrstane prema opremi i prema redoslijedu u registratoru s prethodno prilozenim
sadrzajem

e elektrotehnicki projekt

e strojarski projekt.

Svi troskovi izrade projekta izvedenog stanja idu na teret Izvodaca.
Obracun po kompletu.

2.2.5. Izrada geodetskog elaborata izvedenog stanja

Katastarsko snimanje izvedenog stanja s izradom elaborata katastra vodova, sa svim ucrtanim prikljuccima
na kolektore i upis u katastar instalacija. Snimkom, osim predmetne gradevine, obuhvatiti i sve druge
instalacije u blizini s geodetskim naznakama udaljenosti.

Elaborat mora imati sve elemenate propisanih od strane DGU-a, geodetski elaborat obavezno mora
sadrzavati popis duzina snimljenih vodova po profilima i po vrsti cijevi te pregledne i detaljne situacije. Za
sve snimljene objekte potrebno je koristiti simbole (blokove) propisane vaze¢im pravilnicima. Iste simbole
koji se koriste za objekte predmetne kanalizacijske mreze, nije moguce koristiti i za dodatno snimljene
objekte druge infrastrukture uz trasu predmetnog voda. Uz simbol svakog objekta obavezno mora stajati
jasna oznaka objekta i to istovjetna onoj na situacijskom nacrtu/shemi ¢vora/shemi Sahta/tabeli opisa
objekata (npr. RO1, RO2, RO-postojedel, ...) Oznake se nalaze samo uz objekte koji su predmet izmjere
(izgradena ili rekonstruirana mreza), a ne uz sve objekte snimljene geodetskom izmjerom. Geodetski
elaborati predaju se u tiskanom i digitalnom formatu (DWG — skica izmjere, situacijski nacrt; DOC-opisni
dio; XLS — koordinate detaljnih tocaka). Sastavni dio geodetskog elaborata u tiskanom obliku moraju biti i
sheme Sahtova.

Snimak mora biti vezan na drzavni koordinatni sustav i visinsku izmjeru. Elaborat izraditi u 6 tiskanih
primjeraka i 2 primjerka u digitalnom obliku. Radove izvoditi analogno OTU HV 1-01.
Obracun po kompletnoj izradi elaborata.
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2.3. PRIPREMNI RADOVI

Izvodac ce poduzeti sve korake potrebne za osiguranje funkcionalnosti postojeéih sustava odvodnje
otpadnih voda i vodoopskrbe tijekom izvodenja radova.

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Op¢im tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012, Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 1, Pripremni radovi.
Ovaj se dokument moZe nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

Prije pocetka izvodenja radova na izgradnji, moraju se obaviti i izvrSiti pripremni radovi. O pripremnim
radovima ovisi pravodoban pocetak i ispravan tijek izgradnje bez zastoja. Ovi radovi sastoje se od
ustanovljenja polozaja drugih instalacija i gradevina uz koje prolazi trasa projektiranog cjevovoda,
eventualnih izmjeStanja gradevina, ograda parcela i instalacija, obnove iskolCenja trase cjevovoda, te
uredenja gradilista.

U ovoj fazi radova, Izvodac je obvezan upoznati se sa svim nacrtima glavnog projekta, odnosno sa svim
utvrdenim posebnim uvjetima, lokacijskom dozvolom i posebnim uvjetima gradenja. Tocne polozaje drugih
instalalcija i gradevina na terenu potrebno je ustanoviti uz nazo¢nost strucnih i ovlastenih predstavnika
institucija u €ijoj je nadleznosti pojedina instalalcija ili gradevina, te uz nazocnost i po njihovom nalogu
izvrsiti probne iskope radi preciznog ustanovljavanja mikrolokacije postojecih instalacija i gradevina, te
obaviti ostale potrebite radnje na zastiti ili eventualnom izmjeStanju, u suglasju s posebnim uvjetima
pojedinih distributera i drugih pravnih subjekata.

Obnova iskolCenja osi trase cjevovoda mora se precizno provijeriti prema projektu, te tom prilikom obnoviti
kolCi¢ za oznaku trase i tablice s oznakama. Tom prilikom treba pomocu instrumenta prenijeti izracunate
podatke iz projekta na teren.

Pristup do trase cjevovoda kanalizacije u svrhu dopreme materijala i opreme za izvodenje vrsit ¢e se
prometnicama. Duz trase, a u okviru predvidenog radnog pojasa, Izvoda¢ mora o svom trosku osposobiti
radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno manevriranje strojeva koji se tijekom izvedbe koriste.
Izvodac je, prije pocetka radova, takoder o svom trosku, duzan pripremiti gradiliSte i opremiti ga potrebnim
objektima kao Sto su: barake za radnike, uprava gradilista, sanitarne objekte, skladista i deponije materijala
i opreme i sl.

RADOVI RUSENJA I CISCENJA

ODOBRENJE

Izvodac ¢e poslati Inzenjeru pisanu obavijest u svezi namjere o pocetku radova kréenja, CiS¢enja, rusenja
te eventualnog koriStenja eksploziva. Radovi nece poceti prije zaprimanja pisane potvrde od strane
InZenjera.

Uz zahtjev priloZit ¢e se program izvodenja gore navedenih radova. Bilo kakva CiS¢enja, rusenja i koristenje
eksploziva nece zapoceti prije nego se poduzmu mjere sigurnosti (privremeni radovi ili odstupanja, potrebne
evakuacije).

Izvodac Ce osigurati da kréenje, ¢iSéenje i kontrolirane eksplozije budu izvedeni prije pocetka drugih radova
u pojedinim podrucjima kako bi se izbjegla kasnjenja.

Privremene ograde i barijere

Obuhvat ureda Izvodaca na gradilistu, radionice i skladista bit ¢e ogradena zajedno s podrucjem prema
dogovoru s InZzenjerom.

Izvodac Ce osigurati ograde oko gradiliSta prije pocetka radova te Ce ih ukloniti nakon zavrSetka radova.
Ograda ce biti izradena u skladu s prijedlogom i odobrenjem projekta uredenja gradilista.
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Uvjeti vezani za radove na prometnicama

Prije pocCetka radova na prometnicama (lokalne, zZupanijske, drzavne) Izvodac ¢e dostaviti InzZenjeru,
nadleznom tijelu za prometnice i policiji planirane metode rada.

Tijekom radova Izvodac ¢e uspostaviti suradnju s nadleznim tijelom za ceste i policijom.

Sva Ce podrudja izvodenja radova biti adekvatno oznacena te Ce ista tijekom noénih sati ili na podrudjima
slabe vidljivosti biti osvijetljena.

U slucaju privremenih obilazaka ili zatvaranja nekih cesta ili pjeSackih staza Izvodac Ce osigurati i odrzavati
alternativne pristupne ceste.

U slucaju potrebe, pristupna ¢e rampa biti postavljene i odrzavane u skladu s kategorijom koristenja.

Cis¢enje gradilita
Izvodac Ce ocistiti podrucja predvidena za rad od vegetacije i drugih prepreka (kolnicke povrsine, betonske
ploCe, opeka, otpad i druge gradevine).

Zastite
Drvece i druga vegetacija koja ¢e biti ostavljena u skladu s projektima i nalogom InZenjera bit ¢e zasti¢ena
od ostecenja tijekom izvodenja radova.

Cestovna oprema

Izvodac ce vratiti u funkciju cestovnu opremu (rasvjetne stupove, prometne znakove i semafore) koji su
bili uklonjeni tijekom radova. Njihova ¢e rekonstrukcija biti na izvrSena na originalnim mjestima do stanja
koje je slicno originalnom stanju.

Eksplozivna sredstva

Eksplozivna ¢e sredstva koja mogu biti potrebna za izvodenje radova biti odobrena pisanim putem od strane
InZenjera. Prije koriStenja eksploziva, potrebno je poduzeti mjere zastite ljudi te javne i privatne svojine.
Eksplozije ¢e biti izvedene od strane ovlastenog osoblja, na kontroliran nacin, kako ne bi doslo do
odbacivanja materijala van granica gradilista. Podrucje e eksplozije biti oznaceno znacima upozorenja koje
je odobrio InZenjer i ovlastena tijela koja su zaduzena za javni red i sigurnost.

Eventualna oStecenja koja su uzrokovana koriStenjem eksploziva od strane Izvodaca bit ¢e popravljena
tako da budu vracena u prvobitno stanje.

Svi ¢e materijali koji nastanu kao rezultat eksplozija biti uklonjeni van gradiliSta, na deponije koje ¢e
osigurati Izvodac, osim za slucajeve gdje je to drugacije navedeno.

Nasipavanje terena i uredenje povrSina

Sve ¢e jame i rovovi biti ispunjeni zbijenom zemljom iste zbijenosti kao okolni teren te ¢e povrSine biti
poravnane prema nivou postojeceg terena i na odgovarajuéi nacin prema misljenu InZenjera. Nasipavanje
¢e biti izvedeno uz zbijanje prema zahtjevima pojedinih lokacija.

Zastita postojecih gradevina

Izvodac nece unistiti ili ukloniti gradevine ili druge postojece elemente, ukljuCujuéi drvece, neovisno je li to
navedeno u projektu ili ne, osim u slucajevima gdje su dane posebne instrukcije od strane InZenjera.
Izvodac ¢e poduzeti sve mjere predostroznosti kako bi se izbjeglo stvaranje Stete na ovim gradevinama,
ukljuCujuci kuce, zgrade, ograde i drvece, a kaji su locirani unutar gradilista ili u blizini.

Gradevine locirane u neposrednoj blizini radova bit ¢ée zasti¢eni od Stete koja moZe biti prouzrokovana
vozilima, odronima, vibracijama, itd.
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Stete prouzrokovane od strane Izvodaca bit ¢e popravijene na nacin da su gradevine vraéene u svoje
prvobitno stanje na odgovarajuéi nacin prema misljenju Inzenjera.

Zasipavanije i zatvaranje napustenih cijevi

U slucaju da su postojeci kolektori prikljueni na novi sustav, dionica prikljucka nizvodno od rac¢vanja, koja
nije ukljuena u novi sustav bit ¢e napustena.

Cijevi u tlu koje su napustene bit ¢e zatvorene ¢epovima od masivnog betona u duzini od minimalno 1 m,
na obje strane i izmedu Sahtova.

Sahtovi locirani na napustenim cijevima bit ¢e porudeni do dubine od 0,5 m ispod nivoa zemlje, te ¢e jama
biti ispunjena kamenjem ili drugim odobrenim materijalom za ispunu, dok ¢e povrsina biti dovedena u
stanje slicno okolnom podrudju. Vidljive cijevi koje su napustene bit ¢e unistene do dubine od 0,5 m ispod
nivoa zemlje.

Dokumentacija
Prije pocetka radova na uredenju povrsina, Izvodac ¢e predati na odobrenje Inzenjeru detaljni prijedlog u

svezi uredenja povrsina ukljucujuéi predlozene vrste trave, drveéa i grmlja.

2.3.1. Materijali

Sloj humusa

Postojeci sloj humusa, uklonjen i odloZen na hrpe u blizini izvodenja radova, moze biti ponovno iskoriSten
pod uvjetom da ne bude zagaden i da ne sadrzi Sljunak ili druge ostatke materijala.

Kada humus raspoloZiv na gradilistu nije dovoljan, humus ¢e biti nabavljen iz pogodnog izvora o trosku
Izvodaca.

Trava
Vrsta Ce trave biti predloZzena od strane Izvodaca te odobrena od Inzenjera.

Drvece i grmovi

Vrste drveéa i grmova bit ¢e predloZzene od strane Izvodaca i odobrene od InZenjera te ce biti najvise
moguce kvalitete i stanja.

Pozeljno je da stabljike budu mlade, ili u slu¢aju grmova, da budu pomladci ili sadnice. Svaka stabljika mora
biti dovoljno zrela da preZivi presadivanije iz staklenika. Korijenje biljaka mora biti netaknuto u zemlji u kojoj
su odrasle te ¢e biti dostavljene u posudama.

2.3.2. Postavljanje ograde i vrata

Ograda ce biti izradena na lokaciji definiranoj u planovima i odobrena od strane InZenjera.
Na podrucju gdje je teren predmet uredenja tijekom zemljanih radova, ograda ¢e biti postavljena tako da
prati postojecu liniju terena. Manje ¢e nepravilnosti biti otklonjene ili ispunjena sa svake strane ograde.

2.3.3. Uredenje okolisa

Sjeca stabala
Postojeca stabla i grmovi bit ¢e posjeCeni kada Inzenjer odluci, odnosno onako kako je definirano
projektom, dok ¢e panjevi i korijenje biti izvadeni. Ove ¢e biljke Ce biti uklonjene s Gradilista.

Pregled zadrzanih stabala
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Sva stabla i grmovi koji ¢e se sacCuvati bit ¢e pregledani od strane InZenjera i Izvodaca zajedno, na poCetku
implementacije Ugovora te ¢ée se sastaviti popis stabala koja ¢e se zadrzati. Stabla koja se odrede kao
bolesna, uvenula, u loSem stanju ili nije moguce utvrditi stanje, bit ¢e posjecena i njihovo korijenje
uklonjeno, uz prethodno odobrenje Inzenjera.

Zastita zadrzanih stabala

Sva postojeca stabla i grmovi koji se zadrZavaju bit ¢e odgovarajuce zasti¢eni od strane Izvodaca, tijekom
perioda trajanja ugovora, od aktivnosti koje se izvode te od Zivotinja.

Manja Ce stabla i grmovi biti ogradeni priviemenom ogradom s ciljem zastite stabla i listova.

Velika ¢e stabla s kruznim tijelom i niskim granama biti zasti¢ena privremenom ogradom ili barijerama,
kako bi se izbjegla ostecenja strojevima i opremom.

Gradevinski se materijali ne¢e drzati u blizini ili izmedu grana stabala i grmova.

Odrzavanje zadrzanih stabala

Zadrzana stabla i grmovi bit ¢e odrzavani tijekom perioda trajanja Ugovora i oCiS¢eni na kraju ovog perioda,
uzimajuci u obzir odgovarajuci period godine za ovakvu vrstu aktivnosti. Odrzavanje ukljucuje uklanjanje
¢vorova uvenulih grana ili lis¢a, zaceplijivanja Supljina i zalijevanje drveca, kako je to prethodno definirano,
kako bi se osiguralo kontinuirano zdravlje postojece vegetacije. U slu¢aju da se stanje zadrzanih stabala i
grmova pogorsava ili da su uvenuli kao posliedica gradevinskih radova, isti ¢e biti zamijenjeni od strane
Izvodaca zrelim stablima ili grmovima iste vrste.

Priprema zemljista

Ukoliko je to prethodno definirano, uredenje ¢e zemljista na Gradilistu biti izvedeno od strane Izvodaca,
nakon zavrSetka drugih zemljanih radova, Sto ne ukljuCuje zamjenu postojece zemlje humusom za
vegetaciju.

Podrucje koje se ureduje bit ¢e poravnato, osim na mjestima humusa za vegetaciju ili druge slicne povrsine
te e sav viSak materijala biti odvezen s gradilista.

Nakon Sto se iskopi zavrSe, podrucje ¢e biti izravnato do konacne kote terena zbijenim Sljunkom.

Nakon Sto se iskopi zavrSe, podrucje ¢e biti zapunjeno s lako zbijenim dezodoriranim pijeskom do konacne
kote terena. S ovom ispunom Izvodac ¢e kompenzirati slijeganje ili skupljanje koje se moze dogoditi kasnije.

Obrada zemljista

Prije pocetka radova, Izvodac ¢e iskopati 25 cm dubine ispod postojeceg nivoa terena, na svim podrudjima
koja zahtijevaju obnavljanje kako bi se uklonio povrsinski sloj zemlje.

Povrsinski ¢e sloj zemlje — humus biti sacuvan za kasniju uporabu.

Nakon zavrSetka izgradnje, odredena ¢e podrucja biti nasipana i obnovljena, do nivoa od 25 cm ispod
konacne kote terena lako zbijenim odobrenim materijalom. S ovom ispunom Izvodac ¢ée kompenzirati
slijeganje ili skupljanje koje se moze dogoditi kasnije.

Izvodac e onda nasuti u sloju od 25 cm gornji sloj humusa. Bilo kakve razlike u povrsinskom sloju bit ¢e
popravljene s dodatno dobavljenim humusom. Prije nasipavanja podruc¢ja humusom, koja se pripremaju za
sadenje trave, vegetacija ¢e zajedno s korijenjem biti paZljivo uklonjena kopanjem na dubinu od min. 45
cm.

Vrijeme sadenja

Pri planiranju aktivnosti na sadenju vegetacije, Izvodac Ce uzeti u obzir periode prihvatljive za sadnju. U
slu¢aju zavrSetka radova kada nije preporudljivo izvodenje radova na uredenju okoliSa, tada Izvodac moze
zatraziti od Inzenjera dozvolu da odgodi sadenje sve do pogodnog perioda godine za ovakve radove.
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Ukoliko ova odgoda rezultira da e se sadnja izvoditi nakon krajnjeg roka izvodenja radova, onda ¢e Izvodac
ponuditi zadovoljavajucu garanciju da Ce izvrsiti preostale radove tijekom Razdoblja za obavjestavanje o
nedostatcima.

S ciljem uklanjanja soli iz zemljista nakon sadenja i po nalogu Inzenjera, Izvodac ¢e navodnjavati podrucje
koje e biti zasadeno kako bi se uklonili preostali tragovi soli. Voda ée za navodnjavanje biti uniformno
primijenjena na zemlju 7 dana neprekidno, u koliCini od najmanje 15 L/m2 dnevno.

Sadnja trave

Na podrucjima predvidenim za sijanje trave bit ¢e zasadena trava na dubini od 5-10 cm, u razmacima od
15 cm u bilo kojem smjeru. Svaka ¢e rupa biti zapunjena travom ili rizomima trske te zemljanom ispunom
pod uvjetom da samo 4 cm lis¢a bude iznad nivoa zemlje.

Razli¢ite Ce vrste trave i trske biti posadene na podrucju predvidenom prema planu. Nakon sadnje, povrsine
¢e biti zbijene i poravnate.

Zalijevanje

Nakon zasijavanja autohtonim vrstama drveca i grmova, isti ¢e biti zalijevani dva puta te nakon toga samo
kada je to potrebno.

Vrste koje nisu autohtone bit ¢e redovito zalijevane sve do zavrSetka radova. Podrucja zasadena s travom
Ce biti zalijevana nakon sadenja te nakon toga redovno sve do zavrSetka radova. Zalijevanje trave najbolje
je izvoditi sustavima za navodnjavanje tijekom noci.

Odrzavanje

Novoposadene ce biljke i trava biti odrzavane nakon sadenja. Odrzavanje ce biti izvedeno u obliku
navodnjavanja, postavljanja stupaca, ciS¢enje grana, uklanjanja korova, okopavanjem zemlje, itd., kako bi
se osigurali uvjeti za normalan rast biljaka do zavrsetka radova.

Jednom kada je posijana trava stabilna, potrebno ju je redovno kositi kako bi se osigurao podjednak rast.
Rubovi ¢e podrucja pod travom biti ogradeni prema potrebi.

Podrucja s novoposadenim biljkama i travom bit ¢e zasticena kako bi se sprijecilo njihovo uniStavanje od
strane radnika, gradevinskih strojeva i opreme i Zivotinja tako Sto ¢e se postaviti privremena ograda.

Zamjena

Na podrucjima gdje drvece, grmovi i trava ne pokazuju pozitivne znake razvoja odnosno dolazi do ili
uvenuca i izumiranja isti ¢e biti zamijenjeni od strane Izvodaca.

Odgovornost u svezi zalijevanja i odrzavanja ovih biljaka ¢e biti u nadleznosti Izvodaca sve dok se ne
ustanovi uspjesan rast bilja.

Testiranje humusa

U slucaju da InZenjer to zahtjeva, Izvodac ¢e naciniti neophodne uzorke postojeceg i nabavljenog humusa
te dezodoriranog pijeska koji ¢e biti testirani od strane neovisnog laboratorija, s ciliem procjene nivoa
slanosti materijala.

2.3.4. Radovi na cestama

Radovi na cestama moraju biti u potpunosti sukladni:

—  Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama — OTU Hrvatske ceste, Zagreb, prosinac 2001., knjige
1-6;

—  Tehnickim uvjetima za asfaltne kolnike, Zagreb, lipanj 2015, Hrvatske ceste.
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2.3.5. Geodetski radovi

Iskolcenje projektiranog rjesenja trase, te osiguranje osi i tocaka trase kanala. Za iskolcenje pojedinih
gradevina izvodac geodetskih radova ¢e od investitora preuzeti podatke o referentnim tockama: koordinate
i visine tocaka te njihovi polozajni opisi. Iskoléenje se mora napraviti prema stvarnoj trasi, utvrdenoj
probnim iskopima. Kod iskol¢enja potrebno je geodetski snimiti i sve ostale instalacije u koridoru trase,
otkrivene probnim iskopima. IskolCenu trasu geodeta je duzan predati projektantu Izvedbenog projekta u
dwg formatu i stvarnim geokordinatama, za uskladivanje sa projektiranom trasom i obradu detalja krizanja
i paralelnog vodenja sa drugim instalacijama, (sve u sklopu Izvedbenog projekta). Prije poCetka radova
treba obnoviti iskolCenje trase drvenim kolcic¢ima ili klinovima od Zeljeza, te postaviti stalne visinske tocke
za potrebe izvodenja radova. Skica iskoléenja mora odgovarati projektnoj dokumentaciji i biti uskladena s
lokacijskim uvjetima, o ¢emu ovlastena osoba (geodet) daje odgovaraju¢u Izjavu temeljem vazeéeg
Zakona. U cijenu mora biti obracunata i izrada Elaborata iskolCenja na temelju kojeg se vrSi prijava
gradilista. Elaborat iskol¢enja mora biti izraden prije poCetka radova u skladu sa vazecim Zakonima i ostalim
odgovarajucih posebnim propisima. Iskol¢enja toCaka trase ili gradevina obavlja se s referentnih geodetskih
tocaka klasicnim, terestrickim metodama, a tamo gdje to uvjeti dozvoljavaju, iskol¢enja se mogu obavljati
i satelitskim GNSS metodama te CROPOS-om.

Geodetski radovi na trasi cjevovoda i objekata obuhvadaju: iskolCenje trase i objekata; postavljanje i
odrzavanje iskolCenih oznaka i ploCa s oznakama stacionaZa i svih objekata na trasi od pocetka radova do
predaje svih radova Narucitelju te sva mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren
i obrnuto te izradu geodetske snimke nultog stanja koja se predaje Narucitelju u digitalnom obliku u dwg
formatu u HTRS sustavu. Za potrebe izvodenja radova postaviti stalne visinske tocke. Iskolenje trase
izvrSiti na osnovu podataka iz projekta. Stavka ukljucuje i geodetsko pracenje izgradnje gradevine.

Radovi po ovoj stavci moraju biti obavljeni od strane ovlastenog inzenjera geodezije prema Opéim tehnickim
uvjetima (OTU HV 1-01).

Obracun po m' trase cjevovoda.

2.3.6. Uredenje i osiguranje gradilista i privremena regulacija prometa

Uredenje gradilista i osiguranje nesmetanog odvijanja prometa vozila i pjeSaka. Stavka obuhvaca izradu
projekta organizacije gradenja, dovoz, postavljanje u pogonsko stanje, demontiranje i odvoz svih uredaja,
postrojenja, pribora, gradevinskih strojeva, transportnih sredstava, oplata i skela, ukruéenja, izrada
priviemenih prometnica ukljucujuéi prometne znakove i drugih potrebnih oznaka u svrhu privremene
regulacije prometa, uredaja opskrbe, prostorija za smjestaj i rukovodenje radova opisanih projektom.
Stavka nadalje obuhvaca i uredenje gradiliSta i dovodenje u prvobitno stanje svih povrsina i lokacija
koristenih kao radne i skladiSne povrsine. U ove radove ubraja se i obnova svih koristenih pristupa i cesta
do lokacije gradilista, koriStenje privremenih deponija, priklju¢aka vode i struje i sl. Radove izvoditi sukladno
OTU HV 0-16; 1-02.

Uredenje gradilista mora se izvrSiti prema Zakonu o gradnji NN 153,13, 20/17,39/19 clanci 133. i 144.

Ploca za oznacavanje gradilista

Dobava i ugradba ploce kojom Ce se oznaciti gradiliSte. Plo¢a mora sadrzavati podatke u skladu s
¢lankom 134. st 6 Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/17), tj. obavezno sadrzi ime, odnosno tvrtku
investitora, projektanta, izvodaCa i osobe koja provodi strucni nadzor gradenja, naziv i vrstu
gradevine koja se gradi, naziv tijela koje je izdalo gradevinsku dozvolu, klasifikacijsku oznaku,
urudzbeni broj, datum izdavanja i pravomocnosti, odnosno izvrSnosti te dozvole i datum prijave
pocetka gradenja. U sluCaju oStecenja ploce, izvodac ¢e ju zamijeniti o svom trosku. Stavka obuhvaca
i uklanjanje ploce po zavrsetku izvodenja radova.
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Privremena regulacija prometa

Privremena regulacija prometa na mjestima izvodenja radova (prema poglavlju 1.19). Radovi ne
mogu zapoceti bez privremene regulacije prometa za vrijeme izvodenja radova. Izvodac je duzan pri
sastavljanju ponude obic¢i buduce gradiliste te ukalkulirati u ponudu prometne znakove privremene
regulacije prometa u potrebnom broju, obliku i s tehnickim obiljezjima u skladu s napredovanjem
radova i zahtjevima zakonom nadleznih institucija, te ishodenje svih potrebnih suglasnosti. Nakon
zavrSetka svih radova znakovi priviemene regulacije prometa moraju se ukloniti i ostaju u viasnistvu
Izvodaca radova. Stavka obuhvaca nabavu i postavu prometne signalizacije, vrSenje regulacije
prometa koja se vrsi za cijelo vrijeme izvodenja radova, te trosak CiS¢enja blata i pranja mlazom
vode okolnih prometnica kojima ée se voziti strojevi na odvozu i dovozu materijala za predmetno
gradiliste. U stavku je uracunat sav potreban rad i materijal potrebni za funkcionalnost stavke, izrada
elaborata regulacije prometa, ishodenje potrebnih suglasnosti i dozvola od nadleznih institucija.
Radove izvoditi prema Op¢im tehnickim uvjetima (OTU HC 0-24 i 0-25).

Demontaza i ponovna montaza prometne signalizacije
Vadenje/demontaza, deponiranje, ¢iS¢enje te vracanje na potrebnu poziciju (nakon zavrSetka radova
na kanalizaciji) sve cestovne opreme i vertikalne prometne signalizacije koja se nalazi unutar radnog
kruga strojeva i/ili na poziciji trase kanalizacije, u dogovoru s upraviteljem predmetne prometnice. U
cijenu stavke uraCunati dobavu i dopremu svog potrebnog materijala i rada za izvrSenje stavke.
IzmjesStanje prometnih znakova obradeno zasebnom stavkom u nastavku. Radove izvoditi prema
Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU HC 0-24; 0-31, OTU HV 1-02.3).

Obracun po kompletu provedenih radova.

2.3.7. Lociranje, oznacavanje, zastita i izmjestanje postojecih instalacija

2.3.7.1. LOCIRANJE, OZNACAVANJE I ZASTITA POSTOJECIH INSTALACIJA

Krizanja kanalizacijskih cjevovoda s postoje¢om infrastrukturom bit ¢e izvedena od strane Izvodaca u skladu
s nacrtima i uvjetima dobivenim od strane relevantnih tijela navedenim u Knjizi 5 ove DON (Posebni uvjeti
gradnje) -komunalne tvrtke, Zeljeznice, ceste, telekomunikacije, plin, vodoopskrba, itd. Lociranje i zastita
postojecih komunalnih instalacija i ostalih priklju¢aka (vodovi elektricne energije, plinovodi, naftovodi,
telekomunikacijski vodovi, vodovodi, kanalizacija i dr.) prilikom iskopa.

Tijekom iskopa osobitu pozornost posvetiti da ne dode do oSteéenja instalacija. Podatke unijeti u geodetsku
snimku postojeceg stanja. Radove izvoditi uz prisustvo predstavnika nadleznog operatera.

Stavka ne ukljucuje probne rovove (ruc¢no Slicanje). Rucno Slicanje obracunava se kroz stavku 2.3.8. Radove
izvoditi sukladno OTU HV 1-02.3.

Obracun po kompletu locirane, oznacene i zasti¢ene postojece instalacije.

Lociranje i oznacavanje postojecih instalacija uredajima

Pregled trase uredajima za otkrivanje cjevovoda i instalacija uz oznaCavanje pozicije instalacija u
situacijskom i visinskom smislu te radi otkrivanja eventualno neobiljeZenih instalacija. U cijenu stavke
ukljuditi i eventualne izlaske ovlastenog predstavnika vlasnika instalacija.

Zastita postojecih instalacija

Zastita postojecih instalacija koje se nalaze u koliziji s trasom kanalizacije komplet sa svim veznim (spojnim)
pripadaju¢im elementima, uklju€ivo i odvoz otpadnog materijala kojeg je potrebno zbrinuti sukladno
vazecim zakonskim propisima. Rad obuhvaca zastitu komunalnih instalacija i ostalih prikljucaka kao Sto su
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zracni i podzemni vodovi elektriCne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi,
kanalizacija i drugo, koji tijekom gradnje vodoprivrednih gradevina zbog, primjerice, prolaza teskih i velikih
vozila mogu biti ugrozene. Stavka obuhvaca sav rad, opremu i materijal potreban za potpuno dovrsenje
stavke sukladno posebnim uvjetima gradenja vlasnika instalacije i uz njihov nadzor. Koli¢ine radova koje je
obavila specijalizirana komunalna organizacija ovjerava ovlasteni nadzorni inZenjer. Placa se prema
ugovorenom troskovniku na osnovu koli¢ina radova koje je ovjerio nadzorni inzenjer.

2.3.7.2. IZMIESTANJE I PRESPAJANJE POSTOJECIH INSTALACIJA

Izmjestanje postojecih instalacija

IzmjeStanje postojecih instalacija koje se nalaze u koliziji s trasom kanalizacije komplet sa svim veznim
(spojnim) pripadajuéim elementima, ukljucivo i odvoz otpadnog materijala kojeg je potrebno zbrinuti
sukladno vazed¢im zakonskim propisima. Rad obuhvaca izmjeStanje komunalnih instalacija i ostalih
prikljucaka kao Sto su zracni i podzemni vodovi elektri¢ne energije, plinovodi, telefonski vodovi, vodovodi,
kanalizacija i drugo, koji tijekom gradnje vodoprivrednih gradevina zbog, primjerice, prolaza teskih i velikih
vozila mogu biti ugroZzene. Ovom stavkom obuhvaceno je kompletno izmjestanje i ponovna ugradnja,
sukladno posebnim uvjetima gradenja vlasnika instalacije. Kao dokaz o izvrSenom izmicanju instalacija
dostaviti racun vlasnika instalacija. Stavka obuhvaca sav rad, opremu i materijal potreban za potpuno
dovrsenje stavke sukladno posebnim uvijetima gradenja vlasnika instalacije i uz njihov nadzor. Radove
izvoditi prema Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU HV 1-02.4, HC_OTU 1-03.2) i posebnim uvjetima gradnje
navedenim u Knjizi 5 ove DON.

Prespajanje plinskih i vodovodnih prikljucaka

Rezanje i ponovno spajanje plinskih i vodovodnih prikljucaka u Sirini iskopa rova (u kanalskoj oplati) za
postavljanje kanalizacijskog cjevovoda. Stavka obuhvaca rucni iskop za otkivanje kuénih prikljucaka,
planiranje rova, dobavu i ugradnju materijala za izradu posteljice, izvedbu nadsloja i zatrpavanje
prespojenog prikljucka, nabavu dopremu i montazu vodovodnih i plinskih cijevi sa svim montaznim i spojnim
elementima i fazonskim komadima te dobavu i ugradnju upozravajuce trake a sve prema uvjetima
distributera. Nakon montaZze izvesti ispitivanje, ispiranje, dezinfekciju te ponovno pustanje u rad. U cijenu
stavke ukljuciti demontazu i ponovnu montazu priklju¢aka u zoni kanaliacijskog rova kao i sav rad, opremu
i materijal potreban za potpuno dovrSenje stavke.

Radove izvoditi sukladno OTU HV 1-02.3. i posebnim uvjetima gradnje navedenim u Knjizi 5 ove DON.

2.3.8. Probni rovovi na mjestima postojecih instalacija

Rucni iskop i zatrpavanje probnih poprecnih presjeka (probni Slic) u tlu "C" kategorije radi to¢nog
utvrdivanja poloZaja i dubine podzemnih instalacija duz projektiranih kanala uz obavezan nadzor nadleznih
organizacija prema posebnim uvjetima iz lokacijske dozvole. Sirina probnog Slica je 0,50 m proje¢na dubina
1,5 m, a duljina 1,5 m. Probne Sliceve iskopati minimalno na svakih cca 50 m, u dijelovima trase za koje se
zna da postoje podzemne instalacije. Broj istraznih rovova je orjentacijski, a stvaran obracun izvrsit ce se
prema gradevinskoj knjizi i odobrenju nadzornog inZenjera. Konacan broj i poloZaj Sliceva utvrdit ¢e
nadzorni inZinjer nakon detekcije postojecih instalacija.

Obracun po komadu kompletno izvedenih probnih rovova.

2.3.9. Uklanjanje i obnova postojecih objekata

Skidanje postoje¢ih prometnih znakova, reklamnih panoa (neovisno o velicini) i smjerokaznih stupica koji
se nadu na trasi kanalizacije koja prolazi uz cestu. Stavka ukljucuje deponiranje na mjesto odredeno u
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dogovoru nadleznom komunalnom sluzbom i obnovu objekata u prvobitno stanje nakon zavrsetka radova
(ukoliko je stavkom ukljucena obnova).

Izmjestanje prometnih znakova

Vadenje/pazljiva demontaza, deponiranje, CiS¢enje i izmjeStanje prometnih znakova i reklamnih ploca
(nakon zavrSetka radova na kanalizaciji). Stavka obuhva betoniranje temelja i ponovnu montazu istih.
Stupovi znakova postavljaju se u betonske temelje minimalne kakvoce betona C 20/25, oblika zarubljene
piramide Cije su stranice donjeg kvadrata 30 cm i gornjeg 20 cm. U cijenu stavke uraCunati dobavu i
dopremu svog potrebnog materijala i rada za izvrSenje stavke.

Obracun po komadu demontiranih i ponovno montiranih znakova i ploca.

Popravak betonskih kanalica

Uklanjanje postojecih i odvoz na deponiju te nabava, doprema i ugradnja betonskih kanalica na mjestima
prethodno razbijenih. Betonske kanalice, dimenzija prema postoje¢em stanju se postavljaju na prethodno
izvedenu podlogu od betona klase C16/20. Postavljene betonske kanalice je potrebno fugirati. U stavku je
ukljucen sav potreban dodatni rad i materijal za potpuno dovrsenje rada. Radove izvoditi prema Opéim
tehnickim uvjetima (OTU HC 3-04.8).

Obracun po m' postavljenih betonskih kanalica.

Cestovni rubnjaci

Nabava, doprema i ugradnja betonskih rubnjaka 15/25/100 cm; razred tlacne ¢vrstoce C30/37; klase
izlozenosti XA1 prema normi HRN EN 1340 ili jednakovrijedno na mjestima (prometnice, kolnih prilaza,
nogostupa) prethodno razbijenih rubnjaka. Rubnjaci se postavljaju na prethodno izvedenu podlogu od
betona klase C16/20, a spojnice fugirati . Postavljene rubnjake je potrebno fugirati. U stavku je ukljucen
sav potreban dodatni rad i materijal za potpuno dovrSenje rada. Na spoju kolnika i kolnih ulaza te spoja sa
pjeSackom stazom izvesti upusteni cestovni rubnjaka.Radove izvoditi prema Opc¢im tehnickim uvjetima
(OTU HC 3-04.7.1).

Obracun po m' postavljenih rubnjaka

2.3.10. Uklanjanje umjetnih objekata

PaZljivo strojno vadenje postojecih umjetnih objekata, rezanje, razbijanje plocastih betonskih kanala
stvarne veliCine, na mjestima krizanja s trasom kanalizacije. Uz odobrenje nadzornog inZinjera neoStecene
kanalizacijske cijevi potrebno je deponirati na priviemenu deponiju te je moguce koristenje istih kod
sanacije kolnih prilaza nakon zatpavanja rova. Stavka ukljucuje vadenje, utovar i odvoz umjetnih objekata,
pronalazak deponije, odvoz srusenog materijala na deponiju i svi troSkovi deponiranja. U cijenu stavke
uracunati iskop nadsloja (Sljunak), utovar i odvoz umjetnih objekata te manjeg nepredvidenog betona
umijetnih objekata na trasi projektirane kanalizacije koji nije uklju¢en u predhodnim stavkama. Radove
izvoditi prema Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU HC 1-03.2).

Rad se obracunava po m' izvadenog i deponiranog umjetnog objekta.

2.3.12. Uklanjanje biljaka

Sjecenje i kr€enje niskog raslinja, grmlja, manjih stabala do @10 cm, vecih stabla iznad @ 10 cm s vadenjem
korijenja i panjeva, odlaganje izvan pojasa sjece, piljenje na veli¢inu potrebnu za odvoz i odvoz na deponiju.
Najveca dozvoljena Sirina pojasa sjece je 6,0 m i preko te Sirine pojasa nije dozvoljeno oStecenje rubnih
stabala, a ako do toga i dode Stetu nadoknaduje Izvodac radova. U cijenu stavke ukljuciti osiguranje
prometa, objekata u neposrednoj blizini kao i nadzemnu i podzemnu infrastrukturu prilikom izvodenja
radova na uklanjanju stabala. Ovaj rad obuhvaca uklanjanje drveca i panjeva s odsijecanjem grana na
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duzine pogodne za prijevoz, CiS¢enje i uklanjanje sveg nepotrebnog materijala ostalog nakon izvedenih
radova, prijevoz na odlagaliste te ukljucivo uredenje istog.
Radove u cijelosti izvoditi sukladno OTU HC 1-03.1.

— Obracun po m2 niskog raslinja, grmlja, manjih stabala do @ 10 cm.

— obracun po komadu drveca i panjeva promjera od 10 do 30 cm.

— obracun po komadu drveca i panjeva promjera veceg od 30 cm.

2.3.13. Mostiéi za prijelaz rova

Izrada pjesackih prijelaza (mostica) s pripadnom obostranom ogradom za prijelaz pjeSaka preko rova.
Stavka obuhvaca sav potreban materijal, montazu, naknadnu demontazu, viSekratnu upotrebu prema
potrebi i odvoz nakon zavrSetka radova. PjeSacki prijelaz se moZe izvesti koriStenjem drvene grade-mosnica
debljine do 5 cm ili koriStenjem cijevne skele. Zastitna ograda mora se postaviti po cijeloj duzini prijelaza.
Zastitna ograda moze biti i montazna, pod uvjetom da ne postoji moguc¢nost njenog odmicanja od skele ili
spadanja s oslonca. Visina zastitne ograde ne smije biti manja od 100 cm, mjereno od tla. Razmak
elemenata popune zastitne ograde ne treba biti veci od 30 cm, odnosno 35 cm kod ograde metalnih skela.
Pri dnu zastitne ograde mora se postaviti puna ivicna zastita (daska) visine najmanje 20 cm. Umjesto
uzduzne popune od dasaka (koljenska zastita), za popunu zastitne ograde moZe se Kkoristiti ZiCana mreza
sa otvorima okaca od najviSe 2 x 2 cm.

Obracun po komadu.

2.3.14. Celi¢ne plode za prijelaz vozilom preko rova

Kompletna izrada s potrebnim ukrucenjima, postavljanje i demontazu, te transport na novo mjesto mostica
za prijelaz vozila preko rova, izradene od cCeli¢nih ploCa kvalitete Celika S 275. Dimenzije ploCe odreduje
nadzorni inZenjer ovisno o specificnosti mjesta ugradnje. Stavka obuhvaca sav potreban materijal, izradu
ploca, montazu, naknadnu demontazu, visekratnu upotrebu prema potrebi i odvoz nakon zavrSetka radova.
Celi¢na ploca se koristi visestruko po nalogu nadzornog inZenjera.

Obracun po kg ugradene ploce kvaltiete Celika S275.

2.3.16. Izrada fotodokumentacije karakteristicnih detalja

Izrada fotodokumentacije karakteristicnih detalja na trasi koji se ruse/obnavljaju prilikom izvodenja radova
ili specificnih detalja izvedbe na samoj sanitarnoj kanalizaciji. Fotodokumentaciju je potrebno izraditi na
trasi kolektora uz okucnice, potporne ili ogradne zidove, krizanja s postojec¢im instalacijama, te izvedbu
prelaganja istih. Stavka se izvodi za vrijeme trajanja gradiliSta na mjestima po nalogu Inzenjera i/ili
Narucitelja.

Obracun po kompletu.

2.3.17. Zarezivanje postojeceg zastora bez obzira na debljinu sloja

Rezanje asfalta i betona u trasi kanalizacije sa prometne povrsine, nogostupa, kolnih ulaza i nekih manjih
nepredvidenih povrsina u pravcu bez obzira na debljinu slojeva, rotacionom pilom, Sirine rezanja sa svake
strane je 15 cm Sira od Sirine rova. Racunato je ponovno zarezivanje asfalta neposredno prije asfaltiranja
radi pravilne veze s novim slojem asfalta. Radove izvoditi prema Opc¢im tehnickim uvjetima (HC_OTU 1-
03).0Obracun po m' izrezanog sloja.

Jedini¢na cijena stavke ukljuCuje sav potreban rad, materijal, pomoc¢na sredstva i transporte za izvedbu
stavke.
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- Obracun po m' zarezanog zastora. DuZina zarezivanja: duzina trase x 2
- Obracun po m2 odvezenog materijala.

Rezanje asfalta i betona

Rezanje asfalta i betona u trasi kanalizacije sa prometne povrsine, nogostupa, kolnih ulaza i nekih manjih
nepredvidenih povrsina u pravcu bez obzira na debljinu slojeva, rotacionom pilom, Sirine rezanja sa svake
strane je 15 cm Sira od Sirine rova. Racunato je ponovno zarezivanje asfalta neposredno prije asfaltiranja
radi pravilne veze s novim slojem asfalta. Radove izvoditi prema Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU HC 1-03).
Obracun po m' izrezanog sloja.

2.3.18. Strojno skidanje i razbijanje zastora

Strojno razbijanje i skidanje postojeceg oste¢enog betonskog kolnika, asfalta i asfalta na mjestu zamjene
nosivog sloja i na mjestu gdje se izvodi zamjena asfaltnog sloja u dogovoru s nadzornim inZinjerom i
upraviteljom prometnice. Postojeci sloj asfalta prosjecne debljine do 11 cm potrebno je ukloniti s odvozom
na deponiju.

Kolnik se razbija po cijeloj Sirini kod prometnica uzih od cca 3,5m, a kod prometnica Sirih od 3,5 m razbija
se jedan prometni trak (osim ako posebnim uvjetima nije odredeno drugadije).

Spojeve je potrebno pravilno strojno zasjeéi radi urednog spoja starog i novog asfalta, a Sto je sve
obuhvaceno jedinicnom cijenom ove stavke.U cijenu stavke ukljuciti utovar i odvoz na deponiju koju
osigurava Izvodac radova.

Strojno frezanje ostecenog habajuceg asfaltnog sloja, te uklanjanje i odvoz frezanog materijala, Cis¢enje
asfaltne povrsine motornom ¢etkom (ukljucivo i ru¢no ciscenje), skidanje asfalta kompresorom uz prijelazne
naprave te strojno zarezivanje poprecnih spojeva.

Jedinicna cijena stavke ukljuCuje sav potreban rad, materijal i pomoc¢na sredstva za izvedbu opisanog rada,
kao i ukrcavanje u kamione, te odvoz i istovar materijala na deponiju.

Zbrinavanje prema Pravilniku o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 69/16).

Obracun po m2 stvarno skinutog i odvezenog zastora.

2.4. ZEMLJANI RADOVI

Zahtjevi u vezi iskopa rovova i podloge u rovu trebaju biti uskladeni s ovom Knjigom 3,
Knjigom 4 te normalnim poprecnim presjecima cjevovoda koji su dani u Knjizi 5.

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 2, Zemljani radovi.
Ovaj se dokument moze naci na slijede¢oj web adresi: www.voda.hr.

Iznimno, Tehnicke specifikacije za zemljane radove u koridoru Hrvatskih autocesta, Hrvatskih cesta i
Zupanijskih cesta (generalno prometnica) e biti u potpunosti povezan s Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU
Knjiga 3 — Kolnicka konstrukcija). Ovaj se dokument moZze naéi na slijede¢oj web adresi: https://hrvatske-
ceste.hr/uploads/documents/attachment file/file/102/knjiga3.pdf

Cijena razupiranja i crpljenja podzemne, procjedne i slojne vode smatra se ukljucenom u sve
jedinic¢ne cijene iskopa.

2.4.3. Rucni iskop

Iskop bez obzira na kategoriju tla prema odredbama projekta. Ovaj rad obuhvaca rucni iskop na mjestima
gdje je to radi sigurnosnih razloga obvezno na krizanjima projektiranog cjevovoda i drugih instalacija, u
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blizini postoje¢ih okana, po dvoristima kuca, nepristupacnom terenu te prema posebnim uvjetima tvrtki
koja upravljaju pojedinim instalacijama. Iskop se vrsi prema uzduznom profilu i danomkarakteristicnom
poprec¢nom profilu rova. Prosirenje i produbljenje cjeovovoda na mjestima novih objekata ukljuceno je u
stavku.

U pojasu zemljista Sirine 1.5 m sa svake strane od osi kabela zabranjen je rad strojevima za iskop. Radove
izvoditi uz maksimalan oprez i pripremu, kako bi se bezuvjetno osiguralo nesmetano funkcioniranje
postojecih vodova. U stavku je uklju¢eno kontinuirano crpljenje podzemne i procjedne vode.

Obracun po m? iskopa u sraslom stanju prema mjerama iz projekta neovisno o kategoriji tla.

2.4.4. Strojni iskop

Strojni iskop rova za polaganje kanalizacijskih cijevi, okana, crpnih stanica i ostalih objekata u terenu bez
obzira na kategoriju tla. Dubina, Sirina iskopa i pokos strana (5:1 — gravitacijski cjevovod, 1:1 — tlacni
cjevovod) prema uzduznom profilu i datom detalju rova. ProSirenje i produbljenje kanala na mjestima novih
kontrolnih kanalizacijskih okana, takoder je obuhvaceno ovom stavkom. Sva eventualna oStecenja zbog
neprimjenjene zastite i nestru¢nog rada past ¢e na teret Izvodaca radova.

U cijenu ukljuceno osiguranje stabilnosti iskopa razupiranjem ili zastitnom konstrukcijom prema projektu
zastite gradevne jame te otezani uvjeti za radove koji se odvijaju zu prisutstvo podzemne vode. U cijenu
ulazi iskop, prebacivanje, utovar iskopanog materijala u bilo koje prijevozno sredstvo, transport na
deponiju, profiliranje i planiranje te crpljenje podzemne i procjedne vode. Dno rova mora biti ravno, bez
ikakavih izbocina, s tolerancijom +/- 3 cm, Sto je ukljuceno u jedini¢nu cijenu iskopa rova.

Obracun koli¢ina vrsi se prema stvarno izvedenom iskopu u sraslom stanju, ali do dimenzija predvidenih
projektom. Vece koli¢ine iskopa od predvidenih u projektu, bez obzira da li je do istih doslo uslijed
nepreciznog rada ili urusavanja, duzan je Izvodac¢ o svom trosku ispuniti na nacin da se dobije ¢vrstoca
sraslog materijala, ukoliko nadzorni inZenjer ne dozvoli odstupanje. U jedini¢nu cijenu uracunati svi radovi
i pomoc¢ni materijal, zastita okolnih objekata i instalacija od posljedica iskopa, kontinuirano crpljenje
podzemne i procjedne vode i podgradivanje i razupiranje. Razupiranje rova vrsi se prikladnom razupornom
konstrukcijom (velikoploSne oplate, Celicne talpe, drvene talpe i sl.). Stavka obuhvaca i postavljanje te
uklanjanje razuporne konstrukcije. Predvideno je 100% razupiranja boc¢nih povrSina rova. Uklanjanje
razuporne konstrukcije treba obaviti sukladno statickim proracunom tako da se cjevovod ne osteti i ne
promjeni polozaj.

Stavka obuhvaca i sva eventualna potrebna priviemena nasipanja kamenim materijalom radi izvodenja
radova u moru te vracanje obalnog pojasa u prvobitno stanje. Na drZzavnim, Zupanijskim i lokalnim cestama
ne dozvoljava se koriStenje iskopanog materijala za naknadno zatrpavanje rova. Oko postojecih instalacija
iskop je potrebno vrsiti ru¢no, uz maksimalnu paznju kako ne bi doslo do njihovog oStecenja. Stavka
ukljucuje i postavu zastitne ograde duz rova. Predvidena je postava ograde s obje strane kanala.
NAPOMENA: Pazljivi iskop na dijelu trase koja prolazi uz most odnosno po uredenom dijelu korita vodotoka.
Prostor korita vodotoka kao i prostor uz korito nakon gradnje treba dovesti u prvobitno stanje. Sve radove
u koritu izvoditi u razdoblju malih voda, a za vrijeme izvodenja zahvata osigurati nesmetano teCenje.
Radove izvoditi sukladno O.T.U. HC 3-04.1.; 2-05; 3-04.1.

Stavka ukljuCuje i postavu zastitne ograde oko gradevinske jame, odnosno gradiliSta crpne stanice za
vrijeme izvodenja radova.

Jedini¢na cijena stavke ukljucuje sav potreban rad, materijal i transporte za kompletnu izvedbu stavke.
Obracun po m? iskopa u sraslom stanju prema mjerama iz projekta neovisno o kategoriji tla.

NAPOMENA: U jedini¢nu cijenu iskopa u troskovniku u Knjizi 4 ove DON uracunat je sav potreban rad,
izvedba zastite gradevinske jame od obrusavanja i utjecaja podzemne vode (crpljenje, osiguranje izvodenja
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radova unutar jame u suhom) u skladu s odabranom tehnologijom izvodaca, te ostali potrebni materijali i
transporti.

2.4.4.1. Iskop humusa

Rad obuhvaéa povrsinski iskop humusa u debljini 15 do 20 cm i njegov prijevoz na mjesto stalnog ili
privremenog odlagaliSta. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, vazec¢im propisima i zahtjevima
nadzornog inZenjera. Radove izvoditi prema Opéim tehnickim uvjetima (OTU HC 2-01; 3-05.1.1).
Obracun po m3 stvarno iskopanog humusa u sraslom stanju.

2.4.4.2. Iskop rova

Iskop rova za polaganje kanalizacijskih cijevi polozaja, dimenzija (prema NPP rova i HRN EN 1610:2002 ili
jednakovrijedno i DIN 4124 ili jednakovrijedno) i u padova prema projektu. Iskop se obavlja strojno i ru¢no
u tlu "C" kategorije sa svim potrebnim razupiranjima. Iskop se uglavnom predvida strojno pomocu prikladne
mehanizacije (bagera ili rovokopaca), dok se ru¢no predvida samo na mjestima gdje se iskop ne moze
izvrSiti mehanizacijom (kolizija s postojeéim podzemnim objektima kao vodovod, TF, EE kablovi i dr.).
Radovi moraju teci u potpunoj koordinaciji s montaznom cijevi. Iskopani materijal odloZiti na privremenu
deponiju do odvoza. Na mjestima gdje se uz iskopani rov odlaze materijal potrebno je ostaviti slobodnu
povrsinu uz rov Sirine min. 0,50 m. Odvoz i deponiranje ukljuceno u cijenu iskopa. U cijenu stavke ukljuciti
i planiranje dna rova ukljucivo sa svim proSirenjima za okno. Planiranje dna rova vrsiti ru¢no prema
projektiranoj Sirini i padu s to¢nos¢u £2 cm.

U cijenu stavke uracunati razupiranja rova, pa se eventualna urusavanja stijenki rova nece posebno
naplacivati. Nacin razupiranja i dokazivanje proracunom ili ispitivanjem odabranih podgradnih elemenata
odabire izvodac radova uz ispunjavanje zahtjeva iz HRN EN 13331-1:2004 ili jednakovrijedno i HRN EN
13331-2:2004 ili jednakovrijedno. Izbor vrste podgradnih elemenata, njihova svojstva i dimenzije, kao i
staticki proracun, pregledava i odobrava nadzorni inZenjer.

U stavku su ukljuceni radovi na izvedbi produbljenja i prosirenja rova kanala radi izvedbe revizijskh okana.
Predvideno je prosirenje od 0,5 cm od stijenke baze revizijskog okna, na svaku stranu.

U jedini¢nu cijenu treba ukljuciti i eventualno potrebno crpljenje podzemne vode na pojedinim dionicama
kao i otezani rad zbog postavljenih razupiraca. Radove izvoditi prema Op¢im tehnickim uvjetima (OTU 2-
05).

U STAVKU STROINOG ISKOPA UKLJUCENO JE I CRPLIENJE PODZEMNE, PROCJEDNE I SLOJNE VODE
Nabava, doprema, montaza, crpljenje i svi potrebni radovi s rezijom potrebni za spustanje razine podzemne
vode u iskopu, crpljenjem po obodu rova pomocu sustava tzv. iglofiltera povezanih cijevima na vanjsku
crpku za vodu. Rov je u tom dijelu potrebno razuprti Celicnim Zzmurjem koje osigurava rov od zarusavania,
a djelomicno osigurava vodonepropusnost. U cijenu stavke ne racuna se dodatna oplata (Celicno Zmurje) i
iskop rova stavke. Voda koja se pumpa se ispusta u postojeci oborinski jarak.

Obracun po satu crpljenja ovjeren u gradevinskom dnevniku od strane nadzornog inZenjera.

2.4.5. Ugradnja geotekstila gustoce 200 g/m2 po nalogu InZenjera

NAPOMENA: Rad se vrsi iskljucivo po nalogu InZzenjera.

Nabava, doprema i oblaganje dna rova ili produbljenog temeljnog tla geotekstilom povrsinske mase 200
gr/m? prema karakteristicnom poprecnom profilu po nalogu InZenjera. Nastavljanje se vrSi preklapanjem
geotekstila minimalnim preklopom 30 cm. U cijenu ulazi sav potreban materijal i rad uz kontinuirano
crpljenje podzemne i procjedne vode. Stavka ukljuCuje nabavu, dopremu, ugradnju i odvoz viSka materijala.
Obracun po m? ugradenog geotekstila.
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2.4.6. Izrada podloge i oblaganje cjevovoda i crpne stanice

Nabava, doprema i ugradba pijeska frakcije 8 do 16 mm za podlogu i oblogu kanala cjevovoda (prema
poprec¢nom presjeku rova iz projektne dokumentacije i prema HRN EN 1046 ili jednakovrijedno i HRN EN
1610:2002 ili jednakovrijedno) na cijeloj Sirini dna, za polaganje kanalizacije, koja mora biti isplanirana i
sabijena prema zahtjevima iz projekta. Posteljica se izvodi od 2 dijela: donji dio ispod cijevi (d=10 cm),
razastrti cijelom Sirinom kanala, poravnati u to no projektiranoj visini i nagibu te strojno zbiti. Posebno
dobro nabiti posteljicu bo¢no oko cijevi. Zasipavanjem cijevi (d=30cm) pijeskom stvara se rasterecujuci
bocni pritisak zemljanog materijala na cijev. Ispitivanje vrha obloge vrsi se kruznom plo¢om Ms>10 MPa.
Rad obuhvaca dobavu, dopremu, razvoz, ubacivanje, ugradnja u jednom ili dva sloja i razastiranje pijeska
s potrebnim podbijanjem. U cijeni je ukljucen i ostali materijal (podlosci, jahadi ili drugi umeci), kao i sav
pomocni pribor, materijal i rad koji se koristi za osiguranje polozaja cijevi. Stavka obuhvaéa i potreban rad
na formiranju leZista cijevi.

Radove izvoditi prema Opc¢im tehnickim uvjetima (HC_OTU 5-01.1 do 5-01.4.).

NAPOMENA: geotekstil se ugraduje na dionicama koje odredi InZenjer i biti ¢e obracunat kroz
stavku 2.4.5. Svako koristenje geotekstila bez naloga i odobrenja InZenjera smatra se troskom
Izvodaca.

Obracun po m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju.

2.4.7. Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa

Zatrpavanije rova ispod zelenih povrsina materijalom iz iskopa sa privremenog deponija (utovar i transport)
uz paZzljivo nabijanje lakim mehanickim nabijacem u slojevima do 30-40 cm (po potrebi zatrpavanje izvesti
uz optimalno vlazenje). U ovom materijalu ne smije biti raslinja, humusa i komada vecih od 70 mm. Konacnu
odluku o primjerenosti materijala za ugradnju donosi nadzorni inZenjer upisom u gradevinski dnevnik.
Posebnu pozornost obratiti da se pri zatrpavanju ne ubacuju kameni ili betonski komadi kako se ne bi
oStetio cjevovod. Zadnjih 20 cm se zatrpava humusom Sto je obradeno u zasebnoj stavci. Stvarne koli¢ine
definirat ¢e nadzorni inZenjer obracunom izvodaca u gradevinskoj knjizi. Radove izvoditi prema Opéim
tehnckim uvjetima (HC_OTU 3-04.6).

Obracun po m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju.

2.4.8. Zatrpavanje rova zamjenskim materijalom

Zatrpavanje rova Sljunkom velic¢ine zrna 0-63 mm nakon izvedbe obloge cjevovoda u cijeloj visini iskopa na
mjestima gdje je cjevovod poloZen: ispod prometne povrSine ili je poloZen osno do 2m od ruba kolnika

(asfalta). Stavka obuhvaca zatrpavanje i nabijanje slojeva po zahtjevima iz projektne dokumentacije uz
osiguranje propisane zbijenosti. Zatrpavanje obuhvaca strojno nasipanje i razastiranje, prema potrebi
vlaZenje ili suSenje, planiranje nasipanih slojeva debljine i nagiba prema projektu, zbijanje strojnim i ru¢nim
nabija¢ima u slojevima, a zavrsni sloj sabiti na modul stisljivosti Ms>60 MN/m2 odnosno prema posebnim
uvjetima upravitelja prometnice u/uz koju se izvodi cjevovod (a sve prema Opcim tehniCkim uvjetima
HC_OTU 5-01). Zbijenost na mjestima prometne povrSine treba odgovarati prema zahtjevu nadleznih
institucija. Posebnu pozornost obratiti da se pri zatrpavanju ne ubacuju kameni ili betonski komadi kako se
ne bi ostetio cjevovod. U stavku je uraCunata nabava, dobava i ugradnja materijala uz pazljivo nabijanje,
da se ne ugrozi stabilnost cijevi, u slojevima do 30 cm. Kod ugradnje treba voditi racuna na dijelove trase
gdje se vrsi obnova asfaltnog zastora da visina Sljuncanog zastora bude niza od postoje¢eg asfalta za
debljinu asfaltnog zastora. Na mjestima zavrSnog sloja od Sljunka (sanacija kolnih ulaza i puteva od
makadama) gornja povrSina mora biti ravna (planiranje na toCnost £ 1 cm), u predvidenom padu i
kompaktna. Spojna mjesta cijevi trebaju se ostaviti slobodna dok se ne ispitaju montirane dionice na
vodonepropusnost.
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Konac¢nu odluku o primjerenosti materijala za ugradnju donosi nadzorni inZenjer upisom u gradevinski
dnevnik. Radove izvoditi prema Opéim tehnickim uvjetima (HC_OTU 5-01).

Materijal se koristi i za produbljenje rova i ugradnja zamjenskog materijala na dijelu trase projektiranog
kolektora gdje je tlo slabe nosivosti, po nalogu nadzornog inzinjera. Zamjenski kameni materijal granulacije
0-63 mm se postavlja u sloju debljine koju odredi nadzorni inZzenjer.

Jedini¢na cijena stavke ukljuCuje sav potreban rad (iskop rova i razupiranje rova), kameni materijal,
pomocna sredstva i transporte za izvedbu stavke te eventualno crpljenje vode.

Obracun po m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju.

2.4.9. Tamponski sloj (MNS)

Dobava, doprema i polaganje tampona, Ciste kamene frakcije (drobljenac) frakcije 0 do 32 mm koeficijenta
jednoli¢nosti >15, bez zemljanih primjesa. Stupanj zbijenosti prilikom zasipavanja mora iznositi minimalno
95% prema standardnom Proctorovom ispitivanju. Kao podloga za asfaltni zastor predvida se tampon
debljine sloja 30 cm, kao podloga makadama i za betonski put, te kao podloga betonskog platoa, debljina
tampona je 30 cm, tj. sve prema izvedbenom projektu.

Na cesti koja se asfaltira uracunata je i obnova tampona u sloju debljine 30 cm po cijeloj Sirini u kojoj je
predvideno asfaltiranje u dva sloja, a na poprecnom prekopu 0,3 m Sire od rova sa svake strane.

U cijenu stavke uklju¢eno je razastiranje tampona te ravnanje i valjanje u Sirini u kojoj je predvideno
asfaltiranje odnosno betoniranje. Zbijenost sloja definirana je danim detaljem kanalizacijskog rova (min Me
= 100 MN/m? ispod asfalta).

Jedini¢na cijena stavke ukljuuje sav potreban rad, materijal, valjanje, pomocna sredstva i transporte za
izvedbu opisanog rada. Rad se vrsi prema HC_OTU 3-04.6.

Obracun po m3 ugradenog tampona u zbijenom stanju.

2.4.10. Sanacija bankina i makadama od drobljenog kamenog materijala

2.4.10.1. Sanacija i uredenje bankina Sirine do 1m i debljine sloja 20cm od drobljenog kamenog materijala
frakcije 0 do 32mm u slojevima uz valjanje (sabijanje). Rad obuhvaca nabavu, nabijanje i
sabijanje vibracijskim sredstvima, u slojevima. Stupanj zbijenosti prilikom zasipavanja mora
iznositi minimalno 95% prema standardnom Proctorovom ispitivanju, a modul stisljivosti >40
MN/m2. Bankina se izvodi na uredno izvedenoj i preuzetoj podlozi, Sirine i debljine u zbijenom
stanju prema postoje¢em stanju, a ovisno o debljini kolnicke konstrukcije. Stavka obuhvaca
vracanje svih bankina u prvobitno stanje. PovrSina bankine mora biti do 1 cm niza od vrha ruba
asfalta.

Obracun po m' bankine.

2.4.10.2. Sanacija i uredenje makadama drobljenimg kamenim materijalom frakcije 0 do 63 mm debljine
40cm te zavrsni valjani sloj tampona frakcije 0 do 32 mm debljine 5 cm uz valjanje (sabijanje).
Sirina makadama prema normalnom karakteristicnom profilu. Rad obuhvaca nabavu, nabijanje
i sabijanje vibracijskim sredstvima u slojevima. Makadam se izvodi na uredno izvedenoj i
preuzetoj podlozi, Sirine i debljine u zbijenom stanju prema postoje¢em stanju, a ovisno o
debljini kolnicke konstrukcije. Stupanj zbijenosti prilikom zasipavanja mora iznositi minimalno
95% prema standardnom Proctorovom ispitivanju, a modul stiSljivosti >80 MN/m2. Stavka
obuhvaca vra¢anje makadama u prvobitno stanje.

Obracun radova po m? uredenog makadama.
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U cijenu je ukljuCena nabava i prijevoz potrebnog materijala, razastiranje, grubo i fino planiranje,
te zbijanje do trazene zbijenosti, debljine sloja i nagiba prema postojecem stanju u dogovoru s
nadzornim inzinjerom i svi potrebni strojevi za dovrSenje stavke.

2.4.11. Humusni sloj

Nanasanje u sloju debljine 20 cm nakon zatrpavanja rova, planiranje i ozelenjavanje deponiranog humusa.
Strojno nanasSanje, zatim fino zbijanje i planiranje te nabava i transport sjemena i gnojiva, sijanje trave,
gnojidba i njega zalijevanjem, te eventualno kosSenje 1 do 2 puta. Gotove povrsine zasticene humusnim
materijalom i travnatom vegetacijom preuzimaju se na osnovi koli¢ine obrasle povrsine jednolike gustoce,
svjeze boje i zdravog izgleda. Radove izvodit prema Opéim tehnickim uvjetima (HC_2-15i 2-15.1).

Izvrsiti osnovnu gnojidbu mineralnim gnojivom uz utrosak cca 5 dkg gnojiva na m?, plitko frezan. Jedini¢na
cijena stavke ukljucuje dobavu, dopremu, raznasanje zemlje duz rova, s razastiranjem i planiranjem, kao i
ostale potrebne radove.

Nakon polaganja zemlje povrSinu zatravniti. Ugradivanje i valjanje se vrsi strojno.

Nabava humusa s drugih lokacija (iskop, prijevoz i ugradba).

Obracun po m3 ugradenog materijala u zbijenom stanju.

2.4.12. Utovar i odvoz viska materijala

Prijevoz i zbrinjavanje materijala iz iskopa u sraslom stanju, na deponiju koju osigurava Izvodac. Stavka
obuhvaca utovar, prijevoz, istovar, probiranje materijala koji moze sluZiti za zatrpavanje rova i uredenje
deponije poravnavanjem istovarenog materijala. Stavkom su obuhvaceni i manipulativni troskovi po
gradilistu radi odvoza i ugradnje materijala iz iskopa s jedne pozicije gradiliSta na drugu.

Odvoz viska materijala iz iskopa na deponiju bez obzira na udaljenost.

Stavkom je obuhvacdena i eventualna cijena prihvata materijala na odlagalistu.

Radove izvoditi sukladno O.T.U. 2-07 i 2-14 i s Pravilnikom o gospodarenju gradevinskim otpadom (NN
117/17).

Jedini¢na cijena stavke ukljuCuje sav potreban rad, materijal, pomoc¢na sredstva i transporte za izvedbu
opisanog rada.

Obracun po m?3 prevezenog materijala u sraslom stanju.

2.4.13. Prijelaz cjevovoda

2.4.13.1. PRIJELAZ CJEVOVODA ISPOD CESTE, PRUGE I VODOTOKA BUSENJEM

Obracun po m' izradene busotine.
Cijenom obuhvaceni su svi potrebni radovi na izradi buSotine, bez obzira na kategoriju terena.

Stavke obuhvacaju dopremu alata i materijala, te rad na izradi prolaza cjevovoda ispod prometnice
busenjem uz montazu zastitne Celi¢ne cijevi. Tehnoloski rad se sastoji u pripremi radnog mjesta za busacu
garnituru, dopremu i postavljanje iste, te busenje zacrtanim pravcem i promjerom ispod ceste utiskivanjem
odredene zastitne cijevi i montazu same kanalizacijske korugirane cijevi, sve prema slijede¢im stavkama:
Priprema terena za busenje

Priprema terena za busSenje busackom garniturom koje se sastoji u iskolCavanju trase busenja na terenu,
te iskopu gradevne jame - prosirenju rova u materijalu "C" kategorije za smjestaj busaceg stroja kako to
zahtjeva izvodaC. Iskop izvesti s potrebnim pokosom ili podupiranjem da ne dode do urusavanja i
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osiguranjem prostora za montaZzu zastitne cijevi. Nakon kompletno izvedenog busenja i micanja busece
garniture u cijenu stavke ulazi zatrpavanje rova i vracanje u prvobitno stanje.
Obracun po m3 iskopanog materijala, uracunati cca 40 m3 za proSirenje za montazu busace garniture po
prijelazu.
Transport i namjestanje busace garniture
Transport i namjestanje busace garniture s ugradbom upora od lima unutar gradevne jame, te povratak
garniture po obavljenom poslu.
Rad se obracunava po kompletno transportiranoj i namjestenoj garnituri.
Busenje ispod prometnice
Busenje strojem trupa prometnice na dubini min. 1,5 m ispod nivelete ceste. Stavka obuhvaca busenje
prodora odredenog promjera po zadanoj niveleti do konacnog proboja, te utovar i deponiranje na deponiju
udaljenu do 10 km iskopanog materijala.
Obracun po m' izvrSenog busenja odredenog promjera zastitne cijevi.
Ugradnja zastitne celicne cijevi
Nabava, transport na gradiliste i ugradnja Celicne zastitne cijevi:
- za PEHD cijev DN 300 (PROMETNICA) predvidena je ugradnja zastitne Celicne cijevi unutarnjeg
promjera 457 mm i debljine stjenke 4,8 mm;
- za PE 100 cijev DN 250 mm (PRUGA I VODOTOK) Predvidena je ugradnja zastitne Celi¢ne cijevi
unutarnjeg promjera 315 mm i debljine stjenke 4,4 mm;
- za PE 100 cijev DN 200 mm. Predvidena je ugradnja zastitne Celicne cijevi unutarnjeg promjera
265,1 mm i debljine stjenke 4 mm.
Obracun po m' ugradene zastitne cijevi
MontaZa zastitne cijevi u sprovodnu cijev
Montaza osnovnih sprovodnih cijevi u zastitne cijevi.
Obracun po m' ugradene sprovodne cijevi.
Zavrsno brtvijenje zastitne cijevi
Nabava i doprema potrebnog materijala te zavrSno brtvljenje zastitne cijevi na oba kraja zastitnom
gumenom navlakom «C» brtva, u¢vrs¢enom s odgovarajuc¢im obujmicama od nehrdajuceg Celika za promjer
zastitne i sprovodne cijevi.
Obracun po kompletu izvrsenog brtvljenja. Komplet se sastoji od 2 brtve.
Nabava i montaZa koncentricnog izolatora
Nabava i montaZza koncentricnog izolatora izradenog od PEHD - visine odstojnika 25 mm za uvlacenje
sprovodne cijevi u zastitnu cijev. Izolater ugraditi na svakih 1,5 m sprovodne cijevi za profile. Na krajevima
zastitne cijevi se ugraduju po dva izolatora zajedno.
Obracun po kompletu montiranih izolatora odgovarajucih za zastitnu i sprovodnu cijev.

2.4.13.2. PRIJELAZ CJEVOVODA IZNAD VODOTOKA

Stavke obuhvacaju dopremu alata i materijala, te rad na izradi prolaza cjevovoda, koji se montira u zastitnu
cijev te pri¢vrScuje na betonski propust, iznad vodotoka. Tehnoloski rad se sastoji u pripremi terena,
dopremi i postavljanju kanalizacijske cijevi u sprovodnu Celi¢nu cijev, te montaza i uévrséivanje na postojeci
propust.

Zastitna celicna cijev
Isporuka, transport i ugradnja celi¢ne cijevi 323,9X5,2mm koja sluzi kao mehanicka zastita i nosa¢ PEHD
cijevi. U stavku uracunati i antikorozivnu zastitu pocin¢avanjem.
Obracun prema m' izvedene Celi¢ne obloge tlatnog voda"

Obujmica za ucvrscivanje
Izrada i montaza obujmica iz plosnatog Celicnog lima debljine 5 mm i Sirine 10 cm prema radionickom
nacrtu za ucvrSéenje nadzemnog dijela cjevovoda na betonska uporista. Prije ucvrSéivanja na betonsku
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konstrukciju postaviti podlosku od tvrde gume. obujmica se ucvrS¢uje pomocu 4 vijaka M 12 x 50 mm s
maticom i podloskom. Obujmica se postavlja na svakih 1,5m cijevi. Nakon izrade i prije montaze sve Celi¢ne
dijelove zastititi vru¢im cincanjem. Vijci, matice i podl. plocice se isporucuju zasti¢ene od korozije- galvansko
cincanje.
Obracun po kom ugradene obujmice.

Termoizolacija
Nabava, doprema i montaza termoizolacije. Termoizolaciju izvesti pomocu Zljebnjaka od kamene vune
kasirane (s neprekinutim vlaknima) s alu folijom h= 6cm, gustoce 100kg/m3.
Obracun radova po m' izvedene izolacije tlacne PE 100 cijevi DN 90.

Nabava i montaza koncentricnog izolatora
Nabava i montaza koncentri¢nog izolatora izradenog od PEHD — visine odstojnika 25 mm za uvlacenje
sprovodne cijevi u zastitnu cijev. Izolater ugraditi na svakih 1,5 m sprovodne cijevi za profile. Na krajevima
zastitne cijevi se ugraduju po dva izolatora zajedno.
Obracun po kompletu montiranih izolatora odgovarajucih za zastitnu i sprovodnu cijev.

Zavrsno brtvijenje zastitne cijevi
Nabava i doprema potrebnog materijala te zavrSno brtvljenje zastitne cijevi na oba kraja zastitnom
gumenom navlakom «Cx» brtva, u¢vrséenom s odgovarajuc¢im obujmicama od nehrdajuceg Celika za promjer
zastitne i sprovodne cijevi.
Obracun po kompletu izvrsenog brtvljenja. Komplet se sastoji od 2 brtve.

2.4.13.3. PRIJELAZ CJEVOVODA ISPOD VODOTOKA

Stavke obuhvacaju dopremu alata i materijala, te rad na izradi prolaza cjevovoda ispod vodotoka.
Tehnoloski rad se sastoji u izradi priviemene uzvodne i nizvodne zemljanje brane te postavu kanalizacijskih
cijevi kako bi se omogucio protok vode. Na mjestu prijelaza, nakon postave kanalizacijskih cijevi treba
izvesti oblogu kanalizacijskih cijevi betonom.
Radovi obuhvacéaju montazu i oblaganje kanalizacijske korugirane cijevi, prema slijedec¢im stavkama:

Regulacija vodotoka
Prilikom iskopa potrebno je osigurati protok vodotoka. Protok se osigurava pomocu kanalizacijskih cijevi uz
prethdnu izradu privremene uzvodne i nizvodne zemljane brane. U cijenu stavke ulazi sav rad i materijal
potreban za izvedbu regulacije vodotoka te vracanje u prvobitno stanje. Iskop posebno obracunat u
prethodnim stavkama.
Obracun po kompletno izvedenoj regulaciji vodotoka.

Kamena obloga jarka i kanala
Nabava i doprema potrebnog materijala za izradu kamene obloge kanala na mjestu prijelaza kanalizacije
ispod vodotoka. Izvodi se kamena obloga dna i pokosa vodotoka od lomljenog kamena granulacije min 30
mm koji se polaze na betonsku podlogu od betona C16/20 debljine 10 cm. Kamen se polaze ru¢no u beton,
a meduprostor je potrebno u potpunosti ispuniti betonom s fugiranjem, te povrSinsku stranu betona
zagladiti. Beton se postavlja na pripremljenu podlogu. ZavrSna povrsina tako napravljene obloge ne smije
imati veca udubljenja od 5 cm te ne smije biti viSa od okolnog terena. Kamen se obraduje i dotjeruje po
potrebi eki¢em. U cijenu stavke ukljuciti nabavu, dopremu i ugradnju kamene obloge debljine 20-30 cm,
betonsku podlogu C 16/20 te Sljunak kao i sav materijal i rad potreban za izvrSenje stavke.

Betonska obloga kanala
Potpuna obloga cjevovoda betonom klase C 16/20 na mjestima prijelaza vodotoka u debljini 15 cm. Stavka
ukljuCuje izradu potrebne oplate, nabavu, ugradbu i transport svega materijala potrebnog za izvodenje.
Ako se kod izvodenja radova naide na podzemnu vodu, nuzno je istu kontinuirano crpiti do zavrSetka
radova.
Obracun po m3 betona koristenog za oblaganje cjevovoda.
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2.4.14. Izrada pristupnog platoa crpne stanice

Nabava, transport i ugradnja kamenog materijala frakcije 0 do 63mm (prirodni ili drobljeni) i eruptivnog
kamenog agregata (tampon) frakcije 0 do 32 mm za izradu pristupnog puta i platoa za odrzavanje crpne
stanice. Plato je dimenzija cca 3.00 x 6.00 m, debljina kamenog sloja je 40 cm, a tampona (eruptivhog
podrijetla) je 10cm. U cijenu stavke uracCunati planiranje i valjanje nosivog sloja te da se dobije nosivost
Ms>80 MP. Gornja povrSina mora biti ravna (planiranje na tocnost £ 1 cm), u projektiranom padu i
kompaktna.

Obracun obaviti po komadu izradenog platoa crpne stanice ili pristpnog puta.

2.5. BETONSKI, ARMIRANOBETONSKI I IZOLATERSKI RADOVI

2.5.1. Opce napomene uz betonske i armiranobetonske radove

Sve armiranobetonske i betonske konstrukcije moraju se izvoditi u skladu s poglavljem 1.28.8.7 i drugim
pozitivhim postoje¢im propisima i standardima, statickom racunu, glavnim i izvedbenim projektima i
uputama InZenjera.
Izvodac je duzan prije poCetka radova izraditi "Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije" te redovito
pratiti kvalitetu betonske konstrukcije, Sto je ukljuceno u jedini¢ne cijene.
Jedini¢nom cijenom je obuhvaceno:

— razrada tehnologije izrade betonskih elemenata

— priprema betona u betonari

— dostava betona na gradiliste

— svi horizontalni i vertikalni transporti

— potrebna radna skela i podupiranje

— doprema, izrada, montaza i demontaza kompletne oplate

— dobava i pregled armature prije savijanja sa iS¢enjem od hrde i neCistoca te sortiranjem

- sjeCenje, ravnanje i savijanje armature

— ispitivanje materijala s izradom atesta i pripadajuéim toskovima

— (iscenje u tijeku izvodenja i nakon zavrSetka svih radova

— sva Steta i troskovi popravaka kao posljedica nepaznje u tijeku izvodenja

—  svi reZijski troskovi

— sav potreban alat na gradilistu i uskladistenje

- troSkove zastite na radu

— projekt nosivih skela i oplata

— betoniranje temeljnih ploca i zidova uz mogucu prisutnost podzemne vode.

Ugradnja ¢e betona biti strojna gdje god je to moguce. Kod izvodenja betonskih radova treba voditi racuna
o tome kakve su atmosferske prilike te prije za vrijeme i nakon betoniranja obaviti potrebne zastitne radnje
(polijevanje podloge, tla i oplate, odrZzavanje temperature, njegovanje nakon betoniranja).

Pracenje kontrole kvalitete, uzimanje uzoraka, dobava isprava o sukladnosti i izrada izvjeStaja o kvaliteti
izvedenih betonskih i AB konstrukcija obaveza su Izvodaca i ukljuceni su u cijenu. Isprave o sukladnosti za
materijale, poluproizvode i proizvode obvezno se dostavljaju pri isporuci na objektu i evidentiraju se u
gradevinskom dnevniku. Materijali bez valjane isprave o sukladnosti ne smiju se ugraditi.

Ugradnja je betona dozvoljena tek nakon Sto je Inzenjer pregledao oplatu, odobrio montazu armature i
nakon toga potvrdio ispravnost postavljanja iste upisom u gradevinski dnevnik. Ukoliko odredeni profil
prema statickom racunu nije moguce dobaviti, zamjena se vrsi iskljuCivo uz odobrenje projektanta
konstrukcije.
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Izvodac je duzan prije poCetka radova detaljno pregledati troskovnik i sve projekte, upozoriti na eventualne
nedostatke i predloziti eventualna poboljSanja rjeSenja. Sve eventualne primjedbe, prijedloge i moguce
zamjene materijala trebaju raspraviti Izvodac, Inzenjer i Naruditelj. Tek po pismenom dogovoru moze se
pristupiti gradnii.

Kod primopredaje gradevine IzvodaC je duzan prilozZiti isprave sukladnosti za sve gradevne proizvode
ugradene u betonsku konstrukciju.

Cement, armatura, agregat, dodatci betonu, voda, predgotovljeni elementi, proizvodi i sustavi za zastitu i
popravak betonskih konstrukcija moraju odgovarati vaze¢im standardima kako je prikazano u prilozima
Tehnickog propisa za betonske konstrukcije.

Izvodac se mora strogo pridrzavati opisanih svojstava konstrukcija oznacéenih u statickom racunu.

Beton

U betonsku konstrukciju ugraduje se samo projektirani beton (beton sa specificiranim tehnickim
svojstvima). Izvodac mora prije poCetka ugradnje provjeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja utjecu
na tehnicka svojstva betonske konstrukcije. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona
provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju (HRN
EN 13670-1 ili jednakovrijedno) pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije (svako
vozilo) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kao u proizvodnii.

Prije pocetka betoniranja Izvodac je duzan osigurati dovoljne koli¢ine komponenata betona da bi na taj
nacin eliminirao mogucnost prekida betoniranja ili promjene sastojaka zbog pomanjkanja materijala.

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 7, Betonski radovi.
Ovaj se dokument moZe nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

Pored navedenog dokumenta neophodno je uzeti u obzir i slijedeca poglavlja:

Vodonepropusni profili

Vodonepropusni ¢e profili za sve spojeve biti postavljeni kontinuirano oko svih novih dijelova i spojeva.
Spojevi ¢e biti napravljeni varenjem u skladu s preporukama proizvodaca. Oni ¢e biti postavljeni tako da se
izbjegne dodir s konstrukcijskim celikom.

Povrsine koje dolaze u direktan dodir s brtvenim materijalima moraju biti Ciste, suhe i Cvrste bez tragova
ulja ili bilo kojeg drugog pokrovnog sloja. Priprema povrsina, temeljni premaz, obrada i priprema materijala
bit ¢e u skladu s naputcima proizvodaca.

Svi ¢e instalirani vodonepropusni profili biti standardni te ce biti proizvedeni od strane poznatih proizvodaca.
Detalji ¢e vodonepropusnih profila biti poslani na odobrenje InZenjeru. Vodonepropusni profili s gumenom
ili PVC membranom c¢e biti otporni na trganje, mehanicku abraziju i djelovanje vode, komunalnog otpada,
otpadnih voda i prirodnih soli.

Vodonepropusni profili ¢e sadrzati pokrivni sloj Zbuke. Minimalna ce Sirina biti 200 mm za beton debljine
do 600 mm te 300 mm za beton debljine ve¢e od 600 mm.

Vodonepropusni profili od PVC-a koji se uglavnom koriste kod retencijskih objekata, imat ¢e debljinu stijenki
od najmanje 3,5 mm te Sirinu od najmanje 240 mm (za manje od 5 m hidrostatskog pritiska) i 4,5 mm te
320 mm za hidrostatski pritisak 5-10 m.

Vodonepropusni ¢e profili koriSteni za kompenzacijske spojeve s ciljem prilagodavanja uslijed kretanja dvije
betonske strukture biti tipa prema preporuci proizvodaca te ¢e biti poslani od strane Izvodaca odobrenje
InZenjeru. Svi spojevi, osim ¢eonih spojeva izmedu profila ¢e biti istog tipa, te e biti predgotovljeni. Spojevi
izmedu vodonepropusnih profila s gumenim slojem ce biti izvedeni koriste¢i odgovaraju¢e nacine
stvrdnjavanja i konacne obrade. Spojevi ¢e PVC profila biti izvedeni tehnikom varenja toplim plo¢ama.
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Materijali ispune za dilatacijske spojeve

Svi Ce spojevi biti projektirani i dimenzionirani od strane Izvodaca u skladu s odgovaraju¢im normama.
Osnova za racunanje neophodne Sirine spoja su tehnicke vrijednosti materijala za brtvljenje i materijala
obliznjih konstrukcija te izlozenost strukture, nacin izgradnje te njegova veli¢ina.

Podlozni ¢e slojevi otvorenih spojeva biti Cisti, suhi, homogeni, bez tragova masnoca i ulja, prasine te bez
slobodnih dijelova. Zbuka ¢e biti prethodno uklonjena.

Polietilenske nosive letve

U bilo kojoj konstrukciji za drzanje pitke vode materijal za brtvljenje spojeva Ce biti oslonjen na polietilenske
zatvorene letve.

Bitumenski cep za ispunu

Bitumenski ¢e Cepovi za ispunu biti koriSteni za spojeve kod spremnika za pitku vodu i otpadnu vodu,
prometne povrsine, krovovi i podovi. Materijal ispune ne smije biti upijajuci i ekstrudiran materijal, te ¢e
biti izraden od granula s bitumenom te bitumenskog filca u kuéistu. Materijal ispune mora podnijeti zbijanje
do 50% pocetne debljine te biti u mogucnosti brzog povrata u pocetno stanje do 80% u kontaktu s vlagom.
Prihvatljivi materijali za ispunu mogu biti i od mrezastog polietilena.

Cep za ispunu sa smolom
Moze se koristiti u slu¢ajevima kada se ne ocekuje prisustvo vlage te se moze koristiti za armaturu nosecih
greda.

Materijali ispune za ploce od drvnih viakana

Materijali ¢e ispune za ploce od drvnih vlakana biti nacinjeni od vlakana impregniranih s bitumenom, s
mogucnoscu zbijanja do 50% i povratom u prvobitno stanje do 80%. Njihova ¢e debljina biti min. 6 mm sa
spojnim profilom. Oni se nece koristiti za spremnike vode, ali su adekvatni za prometne povrsine, krovove,
podove i izvodenje betonskih temelja.

Materijali ispune na bazi gume (neopren)

Materijali ¢e ispune na bazi gume biti od neupijaju¢eg materijala s otvorenom strukturom neoprenske
gume, sa stupnjem povrata u prvobitno stanje do 90% od originalne debljine nhakon najmanje 50% zbijanja
te otpornost na zbijanje od 5 N/cm2.

Materijali za brtvijenje spojeva

Materijali za brtvljenje spojeva Ce biti preuzeti iz specifikacija Tehnickog projekta te ¢e biti odobreni od
strane poslodavca. Materijal ¢e biti koriSten za instalacije s pitkom vodom ali takoder i za slucajeve gdje se
oCekuje visoka temperatura na uredaju. Materijali nije razgradiv u kontaktu s otpadnim vodama iz septickih
jama.

Koristenje ¢e brtvenih materijala biti u skladu s uputama proizvodaca te ce se uzeti u obzir uvjeti okolisa.

Elastomerni brtveci materijal

Oni se izraduju od polisulfida te imaju slican sastav uz adekvatne vrijednosti za primjenu na horizontalne i
vertikalne spojeve. Ovakav brtvedi materijal ima procijenjeni vijek trajanja od minimalno 15 godina. Brtveci
¢e materijal imati sposobnost dobrog prianjanja uz beton u skladu s podatcima dostavljenim od strane
proizvodaca. Bit ¢e pogodni za uranjanje u vodu te otporni na otopljene kiseline i baze te na Zivotinjske,
biline i mineralne masnoce. Brtve¢i materijal u direktnom kontaktu s komunalnom otpadnom vodom,
muljem iz odvodnog sustava ili oborinskom vodom ce biti otporan na bioloSke reakcije. Svi ¢e spojevi
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spremnika za vodu imati temeljni premaz u skladu s uputama proizvodaca prije primjene materijala za
brtvljenje.

Kit za brtvijenje

Oni dobro prianjaju uz drvo, staklo i beton te ostaju fleksibilni i vodonepropusni u slu¢aju pomjeranja,
udarca ili vibracije. Materijal ima sposobnost rastezanja prije pucanja veci od 100% ali ¢e takoder imati
male vrijednosti povrata u prvobitno stanje manje od 10%.

Termoplasticni brtveci materijali

Oni se izraduju od gume/bitumena ili imaju sastav sli¢nih vrijednosti a koriste se za horizontalne i vertikalne
spojeve. Ovaj brtvedi materijal ima sposobnost dobrog prianjanja uz beton uz primjeni temeljnog premaza
koji se preporuca od strane proizvodacCa. Gdje je to definirano, koristit ¢e se kao materijal otporan na
goriva. KoriStenje brtveceg materijala od gume/bitumena ¢e normalno biti prihvaceno u kontaktu s
otpadnom vodom.

2.5.2. Armaturni radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrZzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 6, Armaturni radovi.
Ovaj se dokument moZe nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

Armatura

Svojstva armature koja se rabi za betonske konstrukcije moraju biti u skladu s Tehni¢kim propisom za
betonske konstrukcije.

Armatura izradena od Celika za armiranje ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu
betonske konstrukcije i/ili tehniCkoj uputi za ugradnju i uporabu armature. Osiguranje debljine zastitnog
sloja betona treba svakako posti¢i umetanjem odgovarajuceg broja plasti¢nih podmetaca, Sto je ukljuceno
u cijenu. Najmanji zastitni sloj betona ovisi o razredu izloZenosti te na¢inu armiranja elementa i odreden je
projektom betonske konstrukcije.

2.5.3. Tesarski radovi i radovi na skeli

Oplata

Za sve AB i betonske elemente koristi se glatka drvena oplata.

Oplata mora biti izradena to¢no po mjerama za pojedine dijelove konstrukcije, oznacenim u projektu. Glatka
oplata sa svim pripadajucim veznim i brtvenim elementima, podupiranjem i oslanjanjem, pomocnim radnim
skelama ukljucena je u cijenu. Zavrsne plohe betona moraju biti potpuno ravne, bez izbocina ili valovanija.
Naknadni radovi na obradi povrsine zidova (brusenje, krpanje i sl.) koji su izazvani nepravilnostima oplate
izvest Ce se o trosku Izvodaca.

Za premazivanje oplate ne smiju se koristiti premazi koji se ne mogu oprati s gotovog betona ili bi nakon
pranja ostale mrlje. Treba paZljivo dozirati koli¢inu premaza kako ne bi doslo do stvaranja mjehuri¢a na
spoju betona i oplate. Prije poCetka ugradivanja betona oplata se mora detaljno odistiti. Izradena oplata, s
podupiranjem, prije betoniranja mora biti pregledana, provjerene sve dimenzije i kakvoca izvedbe, kao i
Cistoca i vlaZnost oplate. Pregled i prijem oplate evidentira se u gradevinskom dnevniku.

Oplata mora biti tako izvedena da se moZe skidati bez ostecenja konstrukcije. Njegovanje betona i skidanje
oplate i skele treba biti u skladu s Tehnickim propisom za betonske konstrukcije. Nacin i potrebno vrijeme
njegovanja kao i vrijeme skidanja oplate i skele treba odrediti prema projektiranoj tehnologiji, suglasno s
InZenjerom, u ovisnosti o elementu konstrukcije, atmosferskim prilikama i vrsti betona.
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Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 5, Tesarski radovi i
radovi na skeli. Ovaj se dokument moze naci na sljede¢oj web adresi: www.voda.hr.

Pored navedenog dokumenta neophodno je uzeti u obzir i slijede¢a poglavlja:

Izrada oplate

Oplata mora biti dovoljno kruta i ¢vrsta kako bi onemogucila gubitak dijelova betona te kako bi se odrzala
adekvatna pozicija, oblik i dimenzije konacne strukture. Stoga ¢e biti tako napravljena da se moze lako
ukloniti s izlivenog betona bez udaraca i ostecenja.

Oplata c¢e biti takva da omogucava kontinuiranu kvalitetu izradenih povrsina kako je to definirano u
Ugovoru.

Tamo gdje je potrebno naciniti rupe u oplati s ciljem izbacivanja armature, postavljanje spojeva za uredaje
ili druge ugradbene elemente, potrebno je posvetiti posebnu paznju kako ne bi doslo do otpadanja komada
betona.

Oplata mora biti takva da omogucava pristup pripremi poveznih dijelova prije stvrdnjavanja betona.
Metode ¢e Izvodaca za izradu oplate omoguditi da se postavi potpora tako da namjesteni oblik ostane
kontinuirano u svojoj poziciji tijekom navedenog perioda.

Metalne Ce veze ili sidra unutar oplate biti konstruirane ili postavljene na nacin da omoguce njihovo potpuno
vadenije ili vadenje do dubine najmanjeg poklopca od povrsSine bez ostecenja betona. Svi ¢e okovi za
uklonjive metalne veze biti takvog izgleda da nakon uklanjanja udubine koje ostanu budu najmanijih
mogucih dimenzija. Udubljenja koja su rezultat djelomi¢nog ili potpunog uklanjanja ¢e veza bit poravnata i
ispunjena materijalom koji ¢e odobriti InZenjer.

Ploce ce oplate imati ravne rubove s ciljem preciznog poravnavanja te ce biti fiksirane s vertikalnim ili
horizontalnim spojevima. Tamo gdje je potrebno izvesti kosine neophodno je isje¢i kutove s ciljem
osiguranja ravne linije. Spojevi ne smiju uzrokovati istjecanje betona, kako ni razlike u nivoima ili izbocine
na izlozenim povrsinama. Odredeno ¢e dopusteno odstupanje biti moguce uslijed savijanja oplate tijekom
izlijevanja betona.

Izradena oplata moze biti od Celi¢nih ploc¢a, GRP (staklom ojacane plastike), Sperploce ili drugog pogodnog
materijala kako bi se postigla zahtijevana kvaliteta.

Gruba ce se oplata sastojati od rezanih ploca, metalnih ploca ili bilo kojeg drugog adekvatnog materijala
koji ¢e sprijeciti pretjeran gubitak betona kada je izloZen vibraciji s ciliem izrade betonske povrsine koja je
adekvatna za primjenu bilo kojeg navedenog zastitnog premaza.

Ukoliko nije drugacije definirano na nacrtima, sva ce izlozena izdizanja oplate biti s kosinama 25mm x
25mm.

Izvodac e poduzeti sve mjere opreza pri odabiru i koriStenju oplate i uklanjanju oplate te stvrdnjavanja
betona kako ne bi doslo do naglih promjena u temperaturi betona.

2.5.4. Izolacijski radovi

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Op¢im tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 9, Izolacijski radovi.
Ovaj se dokument moZe naci na sljede¢oj web adresi: www.voda.hr.

2.5.5. Armirano-betonska ploca i vijenac s poklopcem

Visinske kote poklopaca potrebno je uskladiti sa visinskim kotama prometnice i projektiranog nogostupa.
Na poklopcima okana na vodoopskrbnim cjevovodima biti izlivena rijec ,KANALIZACIJA®.
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Izvodac ¢e ugraditi poklopce od nodularnog lijeva zasti¢eni zastitnom bojom otpornom na temperaturu i
koroziju. Zastitna boja neée sadrzavati elemente koji bi Stetno djelovali na pitku vodu. Ventilirani poklopac
promjera @600 se okvirom 600x600mm, visine okvira 100mm i nosivosti D400, sukladno HRN EN 124 ili
jednakovrijedno. Dosjed treba biti strojno obraden zbog stabilnosti i mirnoée poklopca, poklopac treba biti
pri¢vrscen za okvir s tri vijka Sto daje sigurnost od otudivanja. Minimalna tezina poklopca i okvira treba biti
95 kg.

Armirano betonske ploCe (armiranu mreZzama Q-355 u gornjoj i donjoj zoni AB ploce medusobno povezane
radijalnim vilicama svakih 25 cm gledajuéi najveci opseg).

Stavka ukljucuje i nabavu, dopremu i ugradnj betona za izradu AB vijenca na ucvrscéeni zasip oko revizijskog
okna. AB vijenac se koristi kao betonski rasteretni prsten s integriranim kanalskim poklopcem. Proizvodi se
od armiranog betona C30/37, armiran sa Celikom nosivosti B500B, nosivosti 400 kN.

Postavljanje AB vijenca i poklopca izvesti odmah po zavrSetku montaze okna i zbijanja materijala, a sve
sukladno normi HRN EN 124 ili jednakovrijednoj normi.

U cijenu stavke ukljuciti nabavu, dopremu i ugradnju te sav rad i materijal potreban za potpuno dovrSenje
stavke izrade AB ploce, vijenca s okvirom i poklopcem.

Obracun po komadu ugradenog AB ploce, vijenca s poklopcem.

2.5.6. Betonska obloga

2.5.6.1. Betonska obloga kanala

Potpuna obloga cjevovoda betonom klase C 16/20 debljine 25 cm u zoni nestabilnog i slabo nosivog tla uz
nalog InZenjera. Stavka ukljucuje izradu potrebne oplate, nabavu, ugradbu i transport svega materijala
potrebnog za izvodenje. Ako se kod izvodenja radova naide na podzemnu vodu, nuzno je istu kontinuirano
crpiti do zavrsetka radova.

Obracun po m3 betona koristenog za oblaganje cjevovoda.

2.5.7. Podlozni beton

Izvedba betonskog sloja 15 cm, betonom C12/15 na prethodno zbijenom sloju tampona ispod posteljice,
okana, crpnih stanica. Podlozni beton se ugraduje na svim crpnim stanicama te na mjestima koja odredi
nadzorni inZenjer (okna, cjevovod). Povrsina se zavrsno obraduje tako da se uskladi s postoje¢im (vracanje
u prvobitno stanje).

Jedini¢na cijena stavke ukljuCuje sav potreban rad, materijal, pomoc¢na sredstva i transporte za izvedbu
stavke.

Obracun po m3 ugradenog betona.

2.5.8. Distribucijski prsten

Nabava, doprema i ugradnja distribucijskog prstena na ucvrsceni zasip oko revizijskog okna na mjestima
vecih opterecenja u dogovoru i uz suglasnost InZenjera. Armirano betonski rasteretni prsten se proizvodi
od armiranog betona C30/37 (fcd=2,0kN/cm2), armiran sa Celikom nosivosti B500B. Svojim vanjskim
promjerom betonski prsten treba prelaziti promjer tijela okna, dok unutarnji promjer betonskog prstena
treba biti 2-3 cm udaljen od vanjske stjenke konusa. Minimalna preporucena debljina betonskog prstena je
20 cm i ne smije ni u jednoj tocki dodirivati plasticno okno. Postavljanje distribucijskog prstena izvesti
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odmah po zavrSetku montaze okna, na nosivi sloj, na mjestima gdje se predvida vece opterecenje ili je
smanjena nosivost tla, uz odobrenje i u dogovoru s nadzornim inzinjerom gradilista.
Obracun po komadu ugradenog prstena.

2.5.9. Monolitna AB okna

2.5.9.1. MONOLITNA AB REVIZIISKA OKNA

Nabava, transport potrebnog materijala i izrada monolitnih AB vodonepropusnih revizijskih okana s grlom,
debljine elemenata 20 cm (okna < 3m visine) odnosno 25cm (okna = 3m visine), svijetlog otvora 100x100
od betona VDP 2 klase C 30/37 s aditivom za slabo kemijski agresivan okolis - XA1 i vodonepropusnost VDP
2. U cijenu ukljuciti montazne dilatacijske brtve i bubrecu vodonepropusnu traku za spoj donje ploce i
zidova okna te ostale radne prekide betonaze. U revizijsko okno treba ugraditi lijevano Zeljezne pocincane
(debljina suhog filma AKZ > 120 um) penjalice sukladno normi HRN EN 14396 ili jednakovrijednoj normi i
vaze¢im propisima (3 kom/m). Gornja plo¢a RO dubljih od 2,2m treba biti ispod razine terena minimalno
30 cm. Sve radne spojeve izvesti vodonepropusno. Prilikom izrade okna izvesti sve projektirane spojeve u
okno. Na svim mjestima prolaska cijevi kroz zidove postaviti brtve koje bubre u doticaju s vodom ili sl. radi
postizanja vodonepropusnosti i popuniti evenutalni prodor izmedu cijevi i zida sa vodonepropusnim
bubre¢im podljevnim mortom. U cijenu stavke uracunati potrebnu koliinu betona, dvostranu oplatu od
glatke drvene grade II klase i ugradnju armature (cca 120 kg/m3), bubreée trake, bubreci mort, te izradu
kinete okna betonom klase C20/25 i naknadnim Zbukanjem cem. mortom 1:2. Ugradeni beton je potrebno
vibrirati, kao i provesti njegu betona sukladno propisima. U jedini¢nu cijenu ukljuciti sav potreban materijal
i rad za izvrSenje, ukljucivo i nabavu, dopremu i ugradnju lijevano Zeljeznih penjalica. Zastitni sloj armature
c=4cm.

Obracun po komadu kompletno izvedenog revizijskog okna.

2.5.9.2. I1ZVEDBA ARMIRANO BETONSKOG CRPNOG OKNA

Nabava, doprema i ugradnja vodonepropusnog betona VPD 2 klase C30/37 sa aditivom za slabo kemijski
agresivan okolis - XA1, za izvedbu prepumpnog okna, s grlom, debljine elemenata 25 cm. Prije pocetka
betoniranja potrebno je postaviti uzemljenje oko objekta. U cijenu ukljuciti montazne dilatacijske brtve za
spoj donje ploce i zidova okna. MjeSanje betona strojno, a obrada pervibratorom. Posebnu paznju obratiti
sastavu, ugradnji i njezi svijezeg betona. Na mjestima prekida betoniranja i nastavaka ugraditi gumenu
traku za brtvljenje, zajedno s potrebnim armaturnim sidrima, te obraditi ljepilom na bazi epoxi smola. Na
svim mjestima prolaska cijevi kroz zidove postaviti brtve koje bubre u doticaju s vodom i popuniti evenutalni
prodor izmedu cijevi i zida sa vodonepropusnim bubreéim podljevnim mortom radi postizanja
vodonepropusnosti. Tijelo okna mora imati lijevano Zeljezne pocincane (debljina suhog filma AKZ > 120
um) penjalice sukladno normi HRN EN 14396 ili jednakovrijedno i vazecim propisima (3 kom/m). U jedini¢nu
cijenu stavke ukljuciti sav potrebni materijal i rad za dovrSenje stavke. U cijenu stavke uracunati dvostranu
glatku oplatu od drvene grade II klase cca. 150 m2 i ugradnju armature (cca. 120 kg/m3), izradu kinete
okna betonom klase C20/25 i naknadnim zbukanjem cem. mortom 1:2. Na mjestima ulaska kanalizacijskih
cijevi u okno, potrebno ostaviti odgovarajuce prodore s adapterima s vanjske strane za spajanje kanalizacije
na to¢no odredenoj poziciji te na mjestima izlaska tlacne kanalizacijske cijevi iz okna gdje je potrebno
ostaviti odgovarajuci prodor i ugraditi predvideni FF komad. Na odgovaraju¢em mjestu potrebno je ostaviti
prodor ili ugraditi komad PE cijevi za uvodenje energetskog i signalnih kablova, tako da se isti naknadno
mozZze zatvoriti Z-brtvom s vanjske strane. Sve radne spojeve izvesti vodonepropusno dvostrukim premazom
polimercementom. Zastitni sloj armature c=4cm.

U prepumpno okno postaviti i priklju¢nu armaturu za 2 pumpe.

U cijenu stavke ukljuciti i nabavu, dopremu i ugradnja lijevano-zeljenih pocincanih poklopaca sa vijencima.
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Visinske kote poklopaca potrebno je uskladiti sa visinskim kotama prometnice i projektiranog nogostupa.
Svi ¢e poklopci biti prema HRN EN 124 ili jednakovrijedno, proizvedeni od nodularnog lijeva, zasti¢eni
zastitnom bojom otpornom na temperaturu i koroziju. Zastitna boja nece sadrzavati elemente koji bi Stetno
djelovali na pitku vodu.

Na poklopcima okana na vodoopskrbnim cjevovodima biti izlivena rijeC , KANALIZACIJA".

Izvodac ¢e ugraditi poklopce odgovarajucih dimenzija i nosivosti na okna — kanalski poklopac 600x600mm,
promjera @600, visine okvira 100mm i nosivosti D400, sukladno HRN EN 124 ili jednakovrijedno. Visina
okvira je 100 mm. Dosjed treba biti strojno obraden zbog stabilnosti i mirno¢e poklopca, poklopac treba
biti pricvrséen za okvir s tri vijka Sto daje sigurnost od otudivanja. Minimalna tezina poklopca i okvira treba
biti 95 kg.

Stavka ukljuCuje i nabavu, dopremu i ugradnj betona za izradu AB vijenca na ucvrsceni zasip oko okna. AB
vijenac se koristi kao betonski rasteretni prsten s integriranim kanalskim poklopcem. Proizvodi se od
armiranog betona C30/37, armiran sa Celikom nosivosti B500B, nosivosti 400 kN.

Postavljanje AB vijenca i poklopca izvesti odmah po zavrSetku montaze okna i zbijanja materijala, a sve
sukladno normi HRN EN 124 ili jednakovrijednoj normi.

U cijenu stavke ukljuciti i nabavu, dopremu te sav rad i materijal potreban za potpuno dovrSenje stavke
izrade AB vijenca s okvirom i poklopcem.

Stavka obuhvaca sav rad, materijal i potrebana mehanizacija za izvedbu vodonepropusne crpne stanice sa
svim navedenim materijalima (i prstenom i poklopcem) i radovima u ovoj stavci te spajanje na cijevi
kanalizacije.

Obracun po kompletno izvedenom oknu crpne stanice.

2.5.10. Sanacija betonskih povrsina

Sanacija betonskih povrsina i staza betonom C 25/30 prosjecne debljine 15 cm, odnosno prema stanju prije
sanacije. U stavku uklju¢ena dobava, izrada i ugradnja betona kao i sav potreban potrosni materijal (oplata
i armatura). Aproksimativno se moze uzeti po m3 ugradenog betona: 26 kg armature, 0,5 m3 podloZnog
prirodnog Sljunka i 6 m2 oplate. Sanacija se odnosi na betonske povrsine poput kolnih prilaza, betonskih
pjesackih staza te ostalih betonskih povrsina koje nisu locirane kao i nepredvidive betonske radove u pravcu
trase.

Obracun po m3 ugradenog betona C 25/30.

2.5.11. Izrada novih c¢eonih zidova kolnih propusta

Izrada Ceonih zidova (s ulaznim i izlaznim betonskim glavama) kolnih propusta. Stavka obuhvaca izvedbu
novih AB Ceonih zidova betonom C 16/20 s dvostranom armaturnom mrezom Q524, oplata dvostrana cca
5 m2/ulazu. U stavku je ukljuena nabava svih materijala potrebnih za izradu ¢eonih zidova kolnih ulaza.
(HC_OTU 7-01.0.1)

Obracun po komadu izvedenih ¢eonih zidovima.
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2.5.12. Armaturni celik

Nabava armaturnog celika B500B, pregled, CiS¢enje i razvrstavanje prije izrade, savijanje, sjecenje i
doprema na gradiliSte te postavljanje na mjesto ugradnje i povezivanje, u svemu prema armaturnim
nacrtima iz izvedbenog projekta i prema postojecim propisima i pravilima struke. Prije betoniranja mora biti
izvrSen pregled postavljene armature od strane Nadzora. JediniCna cijena obuhvaca sav potreban rad,
osnovni i pomo¢ni materijal te kontrolu. Radove izvoditi sukladno O.T.U. 3-05.5 odnosno 7-00.1 i 7-00.2.
Obracun po kg ugradenog armaturnog celika.

2.5.13. Cementna stabilizacija

Izrada nosivog sloja od cementom stabiliziranog kamenog matrijala debljine sloja 15cm. Rad obuhvaca
dobavu i ugradnju cementne stabilizacije. Ugradeni sloj mora zadovoljavati kriterij nosivosti od b28 =2,5-
6,0 MN/m2.

Obracun po m3 ugradene stabilizacije.

2.7. ASFALTERSKI RADOVI

2.7.1. Sanacija asfaltnog zastora javnih cesta

Sanacija asfaltiranog zastora javnih cesta pod Zupanijskom upravom. Na pripremljenu tamponsku podlogu
izvesti ¢e se bitumenizirani nosivi sloj debljine 7 cm, a na njega zavrsni (habajuci) sloj asfalt debljine 3 cm.
Za izradu nosivog sloja upotrijebiti ¢e se bitumenizirani materijal po vru¢em postupku, to je sloj izraden od
mjeSavine bitumena i kamenog eruptivnog materijala (HRN UE. G. 021-1986 ili jednakovrijedno). Uvjeti
kontrole kvalitete: HRN UE4.014 ili jednakovrijedno.
Asfaltiranje izvesti prema uvjetima upravitelja prometne povrSine. U cijenu stavke ukljuditi Spricanje
emulzijom. Radove izvesti prema Opéim tehnickim uvjetima (HC_OTU 5-04 i OTU 5-05).
Obracun po m2 novog asfaltnog sloja.

- AC 22 base BIT 50/70 AG6 M2E; 7 cm

- AC 8 surf BIT 50/70 AG1 M3E; 3 cm

2.7.2. Sanacija asfaltnog zastora nerazvrstanih cesta Sirine vece od 3,5 m

Sanacija asfaltiranog zastora nerazvrstanih cesta Sirine kolnika vece od 3,5 m. Na pripremljenu tamponsku
podlogu stisljivosti Ms>80MPa izvesti ¢e se bitumenizirani nosivi sloj debljine 7 cm, a na njega zavrsni
(habajudéi) sloj asfalt debljine 3 cm. Za izradu nosivog sloja upotrijebiti ¢e se bitumenizirani materijal po
vruéem postupku, to je sloj izraden od mjesavine bitumena i kamenog eruptivnhog materijala (HRN UE. G.
021-1986 ili jednakovrijedno). Uvjeti kontrole kvalitete: HRN UE4.014 ili jednakovrijedno. Asfaltiranje izvesti
prema uvjetima upravitelja prometne povrsine. U cijenu stavke ukljuciti Spricanje emulzijom. Radove izvesti
prema Opcim tehnickim uvjetima (HC_OTU 5-04 i OTU 5-05).
Obracun po m2 novog asfaltnog sloja

- AC 22 base BIT 50/70 AG6 M2E; 7 cm

- AC 8 surf BIT 50/70 AG1 M3E; 3 cm
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2.7.3. Sanacija prometnih povrsina kolnih prilaza, pjesackih staza i nerazvrstanih cesta i
nerazvrstanih cesta Sirine do 3,5 m

Sanacija asfaltiranih kolnijh prilaza, pjeSackih staza i kolnika izvodenjem nosivo habajuceg sloja - asfaltnog
sloja AC 16 surf 50/70 debljine 6 cm na mjestu prolaza trase kanalizacije ispod asfaltiranih povrsina
sukladno uvjetima uprave vlasnika prometne povrsine. Sloj se nanosi na prethodno pripremljenu podlogu
d = min. 40 cm (nogostup min. 30 cm) zbijenu do zbijenosti do trazene zbijenosti - od 100 MN/m?2
(nogostup min. 60MN/m2). U cijenu ukljuciti nabavu, dopremu i ugradnju AC 16 surf 50/70. Radove izvesti
prema Opcim tehnickim uvjetima (HC_OTU 5-05).

Obracun po m2 sanirane povrsine.

2.7.4. Sanacija prethodno rusene asfaltne kolnicke konstrukcije

Ovi radovi obuhvacaju prekop nosivog sloja makadamske ili asfaltne kolnicke konstrukcije, prije izvedbe
zavrsnog sloja kolnika, na mjestima gdje postojeci nosivi sloj ne zadovoljava staticku stabilnost ili ne moze
posti¢i zadovoljavajucu zbijenost odnosno na mjestima pojave "udarnih rupa". Stavka ukljuCuje uklanjanje
oSte¢enog nosivog sloja. Slojeve kolnicke konstrukcije (tamponski nosivi sloj) izvesti prema uvjetima
nadleznih institucija za ceste ovisno o kategoriji prometnice odnosno prometnom optereéenju.

Nakon zavrSenog polaganja cijevi i zatrpavanja cijevi u slojevima od 30 do 40 cm do visine postoje¢eg
tamponskog sloja, potrebno je podtlo zbiti, a tamponski sloj od drobljenog kamenog materijala obnoviti i
sabiti na modul zbijenosti prema vazecim propisima.

Obracun po m3 zamijenjenog nosivog sloja.

2.7.5. Obnova horizontalne prometne signalizacije

Obnova kompletne horizontalne signalizacije na asfaltiranoj cesti u cijeloj zoni obuhvata. Obnova
horizontalne signalizacije obuhvaca izradu oznaka na kolniku za reguliranje prometa koje su definirane u
Pravilniku i OTU. Boje i dimenzije oznaka odredene su Pravilnikom i pripadaju¢im normama. Pod uzduznim
i popre¢nim oznakama na kolniku podrazumijevaju se crte obiljezene paralelno s osi kolnika i okomito na
os kolnika, a sluze za detaljno utvrdivanje nacina upotrebe kolnicke povrsine (odnosi se na punu rubnu
crtu, isprekidanu,... ovisno o zateCenom stanju i kategoriji prometnice). Za oznake na kolniku mora biti
upotrijebljen materijal ili boja koji bitno ne smanjuju hvatljivost kolnika.

Izrada uzduznih oznaka na kolniku, vrste, veli¢ine i boje prema postoje¢em stanju ili prometnom rjesenju,
a u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama. U cijenu je ukljuceno
Ciscenje kolnika neposredno prije izrade oznaka, predmarkiranje, nabava i prijevoz materijala (boja,
razriedivac, reflektirajuce kuglice), prethodna dopustenja i atesti i tekuca kontrola kvalitete, sav rad, pribor
i oprema za izradu oznaka.

Obracun po 1 m' punih i isprekidanih linija, odnosno po 1 kom. pjesackih prijelaza i otoka i dr. oznaka, sve
komplet.

— Crta, puna jednostruka (razdjelna, rubna, usmjeravanja ispred otoka i prepreka), debljine 15 cm ili
kratka isprekidana crta, razdjelna, vodilja, puno 1 prazno 1 m, debljine 15 cm. Crta se izvodi prema
postojecem stanju na terenu.

— Oznaka STOP ukljucujudi i zaustavnu punu / crtkanu / trokutastu liniju Sirine 50 cm, duZine prema
Sirini prometnice, izgleda prema postoje¢em stanju.

- Oznaka pjeSacki prijelaz ukljucujuéi i zaustavnu punu/ isprekidanu liniju Sirine 50 cm, duzine prema
Sirini prometnice.

— Oznaka strelice za obiljezavanje obaveznog smjera kretanja vozila.
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2.8. BRAVARSKI RADOVI

Ovaj dio Tehnickih Specifikacija ¢e biti u potpunosti povezan s Opc¢im tehnickim uvjetima (OTU) Zagreb,
prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 10, Bravarski
radovi. Ovaj se dokument moze nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

2.8.1. Celi¢ne nosive konstrukcije

Celi¢ne ¢e konstrukcije i ploce biti u skladu s vaZedim zakonima Hrvatske.

U slucaju da nisu dane instrukcije od strane poslodavca, sve Celi¢ne konstrukcije u kontaktu s:

(a) pitkom vodom —bit ¢e od nehrdajuceg Celika

(b) otpadnom vodom -bit ¢e od nehrdajuceg celika ili od pocincanog Celika ovisno o uvjetima (utjecaj
mora, utjecaj neugodnih mirisa,... )

(©) sirovom vodom —bit ¢e od nehrdajuceg Celika ili pocinc¢anog celika

KoriSteni materijali moraju imati kemijski sastav i mehanicke karakteristike pogodne za zadovoljavanje tipa
i klase navedene u izvedbenom projektu, a Sto je zasnovano na odredbama normi za proizvode, kao i drugih
propisa koji su na snazi.

Drugi uvjeti koji nisu ukljuceni u norme, a koje projektant smatra neophodnim, mogu biti uneseni u projekt
i narudzbu u dogovoru s dobavljacem. Ovi ¢e dodatni uvjeti imati garanciju dobavljaca.

(d) Tip i klasa kvalitete Celika, kao i mehanicke karakteristike vijaka, Sarafa i prstena ne mogu se
mijenjati bez pisanog prethodnog pristanka projektanta.

Pomicni gredni nosac i nosive konstrukcije

Projekt pomi¢nog grednog nosaca uzet ¢e u obzir sve vazne ¢imbenike za efikasnu nose¢u konstrukciju za
bilo koje uvjete opterecenja.

Stropni pomicni nosac i poprecne grede za podizanje uredaja:

(a) kombinirano naprezanje tracnica prouzrokovano ukupnim opterecenjem savijanja te savijanja
lokalnih tracnica pod pritiskom kotaca koji stvaraju opterecenje savijanja

(b) transverzalna nestabilnost

(©) ogranicenja torzije

(d) ogranicenja savijanja

(e) spojevi, posebno u tockama akumulacije opterecenja prouzrokovane optere¢enjem u spojnim
tockama.

Pomicni kranovi i grede:

(a) sekundarno opterecenje kombinirano s vertikalnim optere¢enjem prouzrokovano seizmickim
aktivnostima

(b) vezano uz prethodnu tocku, ali u svezi aktivnosti simultanog podizanja, okretanja, prijenosa, a koji
vrsi kran

Sve potporne konstrukcije kranova e biti projektirane da podnesu:

@) projektirana opterecenia ili

(b) definirani kapacitet krana.

Maksimalne vrijednosti progiba

Pri provjeri vrijednosti progiba konstrukcije, najnepodobnije realisticne kombinacije i nepredvidena
opterecenja ¢e biti uzeta u obzir. Progib ¢e zgrade ili dijela zgrade biti ograni¢en kako bi se izbjeglo
oslabljivanje konstrukcije ili dobrih radnih uvjeta zgrade ili njenih dijelova, ili kako bi se izbjegle posljedice
po izgled gradevina ili Stete na vanjskoj obradi ili neugodnosti korisnicima. Progib ¢e gradevina koji su
navedeni u tablici ispod premasiti navedene granicne vrijednosti samo u slu¢aju da Izvoda¢ moze dokazati
InZenjeru da ove vrijednosti nece imati negativnog utjecaja na kvalitetu konstrukcije.
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Tabela 7 Maksimalni progibi celi¢nih nosivih elemenata

Grede Progib od pokretnog opterecenja
Zidovi i ploce 1-50ili1-20
Konzolne grede Duljina / 180
Zbukana greda Raspon / 360
Krovne grede bez zbuke Raspon / 200
Svi podovi, vrhovi stupova, obloge od opeke ili Zbuke Visina/300

Rukohvati, stube, ljestve, sigurnosni lanci

IzvodaC Ce projektirati i izvesti radove na rukohvatima, stubama, ljestvama, itd. s povecanom
antikorozivnom zastitom u skladu s vazec¢im hrvatskim normama.

Sigurnosni Ce lanci biti od kratkih komada od pocinéanog mekog celika veli¢ine 10 mm.

U podrudjima s agresivnom atmosferom potrebno je koristiti nehrdajuéi celik.

Vijci, matice i podlosci

Vijci, matice i podlosci moraju imati zavrsni sloj koji je otporan na koroziju jednako kao i materijal za koji
se koriste. U slucaju da dolazi do kontakta razlicitih metala, potrebno je koristiti odgovarajuéi izolirajuéi
brtveci prsten.

Sidreni ¢e vijci za smolu ili dilatacijski vijci za ucvrscivanje u betonu imati ¢vrsto¢u spoja ne manju od vlacne
¢vrstoce vijaka.

Zavarivanje

Sve aktivnosti zavarivanja izvedene tijekom izrade i montiranja na gradiliStu moraju biti u skladu s tehnickim
uvjetima navedenim u detaljnim nacrtima Izvodaca, koji su prethodno odobreni. Detalji ¢e predloZenih
procedura varenja biti poslani na odobrenje InZenjeru u isto vrijeme kad i detaljni nacrti. Svi ¢e spojevi biti
vareni na nacin da konacni spojevi budu Cisti, ravni te spremni za bojanje. Svi ¢e ostatci od varenja biti
uklonjeni te ¢e bilo kakve ostre neravnine biti poravnane. Prije pocetka varenja, bilo u tvornici ili na
Gradilistu, procedure ¢e varenja biti testirane u skladu s Hrvatskim normama.

Kada budu definirani, radovi ¢e na varenju biti predmet testiranja bez razaranja procesima koji bez
ograni¢enja mogu ukljucivati feromagnetske, ultrazvucne, radiografske metode ili metode prodirajuce boje
ovisno o vrsti vara i lokaciji unutar konstrukcije.

Ukoliko se na konstrukciji pojavljuju defekti ili ukoliko rodovi nisu u skladu s nacrtima ili odobrenim
tehnickim specifikacijama iz bilo kojeg razloga, bit ¢e sanirani ili odbijeni ¢ak ukoliko su radovi izvrSeni od
strane kvalificiranog varioca prema odobrenim procedurama.

Procedure varenja za pokrovne slojeve od kombinacije bakra i nikla moraju osigurati da ne dode do
formiranja poroznosti varova i bilo kakvog nekontroliranog slabljenja spoja.

Poduzet Ce se posebne mjere opreza kako bi se izbjegao rizik lamelarnih pukotina u slu¢aju varenja metalnih
ploca velikih debljina, koristenjem elektroda s manjim udjelom vodika (bazne). Varenja ¢e klase 1 biti
podvrgnuta rendgenskim zrakama osim u slucajevima gdje je to drugacije definirano.

U slucaju loSeg vremena, potrebno je primijeniti dodatne mjere tijekom varenja: u slucaju kiSe potrebno je
odrzavati suhe uvjete varenja. Ukoliko su temperature manje od 5° C, pojas od 100 mm ce prethodno biti
ugrijan na 50° C, s obje strane spoja ukoliko se radi o preklopnom varenju te u slucaju kontinuiranog vara.
Tijekom varenja nisu dopustene mrlje, tragovi gorenja, neregularni pojas vara, predimenzionirane margine
ili kutni spojevi, popravci vara te pukotine. Povrsine ne smiju imati tragove udaraca, deformacija i ulegnuéa.
Uobicajene mjere antikorozivne zastite

Celi¢ni ¢e dijelovi biti ocidéeni od ostataka, hrde ili drugih oneciséujucih pojava. Celi¢ni ¢e dijelovi biti bojani
s temeljnom bojom, zastitnim slojem te najmanje dva sloja zavrSne boje za klasu izloZzenosti C3.

Povrsine koje e biti pocinane ukljucuju ljestve, vodilice za kablove, stepenice ljestvi, rukohvate, resetke,
vijke, Sarafe i prstene te druge predmete od ugljicnog Celika ili lakih legura. Galvaniziranje Ce biti izvedeno
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nakon Sto se izvrSe radovi rezanja, buSenja, varenja ili drugih aktivnosti na izradi, a koje su vezane uz
predmete koji se obraduju.

Posebne mjere antikorozivne zastite

Pogledati Opce tehnicke specifikacije strojarskih radova.

Svi dijelovi koji ne mogu biti zasti¢eni bojom zbog postojanja radnog mehanizma (radni dijelovi, lucni
mehanizmi, vijci, itd.) kao i dijelovi koji nisu lako dostupni za usluge odrzavanja te gdje je zamjena dijelova
tesko izvediva, bit ¢e izradeni od nehrdajuceg Celika ili bronce.

Na mijestima gdje se koriste razni metali u blizini ¢elicnih komponenti ili njihovih spojeva, kontakt izmedu
ovih metala i Celika ¢e se izbjegavati osim u slucajevima gdje Izvoda¢ moze dokazati poslodavcu da kontakt
izmedu razlicitih metala ne vodi elektrokemijskoj reakciji koroziji.

Detalji ¢e sigurnosnih mjera koje su poduzete od strane Izvodaca biti poslani na odobrenje od strane
Poslodavca. Gdje je naznaCeno koriStenje "nehrdajuceg Celika" smatra se da je neophodna otpornost
atmosferskoj koroziji ne manja od one koja se dobiva s 18% kromiranog Celika - 10% nikal Celika.

Za instalacije podrumskih prostorija povrsSina ¢e Celi¢nih konstrukcija biti prekrivena s dva dodatna sloja
epoksidnog katrana (na bazi epoksidne smole), minimalna debljina ova dva sloja u suhom stanju mora biti
250 mikrona. Kao zamjena za sloj epoksidnog katrana, moze se koristiti ljepljivi sloj PVC-a s bitumenom s
ciliem antikorozivne zastite.

Zastitni sloj za podvodne dijelove

Svi metalni dijelovi izradeni od mekog celika ili kovanog Zeljeza, poput resSetki, letvica, pregrada, Celicnih
okvira koji su potpuno ili djelomi¢no uronjeni u vodu bit ¢e zasti¢eni adekvatnim zastitnim slojem, u skladu
sa specifikacijama danim u vazec¢im relevantnim normama kao i sa specifikacijama proizvodaca.
Povrsinska ostecenja i unutarnji defekti

Obloga koriStena za elemente Celi¢nih konstrukcija mora biti u skladu s tehnickim uvjetima vezanim uz
popravak nepravilnosti (povrsinska ostecenja i unutarnji defekti), a koji su utemeljeni na vazec¢im zakonima.
Postoje dopusteni povrsinski defekti Cija dubina ne premasuje 1/2 granicnih vrijednosti progiba za danu
debljinu a kako je to propisano odgovarajucom normom za proizvod. Defekti koji se nalaze izmedu 1/2 i
cijele grani¢ne vrijednosti progiba ¢e biti otklonjeni poliranjem, Sto se preporuca izvesti u smjeru izvodenja
i gdje kut prema povrsini tog dijela nece biti veéi od 1:10.

U oba slucaja, efektivna minimalna debljina mora biti najmanje jednaka dopustenoj debljini.

Zabranjeno je koristenje dijelova nacinjenih od obloge s preklopima koji nisu potpuno uklonjeni pri spajanju.
Obloge koje imaju povrSinske defekte s ve¢im dubinama od dopustenog odstupanja prema normi za taj
proizvod, s nemetalnim udjelima, odnosno s dijelovima ve¢im od 5 mm i vece Sirine od 1 mm mogu biti
koristeni uz prethodnu suglasnost InZenjera i s definiranim moguc¢im mjerama sanacije od strane Izvodaca.
Grani¢na odstupanja od oblika i velicine

Granicna su odstupanja za hladne i tople pravce izraZzena u vidu vrijednosti deformacije koja ne smije biti
veca od 1/1000 duzine Celi¢nog dijela, i bez da ukupno premasuje 10 mm.

Za istezanje Celicnih ploca, grani¢no odstupanje izmedu nijih i Celicnog ravnala od 1 metar postavljenog u
bilo kojem smjeru i na bilo kojem mjestu na povrsini ploCe je maksimalno 1.5 mm.

Za zakrivljene Celicne komade, grani¢no odstupanije je izrazeno povecanjem veliine spoja izmedu krajeva
i uzorka Cija je duzina mjerena na luku jednaka duzini savinutog podrucja, i bez da ukupno premasuje 1.5
m. Veli¢ina spoja ne smije biti ve¢a od 1/500 duZine luka na zakrivljenom podrucju, a maksimalno 3 mm.
Postavljanje celicnih konstrukcija

Postavljanje se Celi¢nih konstrukcija izvodi na osnovu tehni¢ke dokumentacije koja je odobrena od tvrtke
koja vrsi montazu, uzimajuci u obzir specifikacije koje su dane projektom.

Prije poCetka radova montaZe, potrebno je uraditi inspekciju. Takoder mora biti provjereno postoje li
neusuglasenosti izmedu elemenata koji dolaze nakon sastavljanja, te jesu li potrebni popravci koji ¢e biti
izvedeni u uvjetima navedenim u vaze¢im normama.
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U slucaju da pojedine aktivnosti moraju biti izvedene na niskim temperaturama, sve odredbe zakonskih
akata na snazi u svezi izvodenja radova na hladnom vremenu bit ¢e uzete u obzir.

Pri montazi, zabranjeno je povecavanje otvora koristeéi osovine, profilima ili plamenom (od cega je
posljednji dopusten samo za prolazne otvore predvidene za sidrene vijke i samo uz pisanu potvrdu
InZenjera).

Uklanjanje se dodatnih varenih dijelova (spojke, kukice, itd.) ne izvodi udarcima, nego sjeenjem
acetilenskim plamenom na dovoljno velikoj udaljenosti od povrsine gradevinskih dijelova da se ne bi pojavila
udubljenja. Dijelovi komada i spojeva ¢e u potpunosti biti uklonjeni poliranjem kako bi se izbjeglo
pregrijavanje. Nakon toga, obnavljaju se antikorozivni zastitni slojevi, ukoliko postoje i ukoliko su isti
osteceni.

Pravila i metoda provjeravanja kvalitete

Provjera generalnih tehnickih uvjeta kvalitete gradevinskih elementa sastoji se od:

e provjere spojeva koji se izvode tijekom postavljanja
e provjere uvjeta ponasanja nekih elemenata ili njihove Celicne strukture pod opterecenjem.

Provjera dijelova i elemenata cCelicnih konstrukcija u smislu izgleda i uskladenosti s dopusStenim
odstupanjima geometrijskih dimenzija izvodi se dio po dio. Proporcije provjere vezano uz kvalitetu
materijala i spojeva se zasnivaju na tehnickim zakonskim odredbama koji su na snazi. U posebnim
slucajevima, projektant moze dostaviti pisano obrazlozenje ovih dodatnih aktivnosti.

Provjere su kvalitete za koriStene materijale pri izradi i montiranju Celicnih konstrukcija (Celik, dijelovi za
sastavljanje, primjese za varanje, materijali koriSteni za antikorozivu zastitu, itd.) bazirane na proizvodima
te ukupnoj ili djelomi¢noj provjeri onih za koje ne postoje certifikati putem ovlastenih laboratorijskih
testova, u skladu s navedenim normama.

Provjera uskladenosti s tehnologijom izvodenja provodi se posebno za svaku pojedinu fazu radova
(ispravljanje, savijanje, sjecenje, busenje, itd.) na osnovu testova i mjerenja definiranih u tehnickoj
dokumentaciji za izvodenje radova te u vazecoj zakonskoj regulativi.

Prelazak je s jedne faze na drugu dopusten tek nakon provjere kvalitete izvodenja prethodne faze, a u
svezi definiranih uvjeta kvalitete.

Provjera se spojeva izvedenih pri postavljanju provodi na osnovu zakonskih tehnickih odredbi na snazi, te
takoder na osnovu dodatnih uvjeta koji su navedeni u tehnickoj dokumentaciji za izvodenije.

Provijera se odnosa izvodi tako da elementi Celi¢nih konstrukcija odgovaraju uvjetima tehnicke kvalitete u
svezi nepravilnosti pri izvodenju (lokalne oscilacije visina, spojeva, pukotine, itd.), metodama antikorozivne
zastite, koje su definirane za svaki tip elementa i spoja u tehnickoj dokumentaciji ili drugim pravilnicima,
ovisno o vaznosti, zavrSnim metodama i uvjetima koristenja elemenata.

Provjera pozicije na nacrtu i visine gornjeg dijela povrsine temelja (ukljucujuci sidrene vijke ili otvore za
vijke), te jesu li podruéja oslonca cCelicne konstrukcije izvedena na nacin da odgovaraju podatcima iz
tehnicke dokumentacije za izvodenje. U slucaju ako odstupanja premasuju dozvoljene vrijednosti, svi
neophodni radovi na popravku biti ¢e izvedeni od strane Izvodaca.

Kontrola izvrsenja radova

Kontrola izvrSenih radova pocinje zaprimanjem osnovnih i dodatnih materijala.

Tehnicka ce kontrola kvalitete biti provedena nakon svake faze izgradnje, s naglaskom na provjeru nakon
rezanja, strojne obrade, sastavljanja u radionici za metalne radove te nakon varenja s ciljem sprjeCavanja
dostave gotovog proizvoda i osiguranja kvalitetnog varenja.

Izvodenje radova propisanih poput prethodnog zagrijavanja, otpustanja (grijanjem ili cekicanjem),
zapocinjanja ili zavrSavanja ¢eonog varenja spojeva na glavama produZenja plocastih dijelova, obijanja
varova elektrolu¢nim obijanjem, detaljnih varova na mjestima gdje se poslije rade spojevi konstruktivnih
elementa, itd. bit ¢e nadgledani od strane ovlastene i kompetentne osobe.
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Konstrukcije i konstrukcijski elementi koji su izvedeni moraju odgovarati vrijednostima i dimenzijama koje
su navedene u izvedbenom projektu te biti u granicama dozvoljenog odstupanja, te takoder onima koje su
navedeni u Tehnickim Specifikacijama.

Svi Ce izvedeni varovi biti dostupni za inspekciju te se u svrhu toga predlaze primjena djelomi¢ne kontrole
kvalitete zavarivaca oblozenih konstrukcija (keson), gdje konacna potpuna kontrola nije moguca zbog oblika
konstrukcije strukture ili pojedinih elemenata.

Svi varovi koji su podvrgnuti kontroli moraju biti Cisti od Sljake, prskanih komada te neobojani. Dopusteni
su eventualni premazi varova prozirnim zastitnim slojem.

2.9. MONTAZERSKI RADOVI

Montazerski radovi — vodoopskrbne cijevi biti ¢e u potpunosti povezan s Opc¢im tehnickim uvjetima
(OTU) Zagreb, prosinac 2012 Knjiga 2., Izgradnja i odrzavanje vodnogospodarskih objekata, poglavlje 13
A, MontaZerski radovi — vodoopskrbne cijevi. Ovaj se dokument moZe naéi na sljedecoj web adresi:
www.voda.hr.

MontazZerski radovi — odvodne cijevi biti ¢e u potpunosti povezan s Opcéim tehnickim uvjetima (OTU)
Zagreb, prosinac 2012., Knjiga 2, Izgradnja i odrZzavanje vodnogospodarskih objekata Poglavlje 13 B,
Montazerski radovi — odvodne cijevi. Ovaj se dokument moze nadi na sljedecoj web adresi: www.voda.hr.

2.9.1. Cjevovodi za odvodnju

2.9.1.1. POLIETILENSKE CIJEVI ZA GRAVITACIJSKO TECENJE

Nabava, doprema i ugradnja glatkih kanalizacijskih cijevi od polietilena (PE 100) obodne krutosti SN 8
kN/m2 u skladu s normom HRN EN 12666-1 ili jednakovrijedno.. Tjemena nosivost definirana je nhormom
HRN ISO 9969 ili jednakovrijedno. Uskladenost sa gore navedenim tehnickim zahtjevima te normativima
potrebno je potkrijepiti relevantnim certifikatima.

Obracun po m' dobavljene i ugradene cijevi.

—  PE D300 (unutarnji promjer dopustivo: ID= 288 mm do 312mm)

—  PE D400 (unutarnji promjer dopustivo: ID= 384 mm do 416mm)

2.9.1.2. POLIETILENSKE CIJEVI ZA TLACNE CJEVOVODE

Nabava, transport i ugradnja tlacnih kanalizacijskih cijevi od polietilena PE 100 SDR17 prema HRN EN
12201-2 ili jednakovrijedno, DIN 8074 ili jednakovrijedno, HRN ISO 4427-2 ili jednakovrijedno za nazivni
tlak od 10 bara. Cijev se polaze u iskopani rov na pripremljenu sitnozrnu podlogu te zasipavan sitnozrnim
materijalom prema normalnom popre¢nom profilu. Medusobno spajanje cijevi termozavarivanjem ili
suceonim zavarivanjem, a spajanje cijevi s ljevano-zeljeznim ili Celicnim fazonskim komadima i armaturama
pomocu prirubnickog spoja (spojnica sa naglavkom za PE/PVC cijevi i slobodnom prirubnicom). U jedini¢nu
cijenu uraCunati sve potrebne radove na ugradnji i montaZzi tlatnog. cjevovoda, dobava svega
sitnopotroSnog materijala kao i dodatnih spojnica prema uputama proizvodaca.

Obracun po m' dobavljene i ugradene cijevi.

—  PEDN 200 mm

—  PEDN 250 mm

— PEDN 180 mm

— PEDN 160 mm

— PEDN 110 mm

— PEDN 75 mm

— PEDN 90 mm
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2.9.2. Poliesterske cijevi

Dobava, doprema na odlagaliste gradilista, istovar, spustanje u rov te montaza kanalizacijskih cijevi od
poliestera D800 mm (unutarnji promjer dopustivo: ID=772 mm do 816 mm) nazivne krutosti SN 10000
N/m2, PN 1 bar proizvedene prema HRN EN 14364:2013 ili jednakovrijedno, a na jednom kraju je montirana
poliesterska PES spojnica s brtvom od EPDM-a. Transport i uskladistenje cijevi u svemu prema tehnickom
opisu i uputama proizvodaca cijevi.

Kod nastavka - rezanja poliesterskih cijevi dodatni rad na obradi cijevi radi montaZe spojnice i postizanja
vodonepropusnosti nece se dodatno obracunavati i priznavati (ve¢ treba ukalkulirati u jedinicnu cijenu).

Cijena ukljucuje i dobavu, dopremu i ugradnju ¢epova za cijev. Cepovi se dobavljaju za privriemeno
zatvaranje cijevi do nastavka gradnje.
Obracun po m' dobavljene i ugradene cijevi.

2.9.3. PEHD revizijska okna

Nabava, doprema i odlaganje na gradiliSnu deponiju monolitnih revizionih prolaznih okana od PEHD-a (PE-
100), proizvedenih sukladno HRN EN 13598 — 2 razred E ili jednakovrijedno, dubine prema troskovniku u
uzduznom profilu, s priklju¢cima definiranim u iskazu revizijskih okana kojoe izvoodac daje izvedbenim
projektom (promjer i visina vertikalne cijevi, promjer, polozaj i visina priklju¢aka) uz napomenu da
priklju¢ne cijevi (ulazne i izlazne cijevi) ulaze osno u okno.

Okno se radi sukladno prikazanim nacrtima iz Knjige 5, a sastoji se u osnhovi od dva dijela:

— Tijelo okna (napravljeno prema statickom izracunu ATV — DVWK — A 127, 3. izdanje kolovoz 2000)
iz VW cijevi DN 1000, zadane visine H, opremljeno ljestvama prema HRN EN 13101 ili
jednakovrijedno. Svojstva materijala za izradu i dimenzije okana moraju biti u skladu s HRN EN
13476 -1, HRN EN 13476-3, HRN EN ISO 9969 , HRN EN 476 i 3126 ili jednakovrijedno.

Okna ¢e se ugradivati slobodno u rov u cestovnoj prometnici i moraju odgovarati za prometno opterecenje
SLW 60 s prosjetnom dubinom ugradnje prema uzduznom profilu. Okna se polazu u iskopani i dijelom
zapunjeni rov na:
e pripremljenu pjes¢anu — Sljuncanu podlogu dubine prema uzduznom profilu na mjestima bez
podzemne vode
e betonsku ploc¢u debljine prema statickom proracunu izradenom u izvedbenom projektu - kod
ugradnje u podzemnoj vodi te
e zasipavaju prema normalnom poprec¢nom profilu. Posebna paZnja mora se posvetiti zatrpavanju
okna u zoni neposredno oko okna. Zatrpavanje izvesti u slojevima od 30 cm sa postizanjem trazene
zbijenosti materijala.

Obracun po komadu ugradenog okna.

2.10. OSTALI RADOVI

2.10.1. Profiliranje i uredenje postojecih cestovnih jaraka

Strojni iskop, profiliranje (profilnom korpom) i uredenje postojecih cestovnih oborinskih jaraka i obnova
jaraka na mjestima gdje trasa kanalizacijskog cjevovoda prolazi preko ili uz jarak, kao i ru¢no CciS¢enje
cijevnih propusta na mjestima kolnih ulaza. Obnova cestovnog jarka se izvodi nakon polaganja i zatrpavanja
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cjevovoda. Stavka obuhvaca ciS¢enje (rezanje grmlja i Siblja, koSenje trave, uklanjanje otpadaka),
profiliranje do zahtjevanog obrisa, vodeci racuna o potrebnim nagibima kako bi se omogucilo otjecanje
vode, utovar i odvoz otpada na odlagaliste te sav ostali rad, opremu i materijal potreban za potpuno
dovrsenje stavke. Radove izvoditi prema Opéim tehnickim uvjetima (HC_O.T.U. 3-01.1.1.).

Obracun je po m1 saniranih odvodnih jaraka.

2.10.2. Ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskih cjevovoda i revizijskih okana

Ispitivanje kanalizacijskog cjevovoda i objekata na njemu (kontrolnih okana) na vodonepropusnost i
funkcionalnost prema vaze¢im propisima (HRN EN 1610 ili jednakovrijedno i HRN EN 805 ili
jednakovrijedno), s izradom izvjeSc¢a s ispitivanja od strane ovlastenog poduzeéa za vrsenje ispitivanja
vodonepropusnosti. Mjeriteljski ispitni laboratorij mora biti akreditiran kod Hrvatske akreditacijske agencije
sukladno HRN EN ISO/IEC 17025:2007 ili jednakovrijedno uz izdavanje pisanog izvjestaja. Ispitivanje
gradevina crpnih stanica provodi se sukladno normi Opskrba vodom- zahtjevi za sustave i dijelove sustava
za pohranu vode HRN EN 1508 ili jednakovrijedno. Stavkom ukljucen rad i sva potrebna oprema i materiijal
za ispitivanje vodonepropusnosti. Ispitivanje nepropusnosti direktno utjeCe na kvalitetu gradevine, te je
ona uvjet za pustanje gradevine u funkciju. Kanalizacijski vod smatra se ispravnim ako su spojevi
vodonepropusni. Ako se dionica pokaze neispravnom, ispitivanje se prekida, popravak sanira, a nakon toga
se cijeli postupak ponavlja. U stavci je ukljucena potrebna voda i za visekratna ispitivanja, sve dok ispitivana
dionica ne bude potpuno vodonepropusna. Cijenom stavke obuhvaceni su svi potrebni radovi, materijali,
pomagala i transporti za kompletno ispitivanje sve do konacne uspjesnosti. Sva viSekratna ispitivanja na
jednoj dionici nece se posebno priznavati, ve¢ svako drugo i daljnje ispitivanje na istoj dionici ide na teret
Izvodaca.

Obracun po m' ispitanog i od Nadzornog inzenjera primljenog cjevovoda.

2.10.3. Ispitivanje tla¢nih cjevovoda na vodonepropusnost

Tlacna proba cjevovoda koja se izvodi prema normi Opskrba vodom - zahtjevi za sustave i dijelove izvan
zgrada HRN EN 805 ili jednakovrijedno, sve u skladu s Pravilnikom o tehnickim zahtjevima za gradevine
odvodnje, otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja
otpadnih voda (N.N. 03/11).

U cijenu ukljucen cjelokupan rad, voda za ispitivanje, te sav potreban pribor, alat i potroSni materijal, kao
i troskovi otklanjanja utvrdenih gresaka. Izvoda¢ mora biti osposobljen prema zahtjevima norme HRN EN
ISO/IEC 17025:2007 ili jednakovrijedno za ispitivanje nepropusnosti kanalizacijskog sustava te imati
odgovarajucu potvrdu o akreditaciji.

Ispitivanje treba vrsiti akreditirani laboratorij koji zadovoljava uvjete prema normi HRN EN ISO/IEC 17025
ili jednakovrijedno. Osim toga, laboratorij koji vrsi ispitivanja mora zadovoljavati i sve ostale posebne uvjete
propisane Pravilnikom o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti
gradevina za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda (NN 01/11), odnosno mora imati RjeSenje o
ispunjenju posebnih uvjeta sukladno zahtjevu istog Pravilnika.

U stavci je ukljuena potrebna voda i za viSekratna ispitivanja, sve dok ispitivana dionica ne bude potpuno
vodonepropusna. Cijenom stavke su obuhvaceni svi potrebni radovi, materijali, pomagala i transporti za
kompletno ispitivanje Citave dionice sve do konacne uspjesSnosti. Ako cjevovod ne zadovoljava ispitne
zahtjeve IzvodaC je duZan sanirati cjevovod te ponoviti ispitivanje. Sva viSekratna ispitivanja nece se
posebno obracunavati, ve¢ svako drugo i daljnje ispitivanje ide na teret Izvodaca radova.

U cijenu stavke ukljuCena je izrada ZavrSnog izvjes¢a u najmanje 3 primjeraka izdano i ovjereno od
laboratorija koji je vrSio ispitivanje.

Ispitivanje tlacnih kanalizacijskih cjevovoda na tlak 3.0 bara.
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U cijenu je ukljuivo montaza i demontaZza privremenog dovoda vode i spojeva, aparata za tlacenje s
manometrom i kontrolnim manometrom, nabavu i dopremu vode, punjenje cjevovoda vodom i ispustanje
vode.

Prije punjenja cjevovoda vodom mora biti izvrSeno ucvrséivanje cjevovoda (djelomicno zatrpavanje, osim
spojeva) da uslijed tlaka ne bi doSlo do pomicanja cijevi i time oStecenja izolacije cijevi ili spojeva. Punjenje
cjevovoda vodom izvesti polagano da zrak moze polagano izaci.

Obracun po m' ispitanog i od Nadzornog inZenjera primljenog tlacnog cjevovoda sanitarne kanalizacije.

2.10.4. Ispitivanje crpne stanice na vodonepropusnost

Ispitivanje postavljene crpne stanice na vodonepropusnost, a koje prethodi zatrpavanju jame. Ispitivanje
provesti prema opisu u posebnim tehnickim uvjetima, odnosno sukladno O.T.U. 3-04.3.

U cijenu stavke ukljucena je izrada ZavrSnog izvieséa u najmanje 3 primjeraka izdano i ovjereno od
laboratorija koji je vrSio ispitivanje.

Obracun po kompletno provedenom ispitivanju.

2.10.5. Ispiranje i CCTV inspekcija poloZzenog cjevovoda

Ci¢enje izgradenih cjevovoda i revizijskih okana od ostataka zemljanog i kamenog materijala, ispiranje
cjevovoda, crplienje kompletnog sadrzaja i odvoz na deponiju. Po izvrSenom ciS¢enju cjevovoda vrsi se
snimanje kamerom (CCTV inspekcija) sukladno normi HRN EN 13508-2:2011 ili jednakovrijedno s
detekcijom svih eventualnih oStecenja, te izrada uzduznog profila cjevovoda. Po izvrSenim terenskim
radovima izraduje se elaborat s prikazom svih obradenih cjevovoda, foto dokumentacijom i uzduznim
profilima s oznaenim padovima, stacionazama i mjestima koja su morala biti sanirana. Izvodac je duzan
osim elaborata TV snimanja i grafa nivelete cjevovoda (3 primjerka), Narucitelju predati i cjelokupni video
zapis u primjerenom digitalnom obliku u jednom primjerku. Cié¢enje, snimanje i obradu podataka u cijelosti
izvodi tvrtka specijalizirana za navedene radove.

Snimak mora sadrzavati:

- Tehnicki opis gradevine (Naziv naselja i ulice; vrsta materijala cijevi; profil cijevi; dubina polaganja cijevi;
broj revizijskih okana);

- Tlocrtni presjek snimljenog sustava odvodnje, sa naznac¢enim eventualnim nedostacima;

- Tablica sa opisom nedostataka;

- Fotografije nedostataka;

- Snimka cjevovoda, RO i izvedenih spojeva (uline mreze i kuénih prikljucaka) - MP4 zapis na DVD-u
Obracun po m' izvrSenog snimanja, sve komplet ukljuCujuéi i izradu elaborata, te dodatne snimke po
izvrSenim sanacijama ostecenja.
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2.11. ELEKTRO RADOVI

2.11.11, Opce napomene stavki elektricnih instalacija

U svim stavkama troskovnika predvidena je dobava, doprema, primopredaja materijala i opreme na
gradiliste, skladistenje i cuvanje, ugradnja i spajanje opreme, podesavanje rada opreme (ukljucujuéi
parametriranje i programiranje), komplet s potrebnim spojnim, ovjesnim, brtvenim i pri¢vrsnim
materijalom, sve do stupnja dovodenja u punu funkcionalnost i pustanja pod napon/u pogon.

Izvodac elektro radova duzan je upoznati se sa svom tehnickom i projektnom dokumentacijom gradevine,
u postupku nudenja traziti sva pojasnjenja prije zakljucivanja ponude, a u tijeku izvodenja uskladiti radove
s izvodacima ostalih instalacija.

U svim stavkama obuhvatiti sav rad, glavni i pomo¢ni, uporabu lakih pokretnih skela i ljestava, sva potrebna
podupiranja, sav unutrasnji transport i potrebnu zastitu izvedenih radova.

Rezanje kabela izvrsiti na mjestu ugradnje, nakon izvrSenih mjerenja stvarne duzine trase, te evidentirati
upisom u gradevinski dnevnik. Obvezno se pridrzavati pravila obiljezavanja kabelskih Zila i kabela na oba
kraja. U koli¢inama su ukljuene duzZine kabela ostavljene kao rezerva na mijestima prikljucivanja i u
razdjelnicima. U jedini¢ne cijene kabela ukljuciti i pripadajuce podzbukne i nadzbukne razvodne kutije s
poklopcem.

U svim stavkama ugradnje opreme ukljuceni su troskovi potrebnih gradevinskih radova, poput 'Slicanja’,
izrada manijih prodora i zemljanih iskopa za postavljanje temelja i postolja elektro ormara, izrada nisa,
ugradnja i obzidavanje razdjelnika, te potrebna zastita i osiguranje mjesta rada prilikom izvodenja i
osiguranje gradilista.

U svim stavkama podrazumijevaju se sva potrebna ciS¢enja, kao i prikupljanje, odvoz i zbrinjavanje svog
otpadnog i Stetnog materijala kod ovlastene osobe, a sve vanjske povrSine na kojima se izvodi polaganje
kabela, odnosno gdje se vrsi iskop i zatrpavanje kabelskih rovova, moraju se vratiti u pocetno stanje
(poravnati prema niveleti okolnog terena), te visak materijala odvesti na odlagaliSte i propisno zbrinuti.

Svi elektro razdjelnici moraju biti kompletno oZiCeni, ispitani, atestirani i opremljeni jednopolnim shemama
prema stvarno izvedenom stanju na plastificiranom A4 papiru smjestenom u dZepu za dokumentaciju.

Radovi se moraju izvesti prema projektnoj dokumentaciji, propisima i normama za izvodenije instalacija, a
ugraditi se smije samo tehnicki ispravan elektroinstalacijski materijal u skladu s vaze¢im HRN ili
jednakovrijedno, uz dokaze o uporabljivosti prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17) i Zakonu o
gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14).

Sva elektro oprema koja se ugraduje mora zadovoljavati tehniCke karakteristike i kvalitetu predvidenu
projektom, mora imati valjane Isprave o sukladnosti tj. Izjave o svojstvima, te upute za ugradnju i koriStenje
na hrvatskom jeziku, kao i osiguranu servisnu mrezu u Republici Hrvatskoj.

2.11.12. Opcenito

Opca elektrotehnicka specifikacija ¢e biti ispunjena sa svim elektrotehnickim komponentama te svom
opremom i instalacijama koje sacinjavaju Ugovor.

Opcenito govoreci, svi radovi i dobava opreme bit ¢e detaljno opisani u nastavku.

Kategorije elektrotehnickih radova:
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(a) elektricni paneli za struju srednjeg napona (SN) i niskog napona (NN) - distribucija, razmjestaj i
zastita

(b) SN i NN energetski kablovi za opskrbu opreme i instalacija, razmjestaj i upravljanje kablovima,
oznacavanje i automatizacija

(9) trase podzemnih kablova, rovovi, ukljucujuci sve tipove spojnih elemenata

(d) ugradnja unutarnjeg oZiCenja i zavrSetaka

(e) oZiCenje strujnih krugova, regulacijski i upravljacki krugovi, instrumenti, oznacavanje i signalne
svjetiljke

() instalacija zastite od groma

(9) uzemljenje i izjednacenje potencijala glavne sklopke uzemljenja cijelog pogona

(h) automatizacija procesa sustava, zasnovana na industrijski standardiziranom sustavu koji koristi PLC
— Programmable Logic Controllers

(i) instrumenti

6)) centralni sustav nadzora - dispeCer - omogucen na standardnom korisnickom sucelju osobnog
racunala (PC)

(k) sustav neprekidnog napajanja zasnovan na neprekidnim napajanjima (UPS-ovima) za PC-e i PLC-
ove.

Sljededi radovi e takoder biti ukljuceni:

Q)] izvodenje svih gradevinskih radova neophodnih za postavljanje kanala i trasa elektrotehnickih
instalacija, kao i oslonce/pridrzanja kanala i kablova te ostalih komponenti i elektrotehnickih instalacija na
konstrukciju gradevina

(m) zemljani radovi za potrebe podzemnih kablova

(n) nabava i postavljanje potrebne instrumentacijske opreme

(0) osiguranje kvalitete svih radova

(p) kalibracija pretvaraca i odasiljaca

(q) probni rad i pustanje u pogon

(n tehnicka dokumentacije vezana za sve provedene radove

(s) obuka i edukacija radnika.

PRIKLJUCCI, KABELI, UZEMLJENJA

ENERGETSKI PRIKIJUCAK

Napajanje crpnih stanica je rijeSeno prikljuckom na elektroenergetski sustav razdjelnikom SkMPE SPMO
svake crpne stanice prema crtezima, na lokalnu mrezu.

Prikljucak CS treba izvesti iz SPMO kabelom NYY presjeka prema projektu.

Mjerenje elektricne energije je predvideno trofaznim dvotarifnim brojilom montiranim u tipskom kuénom
kabelsko priklju¢nom ormaricu tipa izvedbe prema zahtjevima distributera.

RAZVODNI UREDAIJI
Svaka crpna stanica ima dva pripadna razdjelnika:

e SPMO - samostojeéi kontrolni mjerni priklju¢ni ormari¢ s mjernom opremom za obracun utroska

elektriCne energije, i

e razdjelnik crpne stanice oznake prikljuceni na pripadni SPMO i upravljacki ormari¢ crpki.
Razdjelnik R-CS xx je samostojeci ormar s betonskim temeljem, nosa¢em i nadstresSnicom na dijelu lokacija
postavlja se u betonsku niSu, u mehanickoj zastiti IP 55, s grijaCem, s ventilacijom, zastitnim vratima s
bravom.
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U njemu su smjesteni zastitni elementi, PLC i lokalni automati-upravljacki ormarici crpke koji upravljaju
radom crpke, te uredaji koji omogucavaju prijenos signala — stanja crpke stanice u nadzornom centru
smjestenog u upravnoj zgradi procistaca —ukljucivanje i/ili iskljucivanje crpke, odnosno nadzor i upravljanje
posluzitelju postrojenja, besprekidno napajanje, koje napaja komunikacijsku opremu i PLC.
U projektu je prikazana blok shema napajanja, nadzora, jednopolne sheme razdjelnika R-CS xx, te
uzemljenje.

2.11.12.1. KABELSKI RAZVOD

Kabelski razvod je predviden prema blok shemi i najkraéim putem prema potrosacu. Razdjelnik treba
smjestiti na pogodno mjesto udaljeno od zdenca do 20m.
Kabeli se polaze u rov dimenzija 0,4x0,8m i zastitne PEHD cijevi @ 110mm radi zastite kabela.
U rov se polazu odvojeno signalni i pojni kabeli u pripadne cijevi, kao i vanjski uzemljiva€ koji ¢ini Fe/Zn
30x4mm ili inox traka 30x3,5mm povezan od zdenca (temeljni uzemljivac) do razdjelnika, radi postizanja
povoljnijeg otpora uzemljenja.
Nakon polaganija svih kabela treba izraditi geodetski snimak trase od ovlastene osobe. Kabeli se polazu na
cijeloj duZini trase tako da se na dno rova postavi posteljicu od finog pijeska 0,1 m. Nakon polaganja
zastitnih PVC cijevi @ 110 mm i uvacenja kabela, sve zatrpati finom zemljom ili pijeskom 0,1 m.
Iznad kabela poloziti PVC stitnika, i PVC traku upozorenja o prisutnosti NN kabela. Kod prolaza kabela ispod
cesta, kabel treba zastititi uvlacenjem u PVC ili TPC cijevi, koju treba poloZiti na podlogu od mrSavog betona
MB 7 (debljine cca 5 cm), te zavrsiti s gornje strane isto takvom plo¢om debljine 5 cm. Na prometnici
obavezno izvrsiti betoniranje trase slojem betona MB 20. Na kraju, rovove zatrpati iskopanim materijalom.
Temperatura kod polaganja kabela ne smije biti manja od 5 °C. Kod polaganja voditi racuna, da se ne
prijedu dopustene sile kod razvlacenja, kao i dozvoljeni radijus savijanja (20xD). Kod polaganja a prije
zatrpavanija treba utvrditi ispravnost izolacije kabela. Cu uze potrebno je jednim krajem spojiti na zastitno
uzemljenja NN mreze, a drugim krajem na temeljni uzemljivac objekata.
Sustav zastite od opasnog dodirnog napona je TN. ZavrSne krajeve kabela u razvodnim ormarima treba
spojiti preko kabelskih glava za unutarnju montazu. Kod vodenja viSe kabela NN u rovu, treba postovati
minimalnu medusobnu udaljenost 7 cm.

2.11.12.2.  ZASTITA

Kao zastita od opasnog dodirnog napona predviden je sustav TNC.
Zbog izjednacenja potencijala treba sve metalne dijelove u postrojenju medusobno povezati na kutiji za
izjednacenje potencijala pomocu vodica P/F 10 mm2,
U kabelsko priklju¢nom ormaru SPMO veZzemo na uzemljivac nultu, zastitnu sabirnicu i prenaponske katodne
odvodnike.
Zastita od preopterecenja i kratkog spoja strujnih krugova predvidena je automatskim osiguracima.
Provjera efikasnosti zastite kabela dana je u poglavlju proracuni.
S vanjske strane svakog razdjelnika crpne stanice je smjeSteno pozarno tipkalo koje u slucaju potrebe
omogucava rucno iskljucivanje napona gradevine.
2.11.12.3. UZEMLIENJE

Uzemljenje Cine:

e Temeljni uzemljivac izveden trakom Fe/Zn 30x4mm ili inox traka 30x3,5mm i

e Traka Fe/Zn 30x4mm ili inox traka 30x3,5mm ukopana u zemlji prema crtezima.
Na zdencu treba izvesti temeljni uzemljivac Celichom pocin€anom trakom Fe/Zn 30x4 mm ili inox traka
30x3,5mm. Traku treba polagati okomice, a CeliCnu armaturu temelja spojiti na traku uzemljenja svakih
0,5m. Na uzemljivau treba ostaviti izvode trake u duzini do 3 m za uzemljenja sabirnica razdjelnika,
metalnih dijelova, na mjerne spojeve, te za spajanje na uzemljenje zdenaca.
Sva spajanja u betonu izvesti kriznim spojnicama i spojeve zastiti vrelim bitumenom.
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Spojeve temeljnog uzemljivaca do mjernog spoja izvesti trakom 30x4mm ili inox traka 30x3,5mm, a od
mjernog spoja 25x3mm, povezati varenjem i zastiti od korozije.
Mjerne spojeve treba postaviti na visini na pogodna mjesta, te zatvoriti poklopcem.
Kao vanjski uzemljivac predvidena je traka Fe/Zn 30x4 ili inox traka 30x3,5mm polozena u rov oko zdenca
i prema crtezima, nasipan vodljivom zemljom, od razdjelnika do temeljnog uzemljivaca, spojen na barem
dva mijesta, s mjernim spojevima. Nakon izvedbe instalacije treba izvrsiti potrebna mjerenja i ispitivanja,
te izdati atest o ispravnosti i o izmjerenom otporu uzemljivaca.
Ukoliko nalaz mjerenja prelazi 202, potrebno je primijeniti dodatne mjere uzemljenja, kod se otpor
uzemljenja ne svede na potrebnu vrijednost.

2.11.12.4. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRNOG NAPONA

Kao zastita od indirektnog napona dodira predviden je TN sustav, sa zdruZenim uzemljivacem poloZenim
po cijeloj trasi, te automatskim isklapanjem napajanja nadstrujnim elementima, koji ¢e prekinuti strujni
krug u vremenu kracem od 0,1 sek.

2.11.12.5. NADZOR I SIGNALIZACIJA

Nadzor i signalizaciju crpne stanice omogucavaju mikroprocerski uredaji s odgovarajuéim programima i
moguénostima komunikacije (DIN EN 61131-1 ili jednakovrijedno, IEC 1131 ili jednakovrijedno, PLC).
Uredajima se signalizira: rad svake crpke, ispad zastite motora, ispad zastitne strujne sklopke, ispad
odvodnika prenapona, ispad napajanja i poremecaji u redoslijedu faza te asimetrija, i to lokalno i daljinski.
Uredaiji se napajaju naponom 24VDC, a UPS uredaj omogucava dojavu u centar ispada napona i nakon
prekida napajanja.

2.11.12.6. Norme i pravilnici

Sva elektrotehni¢ka oprema, materijali i izvedeni radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima normi izdanih
od europskih organizacija IEC, EN, CEN, CENELEC i ETSI ili jednakovrijedno, nacionalnim normama kao Sto
su ASRO, DIN, AFNOR, BSI ili jednakovrijedno ili ako se niti jedna ne primjenjuje, onda one koje su u skladu
s najboljom praksom. Sva elektrotehnicka oprema, materijali i izvedeni radovi moraju zadovoljiti minimalno
HRN norme i druge medunarodne norme.
Svaka ¢e komponenta biti u kategoriji proizvoda Sirokog raspona s karakteristikama na medunarodno
prepoznatom standardu kvalitete.
Svaka ¢e komponenta imati europsku oznaku sukladnosti CE.
Ukoliko su neke druge norme, pravilnici ili projektantski naputci visSe vazec¢i od gore spomenutih
dokumenata, prioritet imaju te norme, pravilnici ili projektantski naputci.

2.11.12.7. Radni uvjeti

Za svu opremu, komponente i materijale vrijedi sljedece:
(a) Proizvodi moraju biti iz standardizirane serije, proizvodaca prepoznatog po proizvodima koji
zadovoljavaju radne uvjete i okruZenje slicno onome iz Ugovora. Broj proizvodaca elektrotehnicke opreme
i uredaja Ce biti minimalan.
(b) Moraju biti projektirani i konstruirani za kontinuirani rad pod punim opterecenjem u klimatskim
uvjetima najmanje jednako zahtjevnim kao onim prikazanim ovim dokumentom.
(©) Moraju dovesti do smanjivanja troskova odrzavanja. U sklopu projekta koristit ¢e se iskljucivo nova
oprema, komponente i materijali.

2.11.12.8. Elektromagnetska kompatibilnost

Elektromagnetska kompatibilnost (CEM) predstavlja moguénost komponenti, krugova, opreme i sustava da
odgovarajuce funkcioniraju u elektromagnetskom okruzenju, bez proizvodnje neprihvatljivih smetnji
(emisija) u odnosu na drugu opremu i sustave ili da budu nekompatibilni s drugim sustavima u radu pod
istim elektromagnetskim okruzenjem.
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2.11.12.9. Dokumentacija

Kako na razini projektiranja tako i na razini izvedbe, sva elektrotehnitka oprema i instalacije bit ¢e oznaceni
prema sljede¢im normama ili jednakovrijednim normama:

(a) HRN EN 60445

(b) HRN EN 60446

(9) HRN EN 60654

(d) HRN EN 60417

(e)  HRN EN 60617

() HRN EN 61082.

Dokumentacija ¢e sadrzavati sljedece nacrte:
(a) situacija
(b) plan energetskih i upravljacko/signalizacijskih instalacija, plan uzemljenja i zastite od groma
(9) plan unutarnjih i vanjskih trasa kablova
(d) plan rasporeda svih elektrotehnickih komponenti i opreme
(e) lista svih elektri¢nih potrosaca (ukljucujuci instrumente)
(f opca jednopolna shema, jednopolna shema, sheme vezivanja i dijagram ugradenih uredaja,
specifikacija aparata, lista prikljucaka, lista oznaka svih kontrolnih ploca, ormari i kutije, proracun dimenzija
transformatora, kablova, priklju¢aka, gromobrana
(9) oznake i osvjetljenje struje energetskih i komandnih kablova, I/O ploce PLC-ova
(h) specifikacije sve nabavljene elektrotehnicke opreme i komponenti.
Kod odabira materijala i opreme voditi racuna o klimatskim uvjetima podrucja izvodenja. Oprema
postavljena vani mora biti otporna na promjene temperature te onemoguciti skupljanje vlage u bilo kojem
svom dijelu.
Pokretanje narudzbe za proizvodnju opreme i materijala nece biti provedeno dok se ne ishodi pismeno
odobrenje InZenjera za odgovarajuce nacrte.

2.11.12.10. OkruZenje

Elektrotehnicka oprema i instalacije moraju funkcionirati pod optimalnim uvjetima na razli¢itim lokacijama
u sklopu ovog Ugovora, ovisno o slucaju, unutra ili vani.
2.11.12.11.  Ozicenje

OPCENITO

Kablovi i vodici ¢e obavezno biti bakreni te ¢e biti dobavljeni od odobrenog proizvodaca i to, po mogucnosti,
jedan proizvodac za sve kablove i vodice. Svaki kolut ili snop kablova biti ¢e popracen certifikatom i izjavom
0 svojstvima s oznacenim imenom proizvodaca, klasom kablova te rezultatima i datumom ispitivanja.
Kablovi proizvedeni 12 mjeseci i viSe od dana dobave, nece biti prihvaceni. Kompletno ozi¢enje mora imati
stegnute zavrsetke. U slucaja kada se kabl reze s bubnja, kraj kabla se mora odmah stegnuti kako ne bi
doslo do ulaska vlage. Kablovi se neée prevoziti do mjesta ugradnje u izdvojenim snopovima, ali dio kablova
manje duljine se moZe prevoziti na istom kolutu. Izvodac ée biti u potpunosti odgovoran za nabavu i trosak
svih kablovskih koluta.

Izvodac ce predati plan kablova koji sadrZava: odobrenje, detaljizirane dimenzije, dimenzije, duljine te
instalacijske i upravljacke metode svakih pojedinih kablova.

Kablovi i vodiCi trebaju odgovarati transportnoj klasi struje pod normalnim uvjetima i uvjetima kratkog
spoja specifitne snage. Kod proracuna klase i poprecnog presjeka kablova i vodiCa, treba uzeti u obzir
sljedece faktore:

(a) maksimalno dozvoljeni proboj kod pokretanja i trajnih operacija

(b) gustocu struje kod ocjenjivanja i pokretanja

(@) vrstu i veli¢ina preopterecenja
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(d) nivo i trajanje kratkog spoja u ovisnosti o zastitnim relejima strujnih krugova i osiguraca

(e) podesavanje prenapona na relejima

(f) duljinu trase, vrstu polaganja, broj kablova, temperaturu okolisa.

Kablovi koji ispunjavaju zahtjeve BS, IEC normi ili jednakovrijedno, biti ¢e prihvaceni, s dokazom da su svi
dobavljeni kablovi za potrebe provodenja struje svake operacije, usuglaseni s nacionalnim normama. Svaki
Ce kabel biti usuglasen s normom u ovisnosti o0 namjeni. Norme opisane u daljnjem tekstu oznacavaju vrstu
kabla koji se koristi u projektiranju. U slu¢aju da Izvodac Zeli koristiti kablove na osnovu drugih normi,
potrebno je Inzenjeru dostaviti podatke o transportnim kapacitetima, podrezimski faktor, itd.
SREDNJONAPONSKI I NISKONAPONSKI KABLOVI

Srednjonaponski ¢e kablovi ¢e biti usuglaseni s posljednjim normama: HRN HD 620 ili jednakovrijedno S2
dio 10C, IEC60 502-2 ili jednakovrijedno, za napon UO/U 12/20/24 kV. Opis konstrukcije je vodi¢ od bakra,
zatim ekran vodica od poluvodljivog materijala, izolacija XLPE masa, ekran izolacije takoder od poluvodljivog
materijala, separator od poluvodljive vrpce, elektriCna zastita od bakrene Zice ili trake, ispuna od PVC-a i
vanjski plast od PVC-a. Posjeduje elektriénu zastitu oko svake Zile i uzduznu vodonepropusnost kabela.
Moze se polagati u zemlju na konzole bez mehanickih naprezanja

Energetski ¢e kabeli do napona od 1 kV biti ispitani po normama: HRN HD 603 ili jednakovrijedno S1 dio
5g, IEC60 502-1 ili jednakovrijedno, Opis konstrukcije je vodic od bakra, izolacija od XLPE masa, ispuna od
termoplasticne vrpce i plast od PE mase. MoZe se polagati u zemlju ili vlazne prostore gdje se ne ocekuju
mehanicka naprezanja, radna temperatura vodica je 90°C.

SAVITLJIVI KABLOVI

Savitljivi ¢e se kablovi koristitie kod spajanja mobilne opreme i strojeva. Kablovi moraju imati PVC omotac,
vodic od finozi¢nog visezilnog bakra, PVC izolirane vodice, prema normama za napon 300/500V usuglasene
s posljednjim normama.

KABELI ZA MJERNE I KONTROLNE MEHANIZME

Signalni ¢e kablovi biti izolirani polietilenom ili PVC-om, postavljenim u paricu s individualnom i kolektivnom
ekranizacijom, finoZi¢ni viseZilni vodi¢ od bakra s opletom od pokositrenih bakrenih Zica i folijom od
umijetnih vlakana. Signalni ¢e se kablovi koristiti u signalno upravljackim krugovima (oZi¢enje PLC-a, strujne
petlje 4-20 mA i drugo).

Kablovi ¢e biti standardizirani za napon od 300/500V te ¢e ispuniti zahtjeve posljednjih normi. Kablovi s
kolektivnom ekranizacijom ¢e se smieti koristiti u sluajevima kada provode signal visokog nivoa (npr.: 4-
20mA) i trasa nije dulja od 30m. U slucajevima trasa duljih od 30 m ili signala niskog nivoa, koristit ¢e se
kablovi individualne i kolektivne ekranizacije ili specijalizirani kablovi za instrumente.

Analogni kablovi za provodenje analogno signala, mogu se koristiti u slu¢ajevima kada signal nema napon
vedi od 24V d.c. i maksimalna snaga struje koja prolazi snopom iznosi 20mA.

2.11.12.12. IZVEDBA
Opcenito
Srednjonaponski kablovi se mogu polagati direktno u zemlju. Ostali energetski i signalno-upravljacki kabeli
se polazu kroz zastitne podzemne cijevi ili postavljaju na PK kanale ili PVC kanalice.
U uvjetima kada je viSe kablova postavljeno u istom kanalu, cijevi ili rovu, treba uzeti u obzir njihovo
zagrijavanje. KriZzanja treba izbjegavati gdje je god moguce. Kabeli za srednji napon moraju biti odvojeni
od signalnih kabela.
Ulaz ¢e kablova unutar opreme biti na istome mjestu po moguénosti na jednaki nacin. Nije dozvoljeno
provoditi ulazne i izlazne kablove na istoj ploci u razli¢itim pozicijama (gore-dolje) ve¢ iskljucivo kroz jedno
mjesto.
Kod polaganja kablovi ¢e imati sve potrebne dodatke, potpore, zatezace, spojnice, kanale, stube, vijke,
matice, ogrlice, kucista, proturne dijelove, pijesak, betonske kape, zastitnu traku te oznake trase.
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Za oznacavanje podzemnih trasa koristit Ce se traka postavljena u zemlji iznad kablova. Traka je Sirine 150
mm i postavlja se na dubini od 30 cm od povrsine i na njoj je ispisano ,,POZOR! ENERGETSKI KABEL".
Produzivanje kablova treba izbjegavati, no ukoliko je neophodno, ugradit ¢e se spojnice uz odobrenje
Inzenjera.

U slucajevima kada su trase kablova izlozene suntevom svjetlu, postavit ¢e se kablovi sa zastitom od
vremenskih prilika.

Kada se postavljanje kablova, na mjestima izlozenim suncu, ne moze izbjedi, izvrsit e se zastita kablova
prekrivanjem kako bi se izbjeglo zagrijavanje. Metoda Ce zastite kablova biti odobrena od Inzenjera prije
nego se krene u izradu.

Kablovi provedeni unutarnjim trasama bit ¢e bakreni kablovi izolirani PVC oblogom, postavljeni direktno ili
kroz kanale pricvrscene na zidove ili metalne konstrukcije.

Kanali i vodilice

Vodilice Ce biti perforirane, ¢vrste i pocincane ili inox s dvostruko presavijenim rubovima, dimenzionirane
da omoguce ugradnju 25% vise kablova od koliCine predvidene Ugovorom.

Vodilice ¢e biti poduprte odgovarajuc¢im pocinc¢anim ili inox kanalom ili tvornickim nosacima.

Minimalna ¢e Sirina iza kablova do vodilica biti 25 mm i odgovarajuca za ucvrscenje kabla PVC vezicama.
Kod strukturnih dilatacija treba prekinuti vodilice i ugraditi spojnicu za elektri¢ne vodice.

Kanali ¢e biti od lakog Celika ili plastike te usuglaseni s normama HRN EN 50085 ili jednakovrijedno i HRN
EN 61537 ili jednakovrijedno. Vodilice ¢e biti proizvedene od mekog celika ili inoxa. Vodilice i kanali od
mekog Celika bit ée pocincani. Na mjestima gdje su vodilice ili kanali presjeceni, buseni ili imaju bilo kakva
ostecenja, treba provesti mjere sanacije i dovesti pocincanje u pocetno stanje. Broj kablova u vodilicama
ne smije prijeéi broj preporucen u normi IEC 60364 ili jednakovrijedno, a rezultirajuci prostorni faktor ne
smije prije¢i 45%.

UcvrSéenje vodilica i kanala te smjeStanje kablova unutar njih treba provesti koristeéi iskljucivo alate i
zastitu.

Sustavi vodova

Ugradnja ¢e cjevovoda biti provedena tako da se u potpunosti sprijeci ulazak vode ili skupljanje kondenzata
unutar njih. U odredenim uvjetima ugradivat ¢e se s nagibom od 0,5 do 1 % izmedu dvije mlaznice.

Cijevi ¢e se postavljati na horizontalnim ili vertikalnim trasama. Odstupanja su moguca ukoliko to nije
moguce.

Vodovi ¢e unutar gradevina biti ili od visoko otpornih PVC cijevi, ugradenih sa spojevima zavarenih
otapalom, ili od vruée valjanog pocincanog celika do klase 4 prema HRN EN 60439 ili jednakovrijedno,
spojenog vij¢anim spojnicama. Vodovi ¢e izvan gradevina biti od pocinanog Celika. Na mjestima gdje su
pocin¢ane cijevi presjecene ili imaju bilo kakva ostecenja, treba provesti mjere sanacije i dovesti pocincanje
u pocetno stanje

Sustavi ¢e vodova biti uskladeni s normama HRN EN 61386 ili jednakovrijedno i HRN EN 50086 ili
jednakovrijedno dok broj kablova unutar cijevi bit ¢e u skladu s preporukama iz IEC 60364 ili
jednakovrijedno.

cijev ne smije biti promjera manjeg od 20 mm.

Kablovi e biti kontinuirani cijelom trasom. Nije dozvoljeno vrsiti spajanje kablova unutar cijevi ili na spojnim
tockama. ProduZne ¢e spojnice biti smjeStene tako da ne dolazi do dva uzastopna kruta luka, odnosno da
se osigura 9 m ravne trase izmedu dvije produzene spojnice.

Kod postavljanja vodova treba osigurati spojne elemente. Savitljivi ¢e metalni vodovi biti izradeni od
jednoslojnog nehrdajuéeg Celika presvucenog PVC oblogom s odgovaraju¢im presvucenim spojnicama i
finalne PVC obloge. Zasebne ¢e konzervirane bakrene Zice za uzemljenje biti provedene kroz vodove i
spojene na terminal uzemljenja na svakom kraju.
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Na mjestima gdje se vodovi spajaju s opremom koja nema navoje ili otvore, kao Sto su razvodne ploce,
razvodne kutije i dr., bit ¢e potrebno izraditi zavrSetak sa Sestokutnom unutarnjom glatkom muskom
maticom koja Ce se povezati sa spojnicom koristenjem zracnog pistolja.

Vodovi koiji se krizaju s izvucenim spojevima bit ¢e povezani produzenom spojnicom unutar revizijskih kutija
sa svake strane i sa Zicom za uzemljenje provedenom izmedu kutija. Na mjestima gdje su kruzne kutije
premazane zastitnim slojem, treba osigurati spojne brtve za zatvaranje spojeva.

Na mijestima gdje je razmak izmedu povrsine kutije i zida ili stropa premasuje 6.5 mm potrebno je ugraditi
produzni prsten.

Kutije ¢e vodova, standardne ili prilagodene, biti ucvrséene za konstrukciju s najmanje 2 vijka neovisno o
sustavu vodova. Treba koristiti vijke od mesinga ili nehrdajuceg celika.

Sustav vodova Ce biti poduprt unutar 300 mm od kutija i u intervalima od 1 m na ravnim trasama.

Prodori ¢e vodova kroz zidove biti izvedeni tako da dozvole ugradnju najmanje 6 mm gipsa ili drugog
materijala izmedu.

Kablovi ¢e biti ugradeni unutar vodova ili kanala samo ako je temperatura prostora bila iznad 5°C viSe od
24 sata.

Ozicenje zavrsnih pod-krugova u viSe tocCaka treba izvrsiti eonim petliama sa svim spojevima unutar
glavnih sklopki, razvodnih ploca, rasvijetnim kutijama ili drugim kutijama.

Naponske i neutralne kablove istih strujnih krugova treba provoditi kroz iste vodove.

Nije dozvoljeno koriStenje krutih tipova laktova, koljena i drugih fazonskih komada.

Za potrebe spojnih i rasvjetnih toCaka koristit ¢e se standardne kruzne kutije od kovanog Zeljeza.

Krajevi ¢e vodova biti pokriveni poklopcem.

Vodovi ¢e biti tako postavljeni da omoguce uvlacenje ozicenja i nakon zavrsne obrade zidova, stropova i
podova. Sustav ¢e vodova biti elektricno i mehanicki neprekinut.

Trase e vodova biti postavljene uredno i simetri¢no tako da su vodovi postavljeni horizontalno ili vertikalno.
Koso je postavljanje prihva¢eno samo u slucajevima kada su vodovi paralelni s nekim dijelom gradevine.
Vodovi Ce biti postavljeni na udaljenosti od 150 mm od vodovodnih i kanalizacijskih cjevovoda ili neke druge
infrastrukture.

Vodovodi ¢e biti postavljeni tako da se sva skupljena vlaga unutar njih moZze ispustiti u najnizoj tocki gdje
Ce se izvesti ispusni ventil.

Savijanje vodova treba izvesti na strojevima za savijanja koristeci pravilno formiranje profila. Niti jedan luk
ili koljeno ne smije biti manjeg promjera od 3 puta vanjskog promjera voda.

Na mjestima oStecenja pocin¢anja u procesu postavljanja ili formiranja voda, treba izvrSiti sanaciju jednim
bogatim primarnim premazom cinka i premazom od aluminijske boje. Svi ¢e izlozeni spojevi biti obradeni
na isti nacin osiguravajuci vodonepropusni spoj.

Vod ne smije biti koristen kao povrat uzemljenja.

Masti, prasci ili druga mazala ne smiju biti koriStena prilikom postavljanja kablova, radi olakSanja procesa,
bez pismenog odobrenja Inzenjera.

Na mjestima gdje se vodovi povezuju s opremom koja vibrira prilikom standardnog funkcioniranja, treba
koristiti fleksibilne vodove.

Podzemna elektricna mreza - ugradeni kablovi

Kablovi ¢e se u zemlju postaviti na sloj zemlje ili pijeska te prekriti rasutom zemljom (maksimalna
granulacija 2 mm) ili pijeskom (prema projektu) s ukupnom visinom od dna rova do trake upozorenja ili
zastitne ploCe (prema projektu) od najmanje 20 cm. Rov ¢e se zatrpati materijalom iz iskopa.

Dubina rova bit ¢e 0.8 m, ali moZe varirati u ovisnosti o drugim podzemnim instalacijama. Preduboko
postavljanje kablova nije prihvatljivo, osim ako nije moguce drugacije te se kablovi takoder nece postavljati
ispod nivelete vodova.

Prije postavljanja kablova, rov Ce se oCistiti od oStrog kamenja i drugog materijala te ¢e se dno rova prekriti
zbijenim pijeskom ili finim zemljanim materijalom u sloju debljine 50 mm.
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Kablovi ¢e se postavljati direktno s koluta kako bi se izbjeglo uvijanje kabla i stvaranje petlji te ¢e se kod
prolaska ispod temelja, gradevina, kutova ili kamenja voditi racuna o sigurnosnim mjerama takvog prolaska.
Kablovi povlaceni automobilom ili ru¢no, povlacit ¢e se s kolutova kako bi se izbjegao kontakt kabla s
povrsinom tla. Kablovi ¢e se postavljati u rov vijugavo kako bi se izbjeglo stvaranje naprezanja unutar
kablova prilikom zatrpavanja rova ili kod budu¢eg namjestanja. Nakon postavljanja, kablovi ¢e se zatrpati
pijeskom ili prosijanom zemljom te zbiti do sloja debljine 100 m. Na visini od 0.3 m iznad kabla postavit ¢e
se traka upozorenja.

Na mjestima gdje se postavljaju kablovi razliCite napregnutosti u isti rov na istu visinu, potrebno je postaviti
vertikalne ploce kako bi se kablovi razdvajili.

Signalno-upravljacki kabeli se neée postavljati blize od 1000 mm od SN kabela.

Kabelski kanali

Kabelski ¢e kanali dobavljeni prema Ugovoru biti od PVC cijevi s gumenim prstenastim spojnicama i
promjera ne manjeg od 100 mm. Kanali ¢e biti opremljeni najlonskom povlacnom zicom (minimalno 1 kN).
Povlacna ¢e Zica biti zadrZzana u cijevi nakon postavljanja kabla.

Nakon postavljanja kabelski ¢e kanali biti zatvoreni na oba kraja te na mjestima ulaska u zgradu ili zdenac
ili gdje je kraj kanala vidljiv, koriStenjem ekspandiraju¢eg poliuretana nepropusnog za vodu, plin i Stetocine.
Duljina ¢e pjenastog Cepa biti najmanje 300 mm.

Krajevi Ce se cijevi na oba kraja zaliti betonom u duljini od 150 mm.

Prodori kablova

Na mjestima koristenja kabelskih prodora, Izvodac ¢e postaviti pomi¢ne poklopce neophodne za ugradnju
kablova. Nakon zavrsetka provlacenja kablova, prodori ¢ée se zatvoriti ekspandiraju¢om poliuretanskom
pjenom.

Kablovi ¢e se na mjestima ulaska u zgradu zabrtviti.

Na mijestima gdje kablovi ulaze u zgradu ili prolaze kroz dijelove unutar zgrade, izvrsit ¢e se brtvljenje svih
prolaza i prodora dovoljno dobro da se postigne otpornost na ulazak vlage. Odabrana ¢e metoda brtvljenja
imati protupozarnu otpornost od 30 minuta.

Oznacavanje kablova

Na kraju svakog kabla treba na jedinstvenu i vidljivu poziciju postaviti oznaku, definiranu u shemi oZicenja,
koja ¢e specificirati broj i evidenciju kabela te broj i oznaku strujnog kruga iz sheme elektroprojekta. Oznake
¢e se izvesti od mesinganih, aluminijskih, olovnih ili bakrenih prstena, ojaanim nehrdaju¢im navojem
provucenim kroz dvije fiksne rupe, svaka na jednom kraju kabla. Ukoliko krajevi kablova nisu vidljivi, oznaka
¢e se vijcima priCvrstiti unutar ploca.

Tri faze kabla oznadit ¢e se s L1, L2 i L3 ili obojiti crveno, plavo i smede te e se iste oznake koristiti
Upravljacki ¢e se kablovi oznaditi individualno, na svakom kraju prstenom s istom brojéanom oznakom.

2.11.13. Uzemljenje

Opcenito

Uzemljenje treba odgovarati zahtjevima posljednjih norma HRN EN 61140 ili jednakovrijedno, HRN HD
60364 ili jednakovrijedno, HRN EN 50164-2 ili jednakovrijedno. Izvodac je odgovoran za dobavu i ispunjenje
svih zahtjeva lokalnog distributera elektriCne energije vezanih za uzemljenje.

Sve metalne konstrukcije gradevina, nul tocke elektri¢nog sustava, ekrani upravljackih i naponskih kablova,
vanjski metalni dijelovi pogona, uklju€ujuci strukturne metalne konstrukcije, vodovi, ograde i vrata, spojit
¢e se na sustav uzemljenja.

Kontinuitet uzemljenja na podrucjima izvan elektricnog sustava, osigurat ¢e se preko metalnih povrsina,
prirubnica vodova, metalnih spojnica i priklju¢nih metalnih dijelova. Na dijelovima vodova gdje postoji veéi
otpor uzemljenju ili opasnost od korozije ili sli¢no, Sto bi moglo dovesti do veceg otpora uzemljenju i utjecati
na kontinuitet uzemljena, postavit ¢e se stezaljke za uzemljenije.
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Izvodac treba ishoditi sva potrebna odobrenja prije spoja na energetsku mrezu.

Uzemljivaci

Uzemljivaci ¢e biti tipa OI-Zn ili Fe-Zn ili inox te postavljeni u zemlju na dubinu najmanje 2400 mm koristeéi
metodu odobrenu od proizvodaca uzemljivaca.

Uzemljivaci ¢e se proizvesti od odgovarajuceg materijala koji granatira nisku vrijednost otpora i dugi Zivotni
vijek.

Ukoliko sastav terena ne dozvoljava postavljanje vertikalnih uzemljivaca, koristit ¢e se mrezasti
(horizontalni) uzemljiva¢i nacinjeni od Fe-Zn traka minimalnih dimenzija 20 mm x 3 mm. Trake ¢e se
postaviti u rov na dubini od najmanje 600 mm.

Vodici uzemljenja

Mreza uzemljenja prostirat ¢e se kroz cijelu konstrukciju u prstenastoj formi s granatim meduspojevima do
svakog dijela opreme ili strukture koje se uzemljuju. Uzemljenje Ce se vrsiti preko kablova od isprepletenog
bakra presvucenog zeleno/Zutom PVC zastitom.

Zastita Ce se dijelova instalacija izvesti uzemljenjem.

Svi goli dijelovi podzemnih vodica uzemljenja trebaju se odgovarajuce zastititi od direktnog kontakta s tlom
kako bi se izbjegla elektroliticka korozija. ZavrSetci ¢e uzemljenja biti izvedeni stisnutim kabelskim
stopicama. Meduspojevi Ce biti direktno povezani stisnutim stopicama ili zalemljeni.

Glavni ¢e vodi¢ uzemljenja imati povrSinu popre¢nog presjeka toliku da moze posluziti kao zastitni vodic
strujnog kruga svih dijelova i opreme spojene na njega. Na tocki spoja a distributivnom mreZzom, uzemljenje
treba zavareno spojiti s glavnim vodi¢em uzemljenja ili terminalom uzemljenja na terenu.

Osim razvodnih ploca i kontrolnih soba, sva elektrotehnicka oprema treba biti spojena na glavni vodic
uzemljenja. Poveznica ostalih metalnih konstrukcija i opreme treba takoder biti spojena na vodi¢ glavnog
terminala uzemljenja.

Vodice s elektrotehnicke opreme do glavnog vodica uzemljenja treba tretirati kao zastitne vodice strujnog
kruga kako je opisano u IEC 60364 ili jednakovrijedno tamo gdje je primjenjivo.

Armirani i omotani kablovi nisu prihvaceni kao zastitni vodici strujnog kruga (CPC).

Na mjestima gdje ¢e se koristiti bakreni spojevi za odrzavanje kontinuiteta uzemljenja, treba primijeniti
sljedece:

(a) Sve Ce trake biti od mekanog visoko provodljivog bakra.

(b) Na mjestima pri¢vrs¢enja za gradevinske konstrukcije treba koristiti mesingane stezaljke ili sedla.
Za potrebe pricvrS¢enja traka ne smiju se busiti rupe u trakama. Izbusene rupe za potrebe pri¢vrSéenja na
dijelove Radova ne smiju smanjiti ukupnu povrsinu poprecnog presjeka spoja.

(9) Na mjestima gdje trake ulaze u zemlju ili su izlozene koroziji, treba ih omotati PVC trakom ili PVC
plastem.

(d) Spojevi Ce biti konzervirani prije sastavljanja, zakovani i zavarani.

(e) Ucvrscenje Ce spojeva biti izvedeno maticama i vijcima od bakra ili bronce visoke Cvrstoce.
Spojevi

Zastitni ¢e vodici strujnih krugova (CPC) i spojni vodici biti kontinuirani cijelom duljinom gdje god je moguce.
Spojevi zastitnih vodica pod krugova treba spojiti na glavno uzemljenje/CPC stegnutim spojnicama. Svaki
¢e spoj imati plocicu s oznakom ,Sigurnosni vodi¢ uzemljenja i zastite strujnog kruga. Ne uklanjati.".
Vodi¢i uzemljenja i oni za spoj na uzemljenje, trebali bi, ukoliko je moguce, biti kontinuirani cijelom
duljinom.

PovrSine ¢e opreme na koju Ce se povezati uzemljenje biti oCiS¢ene od boje ili bilo kojih drugih
neprovodljivih materijala te premazani vazelinom.

Svi Ce spojevi uzemljenja biti priCvrSéeni koristeCi konzervirane pritisnute kabelske stopice te nakon
postavljanja premazani vazelinom kako bi se sprijecio utjecaj atmosferilija.

Spojevi e biti pristupacni radi kontrole.

Kod podzemnog postavljanja kablova i CPC-a, spojevi CPC-a ¢e biti izvrSeni u nadzemnim linijskim kutijama.
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Sustavi uzemljenja na uredajima s elektricno upravljanim vanjskim pogonskim mehanizmima, opskrbljivani
kolektorskim prstenima i ¢etkicama u njihovoj sredisnjoj koloni, bit ¢e sa slijedeé¢im svojstvima:

(a) Spoj ¢e uzemljenja s rotiraju¢eg sklopa na sabirnicu uzemljenja biti preko diskretnog kolektorskog
prstena i Cetkice na isti nacin kao i svi drugi elektricni spojevi.

(b) Kao dodatak prikljucku rotirajuceg sklopa treba ugraditi i sklop s diferencijalnom strujom, gdje
snaga diferencijalne struje ne prelazi 30 mA, a vrijeme iskljuenje iznosi 0.4 sekunde.

Vanjske metalne konstrukcije

Metalne konstrukcije smjestene unutar 2,5 m od drugih metalnih konstrukcija koje se mogu naelektrizirati,
trebaju takoder biti spojene na sustav uzemljenja/CPC te imati pricvrS¢enu oznaku upozorenija.

2.11.14. Vanjska oprema

Uticnice

Uticnice smjeStene vani, u radionici ili industrijskim pogonima bit ¢e uskladene s CEE17 ili jednakovrijedno,
IEC 309 ili jednakovrijedno, HRN EN 60309 ili jednakovrijedno te biti opremljene kucistem za ugradnju na
povrsine, i to:

€)) 400V — ce biti 3P+N+E te opremljeni on/off prekidacem i Cetveropolnom sklopkom uzemljenja
diferencijalne struje 30 mA

(b) 230V — ce biti 2P+E te opremljeni s on/off prekidacem i uredajem za diferencijalnu struju 30 mA
(©) 24V — Ce biti 2P+E.

Svaka ¢e uti¢nica imati odgovarajudi utikac.

Strujni krugovi 24V AC utikaca, za opskrbu mobilne rasvjete, opskrbljivat ¢e se preko zasebnog 230/ 24 V
AC transformatora. Spojevi na sekundarne prikljucnice transformatora biti ¢e opremljeni osiguracima.
Razvodne ploce

Elektronicke ¢e se ploCe dobavljati od specijaliziranih i autoriziranih dobavlja¢a i biti ¢e uskladene s
normama HRN EN 60439 ili jednakovrijedno i HRN EN 61439 ili jednakovrijedno. Elementi od kojih su ploce
sastavljene biti ¢e prema najnovijim verzijama odgovarajucih normi (npr. razdjelnici s osiguracima biti e
prema normi HRN EN 60947 ili jednakovrijedno, magnetno metricki prekidaci prema HRN EN 60898 ili
jednakovrijedno, itd.). Drzaci se osiguraca trebaju lako otkaciti kako bi se provelo oZicenje. Treba osigurati
minimalno dva rezervna strujna kruga.

Metalne ¢e konstrukcije u sklopu razvodnih ploca biti potpuno izolirane od kudista.

Neutralna ¢e traka imati najmanje jednu tocku spoja za svaki distributivni put jedinice (npr. trostruka TP&N
jedinica ¢e imati 9 neutralnih spojnih tocaka).

Razvodne ¢e ploce biti opremljene kompletom HRC osiguraca ili MCB jedinica.

Plan ¢e strujnih krugova biti tiskan na negorivom materijalu i pri¢vr$éen na unutarnju stranu vrata svake
razvodne ploce.

Razvodne ce ploce biti opremljene odgovarajuéim izolatorskim prekidacem. Uredaj povratne struje od 30
mA treba postaviti na svaki utikac ili na strujni krug za utikace.

Zastita i zavrsna obrada

Materijali i oprema unutar instalacije bit ¢e propisno zasticeni od korozije. Osim kod opreme s jedinstvenim
svojstvima gdje pocinCavanje ne bi odgovaralo, metalne dijelove treba zastiti vru¢im pocincavanjem. Svaku
Stetu na zastiti treba sanirati. Vijci, matice i ostala spojna sredstva bit ¢e proizvedeni od nehrdajuéeg
materijala ili propisno zasticeni protiv korozije.

2.11.15. Tvornicki izradeni sklopovi (FBA) za niskonaponske razvodne kutije, kontrolne
centre motora i upravljacke ploce

Opci zahtjevi
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Ovi se zahtjevi odnose na izgradnju svih elektronickih ploca, ukljucujuci, ali ne ograniCavaju¢i sena
upravljacke ploce, kontrolne centre motora, sklopke, kontrolne ploce, nadzorne ploce, kontrolno-razdjelne
ploce, ploce kliznih vodova, sucelja, lokalne kontrolne ploce, lokalne upravljacke kutije.

Ukoliko nije drugacije navedeno, sklopna ¢e oprema biti prema posljednjoj verziji normi HRN EN 60947 ili
jednakovrijedno i HRN EN 60439 ili jednakovrijedno. Obrazac ¢e razdvajanja biti Obrazac 2 te Ce biti
dimenzionirani na velicine specificirane u Ugovoru za rad sa strujom do 600V, 50 Hz, dijagram uzemljenja
TN-Ci TN-S.

FBA treba izraditi tako da se normalno odrzavanje odvija sprijeda. Vrata ¢e biti na Sarkama s bravom za
klju¢anje standardnim klju¢em za svaki odjeljak.

FBA za vanjsko koriStenje treba opremiti nehrdajuéim kucistem. Vodonepropusno kucéiste treba osigurati
minimalnu zastitu IP55 i minimalno 1000 mm ispred opreme.

Izvedba

PloCe sa samo prednjim ulazom ¢e biti opremljene pri¢vrS¢enim vratima s predvidenim prolazom za kablove.
Nije prihvatljivo koriStenje vijaka i pri¢vrs¢enja vidljivih izvana. Vodenje kablova direktno izmedu ili iza
odjeljaka nije prihvatljivo.

FBA ce biti modularnog tipa tako da se svaki Cetvrtasti odjeljak u sklopu plo¢e moze odvoijiti i opremiti
samostalnim pristupnim vratima koja se mogu otvoriti do minimalnog kuta od 90°.

Kuciste FBA Ce biti izradeno od cCelicnih ploca debljine minimalno 2.0 mm, jednake visine te krute
konstrukcije, a sve u zastiti min. IP54 kako je definirano normom HRN EN 60529 ili jednakovrijedno. Zavrsna
¢e boja ploca biti prema standardu proizvodaca.

Treba postaviti ¢vrste pregrade kako bi se odvojilo opterecenje svakog odjeljka od sabirnicke komore te
sprijecilo propadanje gradevina u nize odjeljke, odnosno sprijeio prodor ostecenja do drugih odjeljaka.
Ukupna visina FBA, ukljucujudi postolja, ne smije biti veca od 2300 mm. Izolirane rucke, kontrolni prekidadi,
dugmad, indikatorska svjetla i instrumentacija ne smiju biti postavljeni manje od 500 mm i viSe od 1750
mm od razine gotovog poda.

FBA treba postaviti na specijalizirana postolja visine 100-125mm, izradena od celi¢nih limova ili cijevi,
tvornicki zasticenih od korozije. Postolje ¢e biti uvuceno 10 — 12 mm od vertikalnog lica ploce kako bi se
postigla kontinuirana ravna povrsina prednjice. Postolja treba propisano postaviti i poravnati na konstrukciju
poda prije montaze i uévrséenja FBA na njih.

Minimalni ¢e razmak baze FBA i poklopca biti 200 mm, a minimalni razmak izmedu poklopca i priklju¢nog
terminala treba takoder biti 200 mm. Interne ¢e komponente biti pri¢vrS¢ene za montazne ploce.

Broj kablova postavljenih kroz interni kanal ne smije rezultirati prostornim koeficijentom veéim od 45 %.
Sabirnice

Sabirnice Ce biti izradene od bakra i imati zastitu od dodira. Mehanicki i dielektri¢ni kapacitet sabirnica i
spojnih elemenata mora biti takav da bez ikakvog ostecenja provode struju pod najtezim uvjetima koji se
mogu pojaviti unutar elektricnih instalacija.

Dimenzije ¢e bakrenih elemenata sabirnica biti jednake kroz cijelu ploCu te ¢e sabirnice biti jednakog nivoa
kao i ulazni distributivni prekidac, osim ako nije drugacije definirano.

Sabirnice ¢e biti smjeStene u zasebne komore prema normi IEC 60439 ili jednakovrijedno te kontinuirane
u svim sekcijama.

Naponski ¢e vodovi biti iste konstrukcije i iste razine zastite kao i glavne sabirnice.

Spojevi do i iz sabirnica ¢e biti ili potpuno izolirani ili s odgovarajuc¢im ekranima te svaki poklopac ekrana
sabirnice i spoja treba oznaciti oznakom upozorenja.

Treba osigurati jednostavan pristup sabirnicama radi naknadnog spajanja.

Vrijednost, potporanj i veze glavnih spojeva sabirnice i glavnog strujnog kruga bit ¢e projektirane za rad
da izdrze isto kratkotrajno optereéenje kao i sabirnica.

Qdjeljci ¢e sabirnica biti takvi da rade u okruzenju bez prisilne ventilacije.
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Transformatori ¢e struje biti Sipkastog tipa, preciznosti do HRN EN 60044 ili jednakovrijedno i postavljeni
na izlazu kod kablova od ACB ili MCCB.

Grijaci i rashladni ventilatori

Svaki ¢e FBA odjeljak pune visine imati protukondenzacijski grijaC upravljan termostatom i on/off
prekidacem. Protukondenzacijski ¢e grijaci biti opskrbljivani preko MCB razvodne ploce koja se opet napaja
preko FBA pomo¢nih uredaja ili razvodne ploce gradevine.

IskljuCujuéi odjeljke sa sabirnicama, odjeljke koji sadrze opremu osjetljivu na toplinu koja moze nastati
tijekom normalnog rada, treba opremiti prisilnim rashladnim ventilatorima. Ventilatori ¢e biti opremljeni
filtrima kako bi se zadrzao propisani nivo prasine i vlage FBA. Tamo gdje su postavljeni ventilatori treba
osigurati njihovo automatsko paljenje kada kod se aktivira uredaj koji generira toplinu. Na vrata odjeljka
treba postaviti indikator kvara ventilatora ili pregrijavanja odjeljka.

2.11.16. Unutarnje ozicenje ploca

Unutarnje ce oZiCenje ploca biti preko kablova izoliranim PVC-om, uskladenim s HRN HD 603 ili

jednakovrijedno.

Kablovi ¢e biti u sljede¢im bojama:

(a) Faze: crvena, plava, smeda
(b) Nula: svjetloplava

(c) Kontrola: sivo-crna

(d) Uzemljenje: zeleno-Zuta.

Sukladno s dijagramima, kablovi ¢e strujnih krugova biti numericki ili slovno oznaceni na oba kraja ukazujuéi
spoj strujnog kruga. Prihvatljivo je oznacavanje kablova strojevima za direktno oznacavanje. Naljepnice
nisu prihvatljive.

Svi terminali koji mogu biti pod naponom, kada je odjeljak izoliran vlastitom izolacijom, bit ¢e prekriveni
prozirnom plastikom s oznakom upozorenja ,Opasnost, terminal pod naponom” te oznakom napona jasnho
naznacenom na plastici. Plasti¢no ¢e prekrivalo biti uvrsc¢eno vijcima i dovoljno veliko da prekrije sabirnice
terminala.

Kontrolno ozi¢enje ¢e imati izolirane zakrivljene zavrSetke. Za svaku prekinutu jezgru treba osigurati
terminal. Razli¢ite napone treba zavrsiti na odvojenim sabirnicama terminala.

Strujne krugove treba odvoijiti od niskonaponskih i signalno-upravljackih kablova.

Zavrsetci kablova

Kablovi ¢e biti zavrSeni na internim nosacima stezaljki koji trebaju osigurati prostor od minimalno 300 mm
od kablovskih lukova te ¢e biti odgovarajucih dimenzija kako bi osigurali da se svaki kabl moZe izvaditi bez
micanja ostalih kablova.

Potrebno je osigurati minimalno 150 mm prostora ispod i iznad nosaca stezaljki kako bi se moglo pristupiti
stezaljkama. Tamo gdje je potrebno, osigurat ¢e se kabelska staza za pricvrscenje kablova.

Kontrolno ¢e ozicenje imati izolirane zakrivljene zavrSetke. Svaka Ce Zica biti spojena na jedan terminal. Na
mjestima gdje su razli¢ite voltaze zavrSene na istoj vodilici, treba osigurati razdvojene i izolirane particije
te oznaciti razlicite voltaze.

Zavrsetci Ce biti takvi da ne dode do mehanitkog naprezanja u kablovima tijekom normalnog zatezanja i
postavljanja. Kablovi i jezgre kablova treba identificirati omotavanjem krajeva plasti¢cnom ljepljivom trakom.
Rezervne vodice treba zavrsiti na odgovarajuéim terminalima s ostavljanjem dovoljne duljine da dohvate
bilo koji drugi kontrolni terminal unutar istog odjeljka.

Sabirnice

Sabirnice ¢e biti onog tipa koji sadrZi pozitivne mehanicke stezaljke na spoju, potpuno omotane te
odgovarajuce za ugradnju na standardne DIN vodilice.
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Instrumenti koji koriste ravne kabelske prikljucke, D-Sub prikljucke ili DIN priklju¢ne trake za svoje spajanje,
bit ¢e zavrseni na DIN sucelju vodilica koje se sastoje od elektricnog prikljucka i spojnog terminalnog bloka
s identifikacijom terminala.

Tamo gdje je to potrebno, dva vodica ¢e se spojiti na jednu stezaljku koriStenjem dvostrukog zavrsetka.
Za instrumente koji trebaju odvojeni izvor, moraju se osigurati mobilni terminali s osiguracima.

Glavne sabirnice i sabirnice koriStene za napone od i iznad 110 V AC, bit ¢e opremljeni odgovarajuéim
oznakama upozorenja.

Sabirnice Ce biti oznacene i u skladu s odgovarajuéim shemama ili dijagramima oziCenja. Svaki ¢e odjeljak
imati minimalno 10 — 15% (najviSe moguce) dodatnih sabirnica za naknadno koristenje.

Uzemljenje

FBA ¢e biti opremljeni ¢vrstom bakrenom Sipkom za uzemljenje udaljenom od svih nosaca i ulaza kablova.
Sipke za uzemljenje ¢e biti povrdine poprecnog presjeka od 120 mm? ili 50% od provodne sabirnice, $to
god je vece.

Sipka za uzemljenje ¢e biti pune duljine kao i FBA te razdvojena samo na dijelovima koristenim za potrebe
transporta i ugradnje. Na mjestima razdvajanja, Sipka ¢e biti spojena s minimalno dva vij¢ana spoja. Bakreni
Ce spojevi biti ocis¢eni i konzervirani. Na svakom kraju Sipke treba omoguditi spajanje Sipke uzemljenja na
glavni sustav uzemljenja.

Dijelovi kucista i metalne konstrukcije, koji ne provode struju, bit ¢e spojeni na Sipku uzemljenja kod svakog
FBA. Vrata treba takoder spojiti na Sipku uzemljenja koristenjem odgovarajuce dimenzioniranog fleksibilnog
vodica uzemljenja.

Glavni terminali uzemljenja ne smiju biti manji od M8 ili slicno. PovrSine opreme, koja se spaja na
uzemljenje, bit ¢e ociS¢ena od boje ili drugog nevodljivog materijala.

Izolacija

Opci zahtjevi

Ukoliko nije drugacije navedeno, sredstva za izolaciju sastoje se od zrakonepropusnih prekidaca ili MCCB
smjestenih u metalna kucista.

Poklopac ce kudista biti takav da onemogudi otvaranje kada je prekidac zatvoren odnosno da ne bude
moguce zaklopiti prekidac ukoliko poklopac nije dobro zatvoren.

Treba osigurati indikator pozicije prekidaca (npr. ON ili OFF). Indikator ée biti jasno vidljiv s normalne
upravljacke pozicije. Prekidaci ¢e osiguraca zakacenih na vrata i gotova kucista sklopki biti tako montirani
da za upravljanje sklopkom prekidaca nije potrebno produljenje. PrekidacCe treba moci zakljucati samo ako
su u ,,OFF” poziciji.

Pomic¢ne kontakte treba moci ukloniti radi odrzavanja. Fiksni ¢e kontakti biti potpuno oblozeni.

Mora postojati mogucnost spoja pomocnih kontakata te treba osigurati minimalno dva rezervna pomocéna
kontakta za svaku jedinicu.

Prekidaci

Ugradeni prekida¢i moraju moc¢i kontinuirano provoditi maksimalnu struju. Prekidaci ¢e biti u skladu s
normom HRN EN 60927 ili jednakovrijedno i trebaju modéi izdrzati nivo kvara sustava prema specifikaciji.
Prekidaci Ce biti opremljeni odgovarajuéim zastitnim sustavom.

Profilirana e kudiSta prekidaCa biti opremljena rotiraju¢im ruckama. Prekidaci ¢e biti opremljeni
odgovaraju¢im zastitnim sustavom.

Kompaktni prekidaci u lijevanom kucistu MCCB, kod kojih nazivna jakost prelazi 100 A, opremit e se
prenaponskim termalnim uredajem koji predstavlja obrnuto svojstvo struja-vrijeme i podesivim
elektromagnetnim uredajem za razdvajanje. Kompaktni prekidaci u lijevanom kucistu MCCB ukljucivat ¢e
barem sljedeca svojstva:

(a) mehanicko i elektri¢no blokiranje
(b) mehanicki pokazatelj otvoreno, zatvoreno i status okidaca
(@) ucvrscenim mehanizmom
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(d) barem jedan pomoc¢ni beznaponski kontakt, povezan s izlaznom stezaljkom za daljinsku indikaciju
(e) jezgra vodica i vodi¢ minimalne snage, gdje je potrebno.

Za zracne prekidace treba osigurati transportne vodilice, u skladu sa zahtjevima, kako bi se osiguralo
postavljanje i uklanjanje prekidaca kod odrzavanija.

Sklopke osiguraca

Razdjelnici i razdjelnici s osiguracima, bit ¢e u skladu s posljednjim verzijama normi HRN EN 60947 ili
jednakovrijedno i HRN EN 60129 ili jednakovrijedno i moci ¢e podnijeti prekid struje, ali ne i greSku u
sustavu. Izolatori ¢e omoguditi zatvaranje strujnog kruga u uvjetima kvara strujne mreze.

Razdjelnici i razdjelnici s osiguracima trebaju omoguciti spoj pomoc¢nih kontakata. Za svaki razdjelnik ili
automatski prekidac, treba osigurati dva rezervna pomocna kontakta.

Ulazno napajanje i sabirnice, postavljeni za struju jakosti 800 A i viSe, bit ¢ée opremljeni s odgovarajuéim
tropolnim zracnim prekidaCem s namotanom zatvaraju¢om oprugom. Za jakost ispod 800 A, koristit Ce se
osiguradi ili MCCB.

Prekidaci trebaju odgovarati za lokalni ili daljinski rad. Daljinski signali otvaranja ili zatvaranja prekidaca
dolazit ¢e iz PLC-a.

Prekidaci ¢e biti opremljeni pomocnim kontaktima povezanim sa sabirnom sekcijom za indikaciju statusa.
Zracni ¢e prekidaci ulaznog napajanja biti kompletirani sa samonapajaju¢om elektroni¢kom prenaponskom
zastitom te zastitom pogreske faza i uzemljenja. Kao dodatak, tamo gdje je odgovarajuce, zastita od greske
kod uzemljenja bit ¢e opremljena uredajem za interno ,slanje” i ,primanje” kako bi se omogucio paralelni
rad s VN razvodnom plocom.

Zahtjevi za mjerenje ulaznog napajanja

Svako ulazno napajanje u razvodni elektroormar mora imati kontrolu napona u sve tri faze. Uredaj treba
imati pomocni kontakt koji ¢e biti spojen na PLC. Osim uredaja potrebno je imati voltmetarsku preklopku s
odabirom pregleda prisutnosti napona na instrumentu koji se nalazi na vratima elektroormara.

2.11.17. Osiguraci

Razvodne ploce i ploce s osiguraCima bit ¢e opremljene s nosacima osiguraca pripremljenim za prihvat HRC
tipa osiguraca prema normi HRN EN 60947 ili jednakovrijedno.

Osiguraci ¢e zastite strujnog kruga motora biti kategorije radnih uvjeta 415 AC 80 (jakost do loma od 80
kA pri naponu od 415 V).

Treba se oznaciti identifikacija kruga i snaga osiguraca.

Treba osigurati tri osiguraca svake snage koristenih u sklopu, kao rezervnu. Rezervni ¢e osiguraci biti
pricvrSéeni s unutarnje strane vrata razvodne kutije ili pokretackog odjeljka.

2.11.18. Programibilni logicki kontroleri — PLC

Programibilni logicki kontroleri ¢e se kompletirati s ulazno/izlaznim modulima, komunikacijom s drugim PLC-
ovima ili nekim drugim uredajima.

Svaka ¢e RAM memorija biti opremljena sigurnosnom baterijom kako bi se osigurala 24-satna sigurnost u
slu¢aju prekida napajanja. Treba osigurati indikatorsku lampicu ,Baterija prazna”.

Pokazatelj ¢e statusa I/O biti preko LED svjetala na procelju modula, te bi trebao biti vidljiv i izvan ploce.
Tiskana shema na nezapaljivom materijalu treba pokazivati detalje svakog I/O te ¢e biti trajno ucvrSéena
na uredaj ili vrata ploce. Shema ¢e biti vidljiva i izvan ploce.

Treba osigurati minimalno 50% slobodnih ulaza na 1 modulu od svih postavljenih u pripadaju¢em PLC-u.
Treba osigurati DIN vodilice za montazu terminala ulaznih i izlaznih signala. Tamo gdje se zahtijevaju izlazni
releji, montirat ¢e ih se na neki od terminala DIN vodilica.
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Programibilni kontroler treba koristiti za upravljanje samo u automatskom modu. Rucni krugovi i zastitni
prikljucci ¢e biti ¢vrsto povezani kako bi se osiguralo ograniceno funkcioniranje ukoliko dode do kvara PLC-
a.

Reset se treba izvrsiti jednom tipkom ugradenom na procelje pokretaca.

2.11.19. Kvar napajanja, automatsko ponovno pokretanje

Upravljacki ¢e krugovi biti tako podeSeni da ¢e se, pri povratu napajanja nakon kvara, oprema pod
automatskim upravljanjem i oprema pod ruc¢nim upravljanjem, koja treba raditi neprekidno, automatski
ponovno pokrenuti. Ponovno ¢e pokretanje pogona biti u fazama kako zahtjev za strujom ne bi nadmasio
trenutno dostupne kapacitete.

2.11.20. Zastita od groma

Zastitu od groma treba primijeniti na upravljackoj opremi i instrumentima gdje bi se krugovi i komponente
mogle oStetiti prilikom elektricnog udara unutar signalnog ili naponskog kruga.

Jedinica Ce za zastitu od groma biti ugradena izvan glavnih ploca osim ako se ne omoguéi zaseban odjeljak
koji sadrzava odvojenu sabirnicu uzemljenja koja je spojena na odvojeno uzemljenje za zastitu od groma.

2.11.21. Indikacijski instrumenti

Signalne ¢e svjetiljke biti uniformne koliko je to god moguce kako bi se smanjila potreba za rezervnim
dijelovima. Objektivi i zarulje e biti lako zamjenjivi bez potrebe za specijaliziranim radnjama.

Signalne svjetiljke ne smiju biti manjeg promjera od 20 mm te ¢e biti predvidene da se mogu promatrati i
s prednjice i s boCne strane elektricne ploCe. Svijetiljke Ce biti vidljive i pod jakim suncem. Boja svjetiljki ¢e
biti prema posljednjim normama.

Sve pomicne komponente, vrata i poklopci bit ¢e oznaceni. Tijelo osiguraca bit ¢e oznaceno specifikacijom
vrijednosti osiguraca. Svaka vrata ploca bit ¢e oznacena (veli¢ina slova ne manja od 8 mm) te ¢e svaka
upravljacka ploca i stanica takoder imati oznaku sa svim informacijama (veli¢ina slova minimalno 12 mm).
Omogudit ¢e se jedna (ili viSe) testnih tipki za ispitivanje Zarulja.

2.11.22, Oznake

Sve Ce se oznake previdjeti od troslojne folije ili slicnog materijala, bijele boje s crnim slovima i brojevima.
Oznake ce biti pricvrS¢ene kadmijskim vijcima da ne dode do hrdanja. Oznake upozorenja i opasnosti bit
¢e od slicnog materijala, Zute boje s crvenim slovima i brojevima. Kutovi oznaka bit ¢e zaobljeni, a tekst ¢e
biti najmanje 4 mm visok.

2.11.23. Stop — Iskljuci/ Izolacija

Tipka stop — iskljuci ili prekidaC greska/preopterecenje Ce biti u sklopu svakog elektromotora za izolaciju.
Stop-prekidac treba moci prekinuti preopterecenje i zatvoriti strujni krug kod nastanka greske. Treba
osigurati oznaku upozorenja da se oprema moze pokrenuti automatski.

2.12. CRPNE STANICE

Znacajke ugradenih crpki:
. radno kolo vortex ili jednakovrijedno izradeno od sivog ili nodularnog lijeva.
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. termicka zastita motora, zastita od prodora vlage u motor

) potopne crpke klase zastite IP68

) sustav hladenja motora bez dodatne rashladne tekuéine - omogucuje kontinuirani rad i u uvjetima
suhe instalacije

. dvostruka mehanicka brtva vratila u patronskoj izvedbi ili dvostruka mehanicka brtva u tandem
izvedbi

Sve crpke u okviru ovog ugovora, kao i ostali bitni elementi crpnih sustava, bit ¢e standardni kataloski
proizvodi od istog proizvodaca.

Crpke ¢e imati mogucnost kontinuiranog i isprekidanog rada bez pretjeranih vibracija, pretjeranog
zagrijavanja ili uzrokovanja ostecenja motora i brtvi.

Sve crpke Ce biti trazenih karakteristika (Q, Hman) i pri radu s trazenim opsegom karakteristika nece dolaziti
do pojave kavitacije, vibracija i bilo kakvih udara. Svi otvori i prolazi ¢e biti dovoljnih dimenzija da je
omogucen prolazak neobradene otpadne vode.

Energetski i signalni kabel treba biti odgovarajuceg presjeka i potopnog tipa, duljine min. 10 m, adekvatno
zasticen.

Svaka crpka Ce biti izolirana vlastitim zasunom montiranim na tla¢nom cjevovodu.

Svi usponski tlacni cjevovodi crpki ¢e biti izvedeni od nehrdajuceg Celika 1.4301. Svi vijci, matice i podlozne
ploCice su iz nehrdajuceg Celika.

Karakteristike crpke proizvodac ¢e garantirati prema ISO 9906 ili jednakovrijedno. Na karakteristici svake
crpke moraju biti prikazani Q-H krivulja, krivulja ulazne snage, hidraulicke ucinkovitosti, netto pozitivne
usisne visine (NPSH), radna tocka, optimalna tocka, te tocne vrijednosti ucinkovitosti i snage u radnoj tocki.
Za crpne stanice u suhoj izvedbi sa sustavom separacije krutih tvari se prilaze Uvjerenje o sukladnosti za
novoizradenu opremu, kataloski materijal, kao i tipska elektro strojarska tehnicka dokumentaciju

2.12.1. Kanalizacijske crpke za mokru ugradnju

Nabava, doprema i ugradnja potopne crpke/mokra ugradnja (radna+rezervna) za sanitarno — fekalnu
kanalizaciju s priklju¢nim kablom i priborom za vertikalnu ugradnju. Materijal kucista crpke i motora od
sivog ili nodularnog ljeva adekvatno antikorozivno zasti¢en s minimalno dvostrukim epoksidnim premazom
ukupne debljine suhih slojeva premaza od min. 300 pm.

Stavka ukljuCuje pustanje u pogon sa obukom operatera.

Uz svaku crpku treba isporuciti: prikljucno koljeno, s temeljnim vijcima, montazni set, dvije vodilice 2” od
inoxa, gornji drzac vodilica s temeljnim vijcima od inoxa i lanac duljine 5m od inoxa.

Energetski i signalni kabel treba biti odgovarajuceg presjeka i potopnog tipa, duljine min. 15 m, adekvatno
zasticen.

Potopljeni motori crpki moraju imati namotaje otporne na vlagu i ugradeni u vodonepropusnim kucistima.
Motori svih crpki moraju imati statore u Fili H klasi izolacije prema IEC 34-1 ili jednakovrijedno i mehanicku
zastitu klase IP68 prema HRN EN 60529 ili jednakovrijedno.

Sve cCe crpke biti opremljene dvostrukom mehani¢kom brtvom (gornja i donja). Sve ce crpke biti opremljene
sustavom signalizacije propustanja mehanicke brtve (prodor vode u stator), termickom zastitom namotaja
bimetalnim temperaturnim senzorom i relejem za nadzor.

Na karakteristici moraju biti prikazani Q-H krivulja, krivulja ulazne snage, hidrauli¢ka efikasnosti, radna
tocka, optimalna tocka, te tocne vrijednosti efikasnosti i snage u radnoj tocki. Svi ¢e otvori i prolazi biti
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dovoljnih dimenzija da je omogucen prolazak neobradene otpadne vode, s ve¢om koli¢inom papira i vlaznih
maramica. Materijal impelera od sivog ili nodularnog lijeva.

Transport i skladistenje crpki prema uputama proizvodaca crpki.

Za crpku se prilaze Uvjerenje o sukladnosti za novoizradenu opremu, kataloski materijal, kao i tipska elektro
strojarska tehni¢ka dokumentaciju.

SVA UGRADENA ARMATURA MORA BITI DEKLARIRANA ZA ODVODNJU OTPADNIH VODA.

Crpni agregati su potopljeni, u kompletu sa pogonskim el. motorom, sa postoljem za mokru izvedbu,
koljenom sa zapinjacem i izlaznom prirubnicom, inox drzacem vodilica i vodilicama.

U stavku takoder ulazi i i sav spojni pribor za kompletnu montazu crpke, lance i vodilice za vertikalni
transport crpke.

Obracun po komadu nabavljene, isporu¢ene i namontirane crpke, sa svim potrebnim elementima.

Cs
— S =
& |£ |3%¢

CS Novo Selo 41,5 8,53 754

CS Greda 22,1 104 | 1167

Peskovecka

CS Prilesje 22,9 18,8 634

CS Brcevec 28,4 7,22 225

CS Vrbovecki 6,35 45 1763

Pavlovec 1

CS Peskovec 2 7,29 16,4 701

CS Livadarska 6 38,8 978

CS Gradecka 6 27,3 655

CS Cerje 6 10,8 253

CS Celine 1 6 26,2 712

CS Celine 2 4 7,22 113

CS Lonjica 5 20 23,9 1424

CS Topolovec1l | 6 24,7 290

2.12.2. Crpna stanica za suhu ugradnju

Nabava, doprema i ugradnja kompletne crpne stanice u suhoj izvedbi sa sustavom separacije krutih tvari
za ugradnju u betonsko okno.

U kompletu sa svakom crpnom stanicom sa separacijom krutih tvari isporucuje se:

) 2 potopne crpke u suhoj instalaciji;

o separatori krutih tvari;

) spremnik filtrirane otpadne vode;

J sustav cjevovoda s zasunima i nepovratnim ventilima;
. drenazna crpka za ispumpavanje vode iz crpne stanice;
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. termicka zastita namotaja;

) senzor prodora vode u stator ili sonde prodora vode u uljnu komoru crpke;
) relej za nadzor;

) sve elektro-strojarske elemente potrebne za rad crpki

Sve ugradene crpke Ce biti potopnog tipa (IP68) izvedene u suhoj izvedbi sa sustavom separacije krutih
tvari.

U crpnim stanicama ¢e na ulazu otpadne vode prolaziti kroz separatore gdje se izdvajaju krutine te se u
spremniku prikuplja samo filtrirana otpadna voda. Rad crpki regulira se temeljem signala senzora nivoa
kojim se mjeri nivo otpadne vode u spremniku. Crpke su u kontaktu samo s filtriranom otpadnom vodom,
a krutine zadrzane u separatoru se ispiru tijekom faze ispumpavanja otpadne vode iz spremnika crpne
stanice.

Znacajke sustava za separaciju krutih tvari:

) ulazni razdjelnik, spremnik otpadne vode, separatori krutina i kompletan cjevovod su izradeni iz
nehrdajuceg Celika minimalne kavlitete AISI 304 ili jednakovrijedno

) nepovratni ventili i zasuni su izradeni od lijevanog Zeljeza

J svi nepovratni ventili u sustavu su standardni nepovratni ventili za otpadnu vodu

J separatoru krutina omogucen jednostavan pristup, nadzor i odrzavanje

J mogucnost servisiranja jedne linije sustava (crpka, razdjelnik krutina, tlacni cjevovod) tijekom

rada sustava

Cs
— € =
s | £ BES

CS Lonjica 1 4 7,9 121

CS Lonjica 2 6 7,91 151

CS Lonjica 3 4 16,1 661

CS Lonjica 4 4 11,7 310

CS Gradecka 2 4 13,1 265

2.12.3. Fazonski komadi i armatura

Nabava, doprema i ugradnja fazonskih komada i armatura (FFG, FFR, T komad, Q komad, prirubnica sa
potpornim prstenovima...) kvalitete materijala prema vaZeéim standardima za ugradnju u tlacnoj
kanalizaciji, za nazivni tlak od 10 bara s potrebnim spojnim i brtvenim materijalom, a prema crtezima iz
projekta. U cijenu stavke ukljuciti INOX vijke za spajanje svih fazonskih komada. Svi fazonski komadi trebaju
biti zasti¢eni epoxy premazima.

Obracun po kom ili kompletu.

2.12.4. Nepovratni ventil

Nabava, doprema i ugradnja nepovratnog ventila, PN10, prema crtezima iz projekta. Tehnicke
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karakteristike: meka brtva prema HRN EN 12334 ili jednakovrijedno, duljine prema HRN EN 558-1 ili
jednakovrijedno, koSuljica od EPDM-a, disk i suspenzija diska s EPDM, ventil testiran prema HRN EN 12266
ili jednakovrijedno, tijelo ventila i disk od duktilnog zeljeza (Celik) prema EN - JS 1030 (GGG-40) ili
jednakovrijedno, vijci od A2, utikaC od mesinga, unutasnja i vanjska prevlaka od epoksi smole,
max.temperatura medija do 50°C.

Obracun po komadu ugradenog ventila.

2.12.5. Ventilaciona nehrdajuca cijev

Nabava, doprema i ugradnja ventilacione nehrdajuce celicne cijevi DN80 mm, debljine stijenke 4 mm s
"lulom". Odzraka se sastoji od stupa odzrake, lonca sa perforiranim limom u koji se postavlja aktivni ugljen
za prociscavanje zraka i poklopca. Zasttita od krade s lokotom smjestenim ispod lonca stupa odzrake. U
sluaju da se cijev ugraduje boCno u crpnu stanicu i prolazi kroz zemlju, cijev je potrebno zastititi
bitumenskom trakom od pocetka do 0,5 m iznad terena. Ugradnju i nabavu odzraka uraCunati u jedini¢nu
cijenu stavke. Za svaku stanicu je predvidena 1 odzraka prosjecne visine 1,5m.

Obracun je po m' ugradene ventilacijske cijevi.

2.12.6. Leptirasti zasun

Nabava, doprema i ugradnja leptirastog zasuna, DN 150 sa ru¢nim kolom za sanitarno fekalne otpadne
vode sa uti¢nom plocicom i slobodnim prirubnicama prema crtezima iz projekta. U cijenu stavke ukljuciti i
kolo za kontrolu zasuna.

Obracun po komadu kompletno ugradenog zasuna.

2.12.7. Armatura za ispiranje

Ugradnja armature za ispiranje na tlacnim vodovima s ravnim prirubnickim prikljuckom, u cijenu uracunati
sve spojeve na PEHD tlacnu cijev (MMB T-komad, F komad, armatura za ispiranje cjevovoda otpadnih voda
s ravnim prirubnickim prikljuckom kao i betonski prsten Sahte s poklopcem prema projektu. Materijali:
kuciste od GGG 40, Brtva NBR, Vreteno i uticna plocica od nehrdajuceg celika, Priklju¢ak na crijevo - C
spojnica aliminij po DIN 14317 ili jednakovrijedno, radni tlak elemenata 0-16 bara, za komunalne vode,
prirubnicki priklju¢ak PN 16 ravni.

2.12.8. Odzracno-dozracna garnitura

Ugradnja odzracno-dozracne garniture za radni tlak 0-16 bara s prirubnicom DN 80 RD 1,25, u cijenu
ukljuciti MMB T-komad, cestovnu kapu s poklopcem i nosaem za cestovnu kapu. Max.odzracna snaga
230m3/h, Materijali: uti¢ni kraj DN 80-GGG 40 EWS, zaporni mehanizam-GGG 40 EWS, Odzrac¢no dozracni
ventil-Celik St.37-EWS, Zastitna cijev-PE, Poklopac PE, Spojnica crijeva-mesing, Kuglasta slavina-nehrdajuci
Celik, Nastavak vretena-cCelik ¢etverokutni St.37 EWS, Podna ploca-Celi¢ni lim St 37 EWS, Drenazni fiting-
GGG 40 EWS, Zavrsni fiting-POM, Poklopac Sahta-GGG 40, Prsten Sahta GG 25 bitumeniziran. Obracun po
kompletu ugradene odzra¢no-dozracne garniture.
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2.12.9. Oznake za markiranje

Nabava i doprema materijala, izrada i postavljanje oznake markiranja pozicije ugradnje podzemne amature
za ispiranje,odzracnu garnituru i za crpnu stanicu. Oznaka se sastoji od plasti¢ne plocice plave boje prema
DIN 4067 ili jednakovrijedno, dim. 140 x 200 mm, sa opisom elementa. Oznaka mora sadrzavati vrstu
objekta, profile zasuna, profile cjevovoda, udaljenost oznake lijevo/desno od objekta. Tablica se popunjava
prilikom postave na terenu. Plasti¢na ploCica se pri¢vrScuje sa 2 vijka dimenzije 4 mm na metalnu plocicu
od pocincanog lima dim 130 x 190 mm, d= 2 mm. Plocica se montira na na stup od pocincane Celi¢ne cijevi
(d = 33,7 mm/L = 1,7 m), koji se usidri na betononsku glavu 20 x 20 x 30 cm. U cijenu stavke uracunati
sav potreban rad i materijal za izvrSenje radova postave oznaka.

Rad se obracunava po kom postavljene oznake.

2.12.10. Sigurnosne ljestve

Nabava, doprema i ugradnja sigurnosnih ljestvi od INOX-a AISI 316, za ugradnju u okna sa klasi¢nim
ledobranom. Max. nosivost ljestvi je 300 kg. Na centralnoj vodilici ravnomjerno su zavarene protuklizne
stupaljke i nosaci kojima se ljestve uévrscuju na vertikalnu povrsinu, zid. Perforacije na stupaljkama imaju
ostri vanjski rub okrenut prema gore tako je nagazna povrSina stupaljki hrapava tj. protuklizna. Osim
toga na krajevima stupaljki su zavarene rubne plocice Sto sprjecava i slucajno iskliznu¢e noge bo¢no-van
stupalijki. KlizaC se izraduje od tehnicke plastike PA6 Sto mu osigurava lako klizanje kroz metalnu centralnu
vodilicu, plastika koja se ovdje koristi ima i dodatak staklenih vlakana koja dodatno pridonose Cvrstodi i
sigurnosti klizaca.

Obracun je po kompletu nabavljenih i ugradenih sigurnosnih ljestvi 4m<L>4,5m:

2.12.11, Izrada kuénih prikljucaka

Izvedba izvoda kuénog prikljucka s oknima za priklju¢ak kuéanstava.

Nabava, doprema, prijevoz na mjesto gradnje i ugradnja sa svim potrebnim spojnim i brtvenim materijalom
u vodonepropusnoj izvedbi:

- kanalizacijskih cijevi (tjemene nosivosti SN 8, cca 10 m') DN 160 mm

- fazonskih komada s brtvom u vodonepropusnoj izvedbi- koljena DN 160 mm za skretanje izvoda (kut
skretanja 22°, 30°, 45° ovisno o situaciji na pojedinoj lokaciji prikljucka) DN 160 mm, dvostruka klizna
spojnica sa graniCnikom DN 160 mm 2 komada - za spoj T-komada i cijevi DN 160, te za spoj stare
kanalizacije na novi kucni priklju€ak (iza revizijskog okna DN 600 mm)

- tvornicki izradenih inspekcijskih okana promjera DN 600 mm s odgovaraju¢om vodonepropusnom
zavrsnom kapom za prikljucak korisnika na okno

- okruglih poklopaca nosivosti B125 za kanalizaciju od nodularnog lijeva DN 600 mm za okno kuénog
prikljucka

Stavka ukljuCuje i sve zemljane radove za izradu izvoda kuénog prikljucka:

- strojno rezanje i razbijanje asfalta na mjestima prijelaza ispod prometnice, kolnih i pjesackih ulaza.

- iskop rova za kanal ku¢nog prikljucka, Sirine 0,8 m, srednje dubine 1,5 m, ukljucujudéi i iskop za revizijska
okna kuénih prikljuaka, bez obzira na kategoriju materijala. Predvidena je izvedba rova sa vertikalnim
stranama te proSirenje rova na mijestima montaZe revizijskih okana uz koriStenje razuporne oplate.
Iskopano tlo odbacuje se u stranu unutar radnog pojasa-nabava, dobava i ugradnja sitnog Sljunka
(granulacije 8-16 mm) za izradu podloge debljine 10 cm ispod kanalizacijskih cijevi i u zoni cijevi (do 30
cm iznad tjemena cijevi) uz paZzljivo nabijanje.
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- nabava, dobava i ugradnja materijala iz iskopa ili zamjenskog materijala za zatrpavanje (ovisno o
postojecem stanju) cjevovoda uz pazljivo nabijanje u slojevima do 30 cm. Kod ugradnje treba voditi racuna
o dijelovima trase gdje se vrSi obnova asfaltnog zastora da visina Sljunanog zastora bude niza od
postojeceg asfalta za debljinu asfaltnog zastora (min. 8 cm). Zbijenost treba odgovarati prema zahtjevu
nadleznih institucija (npr. Hrvatske ceste, Zupanijska uprava za ceste i sl.) Konacnu odluku o primjerenosti
materijala za ugradnju donosi InZenjer upisom u gradevinski dnevnik.

- utovar i odvoz viska materijala iz iskopa i razbijenog asfalta na stalnu deponiju.

- strojno rezanje i razbijanje asfalta, betona, pranog kulira, skidanje i kulir ploa kao i mogucih drugih
materijala na kolnim i pjeSackim ulazima gdje se radi izvod za kuéni prikljucak.

- vracanje u prvobitno stanje kolnih i pjesackih ulaza na mjestima gdje se izvodio izvod za kucni
prikljucak,bez obzira na vrstu materijala

Tocnu lokaciju kontrolnog okna DN 600 mm na terenu odrediti ¢e predstavnik izvodaca i narucitelja uz
suglasnost krajnjeg korisnika (vlasnika).

U jedini¢nu cijenu ukljuciti ispitivanje vodonepropusnosti ku¢nog prikljucka.

2.12.12. Spoj novoizradene i postojece kanalizacije

Nabava i doprema sveg potrebnog materijala za izradu spoja novoizvedene kanalizacije i postojece.
Postojca kanalizacija se spaja na novoizvedeno okno na kojem je potrebno predvidjeti otvor. Spoj izvesti
lijepljenjem, varenjem ili na drugi nacin, tako da spoj bude trajan i vodonepropustan.

U cijenu stavke ukljuciti sve potrebne pomocne radove,

pomoc¢na sredstva (pomocéne skele, podupore, rucne dizalice, pridrzavanja i sl.), materijal i rad za
kompletnu izvedbu stavke.

Obracun po kompletno izvedenom spoju.

2.12.13. Ventili i zasuni

2.12.14. Opci zahtjevi

Ventili moraju biti dizajnirani da zadovolje operativne i okoliSne uvjete kao Sto je navedeno u Posebnim
tehnickim specifikacijama. Oni koji ¢e se koristiti u vodenim, plinovitim, zracnim ili uljnim sustavima koristit
¢e se kao sto je detaljno navedeno u primjeni. Osim ako nije drugacije navedeno, ventili moraju odgovarati
maksimalnom radnom tlaku ukljucujuéi sve vrijednosti maksimalnog tlaka.

Metalni ventili koji ¢e se ugradivati na uredaj moraju biti u skladu s odredbama HRN EN 558-1 ili
jednakovrijedno.

Ventili i zasuni ¢e biti gotovi s montaZzom prirubnica u skladu s HRN EN ISO 5211 ili jednakovrijedno.

Ako nije drugacije navedeno, svi ventili moraju imati duple prirubnice te podlijezu PN 16 standardima.

Svi ventili, Sipke i rucni kotai moraju biti smjesteni na nacin da omogucuju jednostavan pristup
operativnom osoblju. Mora biti omoguceno uklanjanje, zamjena ili popravak sjedala, pecata, itd., koji ée
biti dostupni bez skidanja ventila s cijevi ili u slucaju elektricnih ventila, bez skidanja servo pogona.

Sipke s nastavkom moraju biti dostupne gdje god je potrebno kako bi se zadovoljili specifi¢ni operativni
zahtjevi.

Ventili instalirani u podzemnim sobama gdje nije mogu¢ pristup na ru¢ni kota¢, moraju se postaviti Sipke s
nastavkom i/ili specifi¢ni kljucevi.

Kontrolni ¢e mehanizmi za ventile i zasune biti izvedeni tako da mogu biti otvoreni i zatvoreni od strane
jedne osobe u slucaju kada je pritisak 15% veci od maksimalno definiranog radnog pritiska. Svi ¢e
mehanizmi biti projektirani na nacin da dozvoljavaju ru¢no pravovremeno otvaranje te da nije potrebno
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prijeci navedenu vucnu silu od 250 N. Ukoliko je to neophodno, biti ¢e osiguran set alata kako bi se osigurala
maksimalna rucna sila od 250 N na rubu kotaca.

Ventili na elektri¢ni pogon moraju ukljucivati opremu za ru¢no upravljanje pomocu ru¢nog kotaca ili druge
prikladne uredaje koji moraju biti medusobno povezani s elektricnim pogonom jedinice i osigurani na njega.
U slucaju elektri¢nih ventila rukovanje uredajima mora biti unaprijed testirano u tvornici.

Ventili s rucnim upravljanjem moraju biti dostupni s ru¢nim kotacem od lijevanog Zeljeza ili nehrdajuceg
Celika ili Sipkom. Smjer ¢e pokretanja na glavi kotaca biti u smjeru kazaljke na satu za zatvaranje ventila,
te mora biti oznacen.

Ventili moraju biti opremljeni indikatorom polozaja zatvoren-otvoren i, ako je moguce, sa svjetlosnim
pokazateljima za takve polozaje.

Svaki ¢e ventil imati slijede¢e ugravirano na tijelu: ime proizvodaca, godinu izrade, nominalni promijer,
nazivni tlak, normu po kojem je raden te strelicu koja pokazuje smijer toka tekucine. Oni koji se koriste kao
dio procesne opreme ce takoder imati Zutu identifikacijsku tablicu te kratak opis njihove funkcije.

Ventili moraju biti premazani i obojani u tvornici. Uz njih je potrebno dostaviti dovoljne koli¢ine boje i
premaza ukoliko je potrebno ponovno prebojiti.

Materijali za izradu (tijela, poklopca, unutarnjih dijelova, vijaka, brtvi, itd.) moraju izdrzati normalne i
maksimalne uvjete rada ukljucujudi tlak i temperaturu.

2.12.15, Klizni ventili

Konstrukcijski elementi na kliznim ventilima moraju biti u skladu sa sljede¢im normama: HRN EN 1074 ili
jednakovrijedno, HRN EN 1171 ili jednakovrijedno, HRN EN 1984 ili jednakovrijedno i HRN EN 12266 ili
jednakovrijedno ili bilo kojim drugim relevantnim normama koji najbolje odgovaraju svrsi ventila.
Zasuni moraju biti:

e zasuni s gumenom prirubnicom karakteristi¢ni za pitku vodu i plinske instalacije

e zaporni ventili, karakteristi¢ni za otpadne vode i mulj

e zasuni s prirubnicama.

Zaporni ¢e ventili biti s prirubnicom te ¢e imati tijelo i poklopac od duktil GGG lijevanog Zeljeza, u skladu s
HRN EN 1563 ili jednakovrijedno, ili od bilo kojeg drugog materijala odobrenog od strane Inzenjera.
Zatvarac ce kliznog ventila biti od GGG duktil lijevanog Zeljeza prema HRN EN 1563 ili jednakovrijedno i
vulkaniziran s unutarnje i vanjske strane s EPDM gumom ili bilo kojim drugim materijalom odobrenim od
strane InZenjera. Zatvarac je nacinjen od gume kako bi se onemogucilo nakupljanje stranih tijela i kako bi
se osigurao profil bez Supljina izmedu tijela i zatvaraCa. NakoSena brtveéa povrSina onemogucava
formiranje nakupina sedimenata. Zatvarac ¢e biti u vodilicama bez ulaska u tijelo, bez mrtvog prostora i
njegovog ispustanja.

Izmedu klizac¢a i vodilica ne bi trebalo biti kontakta metal na metal.

Prstenasta brtva koju nije potrebno odrzavati i straznji brtveci sustav omoguéavaju izmjenu prstenaste
brtve pod radnim pritiskom.

Promjer i nazivni tlak ventila koji se koriste na razli¢itim mjestima bit ¢e navedeni na nacrtima.

Kad su ventili promjera ve¢eg od 350 mm opremljeni osovinom u horizontalnom polozaju, njihovo je tijelo
potrebno izraditi s pomicnim leZajevima za zatvarac i pomi¢nom plo¢om od bronce koja bi trebala posebno
biti izradena za smanjenje trenja pri klizanju.

Svi ¢e ventili promjera ve¢eg od 500 mm biti opremljeni s vij¢anim vretenima. Ventili promjera veceg od
350 mm ¢e biti opremljeni podnoZjem kada se ugraduju vertikalno.

Ventili moraju biti zasti¢eni epoksi premazom s unutarnje i vanjske strane.
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2.12.16. Zaporni ventili

Prirubnica zapornog ventila mora biti u skladu sa sljede¢im tehnickim uvjetima:
e ventili ¢e biti presvuceni sa strana s brtve¢im elementima od elastomernog materijala ojacanog
Celikom U oblika.
e tijelo i vilica ¢e biti od duktila GGG lijevanog Zeljeza ili bilo kojeg drugog materijala odobrenog od
Inzenjera
e amortizeri moraju biti izradeni od nehrdajuceg Celika ili bilo kojeg drugog materijala odobrenog od
strane Inzenjera.
e elementi za brtvljenje moraju biti od elastomernog materijala ojac¢anog celikom
e montazni elementi od nehrdajuceg Celika
e Vanjska se zastita mora se posti¢i epoksi prahom.
Ventili koji se otvaraju samo u jednom smjeru bit ¢e opremljeni zatvaratem i brtvom za oba smjera toka
kroz profil i moguéno$¢u zamjene istih bez uklanjanja ventila s cijevi. Slicno tako, oni ¢e imati dupli leZaj
na vretenu, kako bi se apsorbirale boCne i uzduzne sile.

2.12.17. Leptirasti ventili

Leptirasti ventili moraju biti u skladu s normom HRN EN 593 ili jednakovrijedno i moraju biti odgovarajuéi
za montazu u bilo kojem polozaju.

Leptir ventili moraju biti s dvostrukim prirubni¢kim spojem, duktilni od lijevanog Zeljeza ili nekog drugog
materijala odobrenog od strane InZenjera.

Ventili koji ¢e raditi u priguSenoj poziciji, imat ¢e metalno sjediste ventila. Koli¢ina curenja ne smije biti
veca od Iznosa D za primjenu kod ventila s malim koeficijentom curenja, kako je to navedeno u HRN EN
593 ili jednakovrijedno. Za sve druge primjene, leptirasti ¢e ventili imati fleksibilno sjediste ventila te ¢e biti
nepropusni u zatvorenoj poziciji pri svim radnim tlakovima. Materijal ¢e sjedista biti pogodan za koristenje
u kontaktu s pitkom vodom ili otpadnom vodom ovisno o potrebi.

Disk ¢e biti izraden od sivog ili lijevanog Zeljeza s fleksibilnim sjediSnim prstenom od gume izradene u
kalupu ili drugog materijala prema zahtjevu InZenjera, koji ¢e biti smjeSten u podestu na disku i pricvrs¢en
potpornim prstenom od crvenog lijeva s vijcima nacinjenim od homogenog materijala otpornog na koroziju.
Vratila ventila moraju biti izradena od nehrdajuceg Celika, dok lezajevi moraju imati aktivnu povrsinu od
PTFE ili drugih materijala koji je odobrio InZenjer.

Pogonska osovina moze biti iz jednog dijela ili spojena iz dva ogranka koji se nalaze na suprotnim stranama
diska. Vijci za pricvrscivanje, Cavli (klipni ili stoZasti) ili spojnice nece biti prihvatljive.

Pogonska ¢e osovina rotirati u vodilici ventila koja ¢e biti opremljena uredajem za podmazivanje.

Gumene ce brtve biti dvostrane prstenaste te e biti postavljene na radne nastavke osovine kako bi se
brtvila strana ventila koja je pod pritiskom. Dizajn ¢e biti napravljen tako da ¢e omogucditi zamjenu prstena
bez skidanja ventila s cijevi.

Ventili moraju izvana i iznutra biti zasticeni premazom s epoksi prahom.

2.12.18. Kuglasti ventili

Kuglasti ventili moraju biti u skladu s relevantnim hrvatskim ili ekvivalentnim normama te ¢ée biti pogodni
za traZzene uvjete rada.

Kugla i Sipka ¢e biti izradeni od nehrdajuceg Celika, klasa 1.4404, HRN EN 1092 ili jednakovrijedno. Ventil
Ce biti upravljan putem rucne poluge spojene na Sipku ukoliko to nije drugacije navedeno na nacrtima.
Ventili moraju biti osigurani pomocu inox vijaka (minimalna razina kvalitete klase 1.4404, HRN EN 1092 ili
jednakovrijedno) dopunjenih peatom kako bi se osigurala nepropusnost zgloba. Za uporabu u doziranju i
skladistenju kemikalija, takoder su dopusteni ventili od plastike (npr. PVC, PEID i sl.).
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2.12.19, Membranski ventili

Membranski ventili moraju biti ventili punog promjera, minimalnog promjera od 25 mm. Tijelo ventila i
prirubnica moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza A48 ASTM (ili ekvivalentnog) u skladu sa specifikacijama
za sivi lijev namijenjen za ventile, prirubnice i cijevne spojeve ili lijevanog Zeljeza i mora biti s dvostrukim
ASTM prirubnicama (alternativa: plastika). Ventili membrane moraju biti izradeni od odgovarajuceg
materijala za medije. Membranski ventili moraju se koristiti u sustavima plina, doziranja kemikalija ili
sustavima za kloriranje.

2.12.20. Jednosmjerni ventili

Za otpadne vode i mulj, bit ¢e ugradivani samo ventili s mekom sintetickom gumom za zatvaranije.
Jednosmijerni ¢e ventili biti u skladu s HRN EN 12334 ili jednakovrijedno klasa PN 10, osim ako nije drugacije
navedeno, s prirubnice u skladu s HRN EN 1092 ili jednakovrijedno PN 10, s vanjskim ruckama kako bi se
omogucio rucni pogon.

Nepovratni ventili s kuglom moraju udovoljavati sliede¢im tehnickim uvjetima:

@) Tijelo Ce biti izradeno od GGGA40 rastezljivog lijevanog Zeljeza, GG25 lijevanog Zeljeza ili bilo kojeg
drugog materijala odobrenog od strane Inzenjera.

(b) Poklopci moraju biti izradeni od GGG rastezljivog lijevanog zeljeza sukladno normi HRN EN 1563 ili
jednakovrijedno ili bilo kojeg drugog materijala odobrenog od strane Inzenjera.

(c) Kugla ¢e biti izradena od Celika presvucenog elastomernim materijalom ili aluminija zasticenog nitril
gumom.

(d) Brtva ¢e poklopca koristiti nitril gumu dok ce ostali dijelovi biti izradeni od nehrdajuceg Celika,

(e) Vanjska se zastita mora se postici epoksi prahom.

Jednosmijerni ventili moraju biti opremljeni poklopcem koji je postavljeni vodoravno ili okomito.

2.12.21. Odzracno dozracni ventili

Ventili za automatsko odzracivanje moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza ili rastezljivog lijevanog Zeljeza.
Kugla, vodilice i plutaca bit ¢e izradeni ulijevanjem / ubrizgavanjem akrilonitril butadien stirena ili bilo kojeg
slicnog odobrenog materijala. Imat ¢e dvostruke rupe, a tijelo Ce biti izradeno od sivog lijevanog Zeljeza ili
rastezljivog lijevanog Zeljeza. Prirubnice Ce biti profilirane i imati rupe za PN6.

Ventili ¢e s dva otvora biti projektirani da ispustaju velike koli¢ine zraka tijekom punjenja cijevi, da
oslobadaju male koli¢ine zraka akumuliranog tijekom rada te da dopustaju usisavanja velikih koli¢ina zraka
u slucaju pojavljivanja vakuuma tijekom praznjenja.

Izolacijski ¢e ventil biti osiguran izmedu cijevi i odzracnog ventila. Izolacijski ventil ée biti kompatibilan s
vertikalnom aktivacijom klju¢em T-oblika.

Ventili moraju biti odgovarajuce veli¢ine za ispustanje zraka u cjevovodu (ili neke druge posude) bez
smanjenja punjenja ili praznjenja protoka zbog suprotnog tlaka. Ulaz zraka mora biti moguc sa smanjenim
tokom kako bi se sprijecio veliki pad tlaka u cjevovodu tijekom praznjenja.

Ventili ¢e biti projektirani na nacin da pokretni dijelovi nece biti u kontaktu s tekuc¢inom iz cijevi (otpadne
vode), dodatni ¢e plovak biti osiguran i odobren te ¢e prostorija biti dovoljno velika da se zabrtve otvori i
sjediste tijekom rada u uvjetima rada.

U slucajevima gdje postavljanje pipe moze dovesti do odvajanja vodnog stupca s mogucénosc¢u formiranja
vodnog udara, potrebno je osigurati nepovratni ventil koji bi omogucio slobodni dotok zraka u vodni stupac,
ali tako da kontrolira ispustanje zraka/plina pri ponovnom punjenju stupca.

U slucajevima gdje hidraulicki uvijeti tijekom normalnog rada stvaraju pritisak ispod atmosferskog i kada
ulazak zraka moze dovesti do vodnog udara, potrebno je ugraditi nepovratni ventil za unos zraka.
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Vijci za pri¢vrscivanje i matice koje su dostavljene od strane proizvodaca bit ¢e u skladu s poglavljem "Viici,
matice, podlozne plocice, zakovice i spojni materijali" ovog dokumenta.

Svi ventili za odzracivanje i srodni ventili moraju biti ispitani u radu, te moraju izdrzati ispitni tlak isti kao
cjevovodi ili spremnici na koji su ugradeni.

Svi ventili i zglobni mehanizmi moraju biti obojani prema stavki "Zastita i dorada materijala
dokumenta

Materijali koji se koriste za proizvodnju ventila za propuhivanje moraju biti minimalno u skladu sa sljede¢im
normama:

(a) komora s plovkom: sivo lijevano zeljezo u skladu s HRN EN 1561 ili jednakovrijedno

(b) prirubnica i tijelo: klasa 220 ili nodularni lijev zeljeza u skladu s HRN EN 1563 ili jednakovrijedno
(9) plovak: bakar, polikarbonatni ili bilo koji drugi ekvivalentni odobreni materijal

(d) plovak i zracni kanal: polikarbonatni ili bilo koji drugi ekvivalentni odobreni materijal

(e) otvori, vodilice i mehanizmi: nehrdajuéi elik u skladu s HRN EN 1092 ili jednakovrijedno

(f brtvedi prsteni: guma izradena u kalupu ili bilo koji drugi ekvivalentni odobreni materijal.

ovog

2.12.22. Redukcijski ventili

Redukcijski ventili moraju biti izradeni od lijevanog Zeljeza prema HRN EN 1561 ili jednakovrijedno, klasa
220/260 ili ASTM A 126 ili jednakovrijedno klasa B. Prikljucna vodilica, lezajni prsten i oprema ce biti od
crvenog lijeva prema HRN EN 1982 ili jednakovrijedno klasa LG2C ili nehrdajuéeg Celika prema klasi 1.4305,
HRN EN 1092 ili jednakovrijedno. Ventil moéi raditi u bilo kojem polozaju te ¢e sadrZavati samo jedan
nazubljeni poklopac na vrhu ventila iz kojeg se svi unutarnji dijelovi mogu jednostavno zamijeniti.

Ventili moraju imati dvostruke prirubnice. Sustav regulacije i cjevovodi moraju biti od nekorozivnih
materijala.

2.12.23. Rucni zasuni

Vrsta i veli¢ina zasuna koji ¢e se koristiti na odredenom mjestu mora biti naznaCena u projektnoj
dokumentaciji Izvodaca.

Zasuni moraju biti ucvrsceni pod hidrostatskim tlakom.

Ukoliko nije drugacije navedeno, svaki ventil mora biti opremljen odgovaraju¢om rucicom odgovarajuceg
promjera u slucaju potrebe. Mjenjaci ¢e biti isporuceni gdje je potrebno kako bi se osigurala da potrebna
operativna sila na obodu kotaca ne prelazi 250 N. Visinu rucice ¢e biti cca. 1,0 m iznad razine operativnog
mjesta, osim ako nije drugacije navedeno.

Bez obzira na operativne metode zatvaranja ventila, pri odabiru tipa ventila, visina vodenog stupca tijekom
rada mora se uzeti u obzir s obje strane (iz oba smjera).

Zasuni mogu biti postavljeni kako slijedi:

(a) montaza na zid

(b) montaZa na cijevi.

Montaza na zid
Zasuni koji se postavljaju na zid moraju biti izradeni od sljedecih materijala:

Okvir Lijevano Zeljezo

Osovina Nehrdajuci Celika s kvalitetom minimalne razine klase 1.4404,
HRN EN 1092 ili jednakovrijedno

Povrsina brtvljenja Bronca

Vrata Lijevano zZeljezo

Klin Lijevano zZeljezo
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Okviri ¢e biti opremljeni vodilicama kako bi vrata bila ucvrscena pri otvaranju. PovrSine spojeva koje se
brtve bit ¢e izradene od crvenog lijeva, naslonjene na pluto ili broncu te polozene na brtvecu smjesu prije
ucvrscivanja. Brtvece Ce trake biti jednostavno zamjenjive bez potrebe uklanjanja zatvaraca s uredaja.
Klinovi Ce biti izradeni od lijevanog Zeljeza te ¢e imati moguénost podeSavanja kako bi se osiguralo precizno
postavljanje. Zatvaraci ¢e imati vretena za podizanje s maticama na vretenu od crvenog lijeva ili bronce.
Vretena Ce biti od 1.4401 HRN EN 1092 ili jednakovrijedno nehrdajuceg Celika s minimalnim opterecenjem
prije pucanja od 378 MPa. Vodilice ¢e u produzetku vretena biti takvog tipa da se mogu same podmazivati.
Zidne konzole, podloZna ploca i glave Ce biti od lijevanog Zeljeza.

Protuprovalni i vodonepropusni cijevni poklopci od prozirnog polikarbonatnog materijala bit ¢e sigurno
pri¢vrsceni kako bi se zastitili navoji vretena koja se dizu.

Vretena ¢e imati mehanicki urezane robusne trapezoidne ili Cetvrtaste navoje. Bit ¢e izradene od
nehrdajuéeg celika ili ¢elika s manganom ili bronce s manganom. Naglavak produzetka vretena ¢ée biti
“muff” tipa te Ce biti izbuSen i opremljen maticom i vijkom za osiguranje vretena za glavu zatvaraca, koji
¢e takoder na slican nacin biti buSen kako bi prihvacao vijak.

Gdje instalacija produzetka vretena zahtijeva rad na povisenim nivoima, vodilice vretena ili nosaci vodilica
¢e biti osigurani u blizini prizemnog nivoa. Maksimalna udaljenost izmedu vodilica vretena ne smije prijeéi
2,5m.

Na mjestima gdje se ventilima upravlja pomoc¢u T-kljueva potrebno je postaviti kape na vretena. Kape je
potrebno probusiti i pomoc¢u matice i vijka pricvrstiti za vreteno, koje e takoder biti buseno kako bi
prihvatilo vijak. Svaka ¢e kapa koja je montirana biti dostavljena zajedno s T-klju¢em za upravljanje.

(h) Svi ¢e rucni kotadi, glave, nosaci podnozja i nosaci vodilica biti od lijevanog zeljeza. Potisne e cijevi
biti od lijevanog Zeljeza.

Montaza na cijevi
Zasuni koji se postavljaju na cijevi moraju biti izradeni od sljedecih materijala:

Okvir Nehrdajuci celik

Osovina Nehrdajuci Celik s kvalitetom minimalne klase 1.4404, HRN EN
1092 ili jednakovrijedno

Vrata Ugljicni Celik, odobreno od strane Inzenjera

Rucni zasuni koji se postavljaju moraju biti izradeni od sljedeéih materijala:

Okvir Nehrdajudi Celik
Brtvljenje Sustav brtvljenja odobrio InZenjer

Rucni zasuni imaju okvir (vodic) i ploCu (vrata) izradenu od nehrdajuceg Celika

Rucni zasuni bit ¢e pogodni za postavljanje na zid ili cijevi prema zahtjevima instalacije

Vrata za ruc¢no otvaranje bit e izradena s utorima za ruku kako bi se omogucilo zatvaranje te je potrebno
osigurati lanac koji bi drzao vrata u otvorenom poloZaju. Lanac s utorom ¢e biti od nehrdajuceg Celika ili
mekog pocincanog celika.

Na dubokim kanalima ili gdje je to zahtijevano, vrata Ce biti izradena s ruckama. Rucke ¢ée biti identi¢nog
materijala kao i vrata te je potrebno osigurati vodilice i potporne nosace.

Procedure ce instalacije od strane proizvodaca biti u potpunosti postivane te ¢e posebni materijali za
ucvrscivanje poput sidrenih vijaka biti koristeni gdje god je to potrebno. Prije konacnog sklapanja sve ¢e
nosive povrsine biti detaljno ociS¢ene od stranih materijala.

Izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu opremu za dizanje.
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2.12.24. Obiljezavanje ventila i cjevovoda

Ventili, cjevovodi i sliéni elementi moraju biti oznaceni na sljedeéi nacin:
(a) reljefna ili ugravirana oznaka na tijelu ili na odljevku tijela

(b) ime ili jasna oznaka proizvodaca

(©) norma prema kojoj je proizvod izraden

(d) tlacna klasa, gdje je to neophodno

(e) nominalna veli¢ina

(f za jednosmjerne ventile, strelica koja pokazuje smjer toka

Jasan natpis ili oznaka na boji tijela elementa i na vanjskoj strani ambalaze:
(a) tezina u tonama ili kilogramima
(b) referentni broj naveden u Ugovornim dokumentima ili nacrtima.

2.12.25. Elektromehanicki pogoni ventila

Gdje je to potrebno, zasuni ili ventili ¢e biti upravljani putem elektronskih pogona s integriranim reversnim
starterima. Svaki ¢e pogon biti dimenzioniran tako da proizvede najmanje 150% snage u odnosu na ovu
zahtijevanu snagu od strane proizvodaca ventila ili zasuna. Pogoni ¢e ventila imati nazivni indeks zastite
IP67 ili bolji te ¢e imati kompletno zasti¢ene pogonske jedinice i redukcijske sklopke. Svaki ¢e pogon biti
dostavljen s integriranom kontrolom i pogonskim sustavom koji ¢e omogucavati lokalno i daljinsko
upravljanje, kontrolu te indikaciju. Sustavi kontrole ¢e sadrzavati jedinice za upravljanje ventilom koristeci
4-20 mA kontrolni signal. Pogon ¢e takoder imati opciju za rucno operiranje, Cije ¢e koriStenje automatski
iskljuciti automatsku kontrolu pogona. Rucna ¢e kontrola uredaja biti opremljena s lokotom u slucaju da se
ne koristi. Grani¢ne sklopke i uredaji za ogranicenje snage bit ¢e ugradene u pogon kako bi se izbjeglo
preopterecenje.

Svaki ¢e pogonski uredaj biti opremljen s integralnim starterom, antikondenzacijskim grijacem te lokalnim
kontrolama za rad, lokalnim i daljinskim selekcijskim prekidacima, a koji e svi biti smjeSteni u ormaric s
najmanje IP67 zastitom pogodan za smjestaj mehanickih petlji kablova za napajanje elektrichnom energijom
i kontrolne kablove. Uredaiji za rad indikacijskih svjetala i kontrolnih signala ¢e takoder biti ugradeni.
Demodulator FM signala i uredaj za nadgledanje prijenosa ¢e takoder biti osigurani.

Uredaj kojim se upravlja ventilom mora imati pokaziva¢ kada je ventil potpuno otvoren, potpuno zatvoren
ili ne radi.

Elektricno napajanje dostupno je na 380 volti, u 3 faze, s 4 Zice od 50 Hz, a jedinica ¢e povezati 380/220
na 110 volti transformatora za upravljacke krugove.

Svaki pogon mora biti odgovarajuce veliCine da odgovara zahtjevima, te kontinuirano vrednovan da
odgovara potrebnoj moduliranoj kontroli. Stupnjevi ¢e prijenosa svih zasuna biti sposobni za otvaranje ili
zatvaranje vrata pri neravhomjernom radu pri jednakom maksimalnom radnom tlaku.

Kuciste ¢e mjenjaca biti ispunjeno uljem ili mascu, te pogodno za instalaciju u bilo kojoj poziciji. Varijantno
ruéno operiranje bit ¢e moguce, te ¢e volan zajedno s pogodnim redukcijskim kucistem mjenjaca biti
osiguran ukoliko je to potrebno. Bit ¢e pogodnih dimenzija i jednostavan za uporabu od strane dviju osoba.
Motorni ¢e pogon biti automatski onemogucen ukoliko dode do ruc¢nog upravljanja. Volan ¢e biti rotiran u
smijeru kazaljke na satu za zatvaranje ventila, te ée rijeci jasno biti vidljive "OTVORENO” i “ZATVORENQ” i
strelice u odgovaraju¢em smjeru. Obruc ¢e kotacaimati gladak zavrsni sloj.

Svi ¢e pogoni s izuzetkom podizuceg vretena zatvaraca biti opremljeni s indikatorima koji pokazuju je li
zatvarac potpuno otvoren ili zatvoren. Prozirni ¢e PVC poklopac biti postavljan da zastiti navoje od izlazeceg
vretena. Sva Ce vretena u radu, uredaji i glave biti opskrbljeni s pogodnim mjestima za podmazivanje.
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2.12.26. Nosaci cjevovoda i ventila

Sav potreban materijal i radovi, ukljucujuéi celicne radove, temeljenje, nosace, sedla, klizne dijelove,
nosiljke, komadi za prosirenja, vijci za popravak, vijci postolja, vijci za temeljenje, popravak i uévrscivanje
sa svim ostalim prikljuccima bit ¢e isporuceni s cjevovodom i njegovom opremom na odobreni nacin. Ventili,
brojila, odvajaci neCistoca i ostali uredaji postavljeni u cjevovodu, moraju biti podrzani neovisno o cijevima
koje povezuju.

Gdje god je moguce, potrebno je osigurati fleksibilne spojeve sa zateznim vijcima ili drugim nacinima
prenosSenja uzduznog opterecenja duz cjevovoda u cijelosti tako da vanjska sidrista na praznim krajevima,
komadi i zasuni mogu biti svedeni na minimum. Izvodac ¢e ukazati na svojim radnim nacrtima koji su
potporni komadi neophodni za sidrenje cjevovoda, a koji e biti dostavljeni s njegove strane.

Svi nosadi ili drugi oblici potpore koji se mogu lako izvesti, moraju biti izradeni od celi¢nih profila zakivanjem
i zavarivanjem, a prednost ima koriStenje odljevaka. Tocke prolaza cijevi kroz podove ili zidove koristiti ¢e
se kao tocke potpore, osim uz suglasnost Inzenjera. Svi dodatci i ucvrséivaci moraju biti vruée pocincani u
skladu s poglavljem "Galvanizacija".

2.12.27. Specificne osobitosti crpnih stanica
2.12.28. Elektromotori
Opcenito

Motori moraju biti napravljeni, obiljezeni i dostavljen u skladu sa sljede¢im opéim normama (ili
jednakovrijednim normama): IEC 34-1, 34-5, 34-6 i 34-8, BS5000.

Motori Ce biti trofazni s ugradenim ventilatorima (osim uronjenih motora), potpuno zatvoreni kratkospojni
motor indukcijskog tipa za kontinuirani rad u najgorim uvjetima, te pogodan za rad s navedenom
elektricnom energijom.

Motori ¢e imati izlaznu snagu od najmanje 10% vecu od zahtijevane prema zadanom parametru pogona.
Motori Ce biti visoke ucinkovitosti.

Svi ¢e motori od 400V biti kratko spojeni. Motori do 3 kW ¢ée biti opremljeni starterima koji ¢e biti montirani
direktno u mrezu. Motori sa snagom preko 3 kW ¢e biti opremljeni sa starterima spojenim u zvijezda-trokut
shemu.

Faktor snage na mjestima rada (cos ¢) mora biti najmanje 0,80 za motore sa snagom viSom od 2,2 kW.
Za motore su dopustena dva uzastopna topla paljenja u navedenim radnim uvjetima u odnosu na sile
opterecenja i inercije te Sest paljenja u jednakim intervalima po satu u sli¢nim uvjetima.

Izgradnja motora mora osigurati stupanj zastite najmanje IP 54, s iznimkom uronjenih motora, koji ¢e imati
najmanje stupanj zastite IP 68.

Izolacija

Izolacija motora mora biti klase F ili H, u skladu sa zahtjevima iz HRN EN 60034 ili jednakovrijedno.
Termorezistori

Senzori e temperature biti u izravnom kontaktu sa svakom fazom pokretanja motora. Svi ¢e termorezistori
biti povezani kako bi se osigurao jedan strujni krug za povezivanje s vanjskim relejem koji ¢e mo¢i djelovati
na motor.

Lezajevi

LeZajevi motora moraju biti sposobni izdrzati staticka i dinamicka opterecenja te se dimenzioniraju za
100.000 sati neprestanog rada.

Grijaci protiv kondenzacije

Motori Ce biti kontinuirano grijani protiv kondenzacije. Izvodac ¢e odrediti velicinu u skladu s veli¢inom
motora.
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Grijalice moraju biti smjestene unutar motora kako toplina ne bi ostetila izolaciju smotanih ili povezanih
kabela.

2.12.29. Razvodne kutije

Razvodne ce se kutije nalaziti na odgovarajuéim mjestima i biti odgovarajuce veli¢ine kako bi se prilagodile
zahtjevima povezivanja.

Kutije moraju biti odvojene od okvira te biti povratne kako bi kabeli mogli i¢i na dnu, odozgo ili na obje
strane, ovisno o tome Sto je povoljnije.

Prateci dijelovi terminala moraju biti uredeni tako da se moze rastaviti opskrba motora, bez narusavanja
njegove unutarnje veze.

Izlaz svake zavojnice treba ici na zaseban terminal te ¢e veze biti spojene kako bi se omogucila medusobna
konekcija pojedinih terminala.

Grafikon ¢e za spajanje biti postavljen unutar poklopca priklju¢nog kabineta koji ¢e biti opremljen brtvama
otpornim na ulja.

Isto tako, terminali Ce biti osigurani protiv kondenzacije grijacem i brtvama na mjestima ulaza kabela.
Potrebno je postaviti obavijest unutar prikljuénog kabineta kako slijedi: Sustav grijanja je spojen na 220 V
mrezu — Izolirati negdje drugo.

2.12.30. Oznake motora

Izvedba motora i podatci moraju biti u skladu s IEC 34 -1 ili jednakovrijedno i ugravirane na ploCi na svakom
motoru, sa sljede¢im podatcima:

(a) primjenjive HRN norme ili jednakovrijedno

(b) proizvodac

(9) serijski broj

(d) model / tip

(e) klasa izolacije

(f) broj faza

(9) snaga u kw

(h) napon
Q)] frekvencija
§)) brzina okretanja

(k) vrijednost pod punim optere¢enjem
Q)] faktor snage.

2.13. NADZORNO - UPRAVLIACKI SUSTAV — NUS

Osnovna koncepcija centralnog nadzorno upravljackog sustava se bazira na tome da je u svakom daljinski
nadziranom objektu, elektro-energetika i pripadna lokalna automatika sa svom pripadnom mjerno-izvrSnom
opremom funkcionalno povezana sa sustavom nadzora i daljinskog upravljanja.

U prostoru Narucitelja potrebno je locirati elemente Nadzornog Upravljackog Sustava (NUS) koji bi trebali
biti dimenzionirani ne samo za daljinski nadzor i upravljanje crpnim stanicama sustava prikupljanja i
odvodnje otpadnih voda aglomeracije Vrbovec ve¢ bi sustav trebao imati i dodatni kapacitet za
eventualna proSirenja sustava u buducnosti

Centralna stanica je skupni naziv za objekt i sve uredaje smjeStene na lokaciji koja se odabire prema
kriterijima koji ¢e omoguditi optimalno pracenje i donoSenje kompetentnih odluka u smislu upravljanja. U
ovom slucaju glavni objekt centralnog nadzorno upravljackog sustava smjestit ¢e se u prostor Narucitelja.
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Uz podatke koje Salju periferne stanice, prikuplja se i niz drugih informacija iz sustava, te se nadgleda i
upravlja radom svih perifernih stanica i objekata ukljuenih u nadzorno upravljacki sustav. Konfiguracija
centra ovisi o veliCini i slozenosti sustava kojeg nadzire sa kojim upravlja. Oprema centra ukljucuje strojnu
opremu i programsku opremu. Rad racunala odvijat ¢e se tako da ¢e ono ciklicki u zadanom poretku i
vremenskim intervalima (namjestivo unutar programa) prikupljati informacije od perifernih stanica. Podaci
iz svih perifernih postaja e se analizirati, obradivati i spremati na disk za naknadne obrade i analize. Ujedno
Ce se svi podaci prikazivati na ekranu monitora. Podatci kojima je dan status upozorenja ili alarma aktivirat
¢e zvucni alarm ako je omoguceno zvuc¢no alarmiranje. Na temelju dobivenih informacija donosit e se
odluke o eventualnim akcijama i intervencijama u sustavu odvodnje. Uz prikupljanje podataka u centralnoj
stanici u prostoru Postrojenje mora biti izradeno tako da je u cijelosti omogucen automatski rad. Svi
elementi u tehnoloskom procesu moraju biti povezani s pripadajuéim PLC-om, a PLC-ovi ¢e biti medusobno
povezani u zajednicki SCADA-a sustav koji se nalazi u NUS.

Sustav NUS-a treba biti potpuno ,otvoren®, tj. omogucavati eventualna naknadna prosirenja.

Sustav Nadzorno-upravljackog sustava biti ¢e opremljen sa:

1. Racunalom za upravljanje NUS-om koje ¢e osigurati Izvodac. Izvodac ¢e racunalo odabrati u
dogovoru s Naruciteljem i Inzenjerom na nacin da se odabere optimalno rijeSenje, usaglasavanje
specifikacije racunala se mora se izvrsiti najmanje 30 dana prije poCetka implementacije NUS-a.
Racunalo ¢e biti umrezeno i opremljeno SCADA sustavom. SCADA sustav i sav softverski dio je u
obvezi Izvodaca. Podaci primljeni iz nadziranog sustava spremaju se na racunalo, a po ponovnom
ukljucenju racunala obavlja se sva potrebna sinkronizacija podataka. U slucaju ispada nadzornog
racunala mjerni podaci iz sustava privremeno se pohranjuju u memoriju komunikacijskog PLC-a
smjestenih u NUS-u. Pri ponovnom uspostavljanju rada operatorskog racunala komunikacijski PLC
predaje pohranjene podatke aktivnom racunalu, koje ih trajno pohranjuje. Komunikacijski PLC mora
osigurati privremeno pohranjivanje podataka za sve podatke u minimalnom trajanju 24h.

Za ostvarivanje svih ovih zahtjeva, tj. za optimalno vodenje osnovnog tehnoloSkog procesa,
potrebno je omoguciti aktivnu obradu velikog skupa informacija koje takav sustav proizvodi, a to
su:

e Signalizacije - informacije tipa ukljuceno — iskljuceno ili otvoreno — zatvoreno, a odnose se na stanje
pojedinih strojeva, crpki, ventila, sklopki ili na kriticna stanja kao $to su minimalne ili maksimalne
vrijednosti, nestanak napona, provale u objekt i sli¢no

e Mjerenja - izmjerene hidrotehnicke veli¢ine, dane u numerickom obliku, kao npr. protok, razina,
pritisak, rezidualni klor, struja motora crpki, otvorenost regulacijskih ventila i sl.

e Komande - naredbe kojima se upravlja pojedinim elementima npr. ukljuci — iskljuci, otvori — zatvori

e Parametri - vrste informacija kojim se upravlja pojedinim elementima na razini postavne vrijednosti-
stanja u koji odredeni element treba dovesti npr. “postavi ventil na 25% otvorenosti”

Izvodac osim NUS-a treba izvesti dojavu dojavu kriticnih upozorenja crpnih stanica sustava prikupljanja i
odvodnje otpadnih voda aglomeracije Vrbovec putem SMS poruka na minimalno Cetri mobilna telefona
Narucitelja.

Kriticna upozorenja koje se trebaju dojaviti SMS porukama neovisno o NUS sustavu su:

- Visok i nizak nivo otpadnih voda u crpnim stanicama

- Greska pumpe

- Nestanak napona

- Visok napon

Sve informacije o mjerenjima i signalizacijama, koje se prenose iz pojedinih objekata tehnoloskog procesa
u kontrolni centar, opisuju dinamicko stanje tog procesa, te sluze za daljinski nadzor. Prijenos odredenih
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komandi i parametara za promjenu stanja uredaja u tehnoloskom procesu sluzi za daljinsko upravljanje iz
kontrolnog centra. Neke od tih funkcija ¢e se omoguditi i u samim uredajima na objektu u smislu lokalnog
nadzora i upravljanja. Kao prijenosni put za slanje podataka, nakon Sto se obavi analize stanja
infrastrukture, moze se koristiti javni GSM GPRS komunikacijski kanal.

2.13.11. Strojna oprema

S obzirom na gore navedeno, strojna oprema centralne postaje sastoji se od PC-kompatibilna racunala
nove generacije s pripadnim perifernim i komunikacijskim uredajima. Komunikacijska oprema se sastoji od
komunikacijskog medusklopa, radio uredaja (GSM/GPRS) i antenskog sustava, te Sirokopojasnog pristupa
internetu.

2.13.12. Programska oprema

Programska oprema treba biti modularna i sastojati se od niza aplikacijskih programa koji su izradeni na
osnovi SCADA programa. Aplikacijski programi se trebaju sastojati od pojedinacnih slika ekranskih prikaza,
standardnih grafickih/zvucnih objavljivanja alarmnih stanja, te grafickih i aplikacijskih obrada prikupljenih
mjernih podataka. Programska oprema, koja ¢e raditi na osobnom racunalu treba obavljati slijedece
funkcije:

e prihvat podataka iz perifernih stanica

e prikaz podataka i stanja iz procesa u grafickom obliku

e graficka i zvucna prezentacija prikupljenih alarmnih i upozoravajucih stanja

e pohranjivanje procesnih podataka

e ispis prikupljenih alarmnih i upozoravajucih stanja, te komandi, na pisac

e izrada izvjestaja i ispis generiranih grafickih dijagrama na crtac.

Postrojenje mora biti izradeno tako da je u cijelosti omoguéen automatski rad. Svi elementi u
tehnoloskom procesu moraju biti povezani s pripadajuéim PLC-om, a PLC-ovi ¢e biti medusobno
povezani u zajednicki centralni nadzorno upravljacki sustav. NUS treba omogucavati prihvat svih
procesnih podataka kanalizacijskih crpnih stanica, te mora biti naknadno prosiriv u vidu daljnjeg povecanja
broja tehnoloskih objekata.

Osim glavnog centra, sustav treba imati i moguénost prosljedivanja informacija prema drugim sluzbama ili
dezurnim voditeljima, te treba imati mogucénost internetskog pristupa sustavu, tzv. WebSCADA sustav,
koristenjem dodijeljenih korisnickih podataka i lozinki.

Centar nadzorno-upravljackog sustava treba biti opremljen s raCunalom (osigurava Narucitelj) za
upravljanje sustavom, u kompletu s operativnim sustavom i SCADA programom i aplikacijom za prikupljanje
i obradu podataka (osigurava izvodac).

Podaci primljeni iz nadziranog sustava spremaju se na racunalo, a po ponovnom ukljucenju racunala obavlja
se sva potrebna sinkronizacija podataka. Sustav NUS-a mora biti formiran na nacin, da omogucava
automatski rad crpnih stanica bez prisustva osoblja. U svrhu daljinske kontrole rada sustava, treba biti
uspostavljen WebSCADA sustav, uz javljanje deZzurnom djelatniku alarmnih stanja putem SMS poruka / e-
mail poruka.

2.13.13. Potrebna oprema NUS-a u perifernim crpnim stanicama

Sustav odvodnje se sastoji od mreze crpnih stanica koje, zbog konfiguracije terena, sluze kao precrpne
stanice otpadnih voda, te ujedno omogucavaju njihov transport kroz glavne krakove transportnih kolektora
do centralnog uredaja za procis¢avanje. Crpne stanice bit ¢e dijelovi zajednickog sustava odvodnje. 1z
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razloga nadzora rada, kao i mogucnosti daljinskog upravljanja, u svaku od crpnih stanica biti ¢e ugradena
i telemetrijska oprema za daljinski prijenos informacija. Tehnoloski i funkcionalno svaka od crpnih stanica
obavljat ¢e odredene funkcije kako slijedi u donjem opisu.

Izvodac mora izraditi projekt NUS-a koji ¢e detaljno prikazati sve procese, opremu i razradu
cijelog sustava obuhvacaju¢i sve elemente navedene u ovom poglavlju. Izradeni projekt
Izvodac predaje InZenjeru i Narucitelju na odobrenje. Nakon odobrenja Izvoda¢ mora izraditi
Projekt izvedenog stanja NUS-a te ga predati Naruditelju, u Narucitelju prihvatljivom
medijskom/digitalnom obliku.

2.13.14. Crpne stanice

Za opremanije jedne crpne stanice svom potrebnom elektrotehnickom, telemetrijskom i komunikacijskom
opremom crpne stanice opremom u investicijski trosak je racunato:
* napajanje gradevine

- razvodni ormari

* napajanje opreme

- kabelski razvod

- mjerno-regulacijska oprema

- priprema opreme za daljinski nadzor i upravljanje

- oprema sustava daljinskog nadzora i upravljanja

- tehnicka zastita gradevine

* rasvjeta

« uticnice

- uzemljenje

- izjednacenje potencijala metalnih masa.

- oprema za komunikaciju s Centralnom stanicom.
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3. ZAKONII NORME

Odabrani ponuditelj (Izvodac) obvezan je dostaviti sve dokaze o svojstvima proizvoda, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme, isprave o sukladnosti dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i
dokaze kvalitete i tehnicke upute sukladno stavkama troskovnika i vazeéim propisima, prije ugradnje (dokaz
uporabljivosti).

Odabrani ponuditelj (Izvodac) je duzan nabavu, isporuku i montazu opreme izvrSiti na kvalitetan nacin
sukladno pozitivnim zakonskim normama, stru¢no i savjesno sukladno vazecim tehnickim propisima,
standardima i pravilima struke te dostaviti sve potrebne (propisane) dokaze, ateste, garancije, tehnicke
upute i dr.

NAPOMENA: Svi zakoni, tehnicki propisi, pravilnici navedeni ovom Knjigom 3 ukljucuju i
pripadaju¢e izmjene i dopune zakona, pravilnika i tehnickih propisa do trenutka roka za
dostavu ponuda.

3.3. ZAKONI

Tijekom izvrSenja Ugovora, Izvodac ¢e uvazavati zakone na snazi u RH. Izvodac je obvezan i odgovoran
primjenjivati sve zakone koji su na snazi u vrijeme ispunjenja Ugovora neovisno o tome da li su navedeni
ili ne u ovim Tehnickim Specifikacijama.

Popis primijenjenih Zakona ovom DON (Knjige 1 do 5):

—  Zakon o javnoj nabavi (NN 120/16) — u tekstu DON-a: ZIN 2016 ukljucujuci sve podzakonske akte - ,lex
specialis" ove DON

— Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 78/15, 29/18)

—  Zakon o uspostavi institucionalnog okvira za koristenje strukturnih instrumenata Europske unije u Republici
Hrvatskoj (NN 78/12, 143/13, 157/13)

— Kazneni zakon (NN 125/11, 56/15, 61/15, 101/17,118/18)

—  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

—  Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

— Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15, 14/18,
110/19)

— Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN 25/18)

—  Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

—  Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

— Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)

—  Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

— Zakon o cestama (NN 084/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14)

— Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17,
70/19)

—  Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

—  Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

—  Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

—  Zakon o elektronickom izdavanju racuna u javnoj nabavi (NN 94/18)

— Zakon o blagdanima, spomendanima i neradnim danima u Republici Hrvatskoj (NN 33/96, 96/01, 13/02,
136/02, 112/05, 59/06, 55/08, 74/11, 130/11)

— Zakon o porezu na dodanu vrijednost (NN 73/13, 99/13, 148/13, 153/13, 143/14, 115/16, 106/18)
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Napomena: ovom DON primjenjuju se i svi podzakonski akti iz ovdje navedenih Zakona.

3.4. UREDBE

-~ Uredba o uskladivanju podrucja gradevnih proizvoda s uredbom (eu) br. 305/2011 u prijelaznom razdoblju
(NN 46/13)

— UREDBA (EU) br. 305/2011 EUROPSKOG PARLAMENTA I VIJECA od 9. oZujka 2011. o utvrdivanju
uskladenih uvijeta za stavljanje na trziste gradevnih proizvoda i stavljanju izvan snage Direktive Vije¢a
89/106/EEZ

— Delegirana Uredba Komisije (EU) br. 568/2014 od 18. veljace 2014. o izmjeni Priloga V. Uredbi (EU) br.
305/2011 Europskog parlamenta i Vije¢a u pogledu ocjenjivanja i provjere stalnosti svojstava gradevnih
proizvoda (Sluzbeni list Europske unije L 157, 27.5.2014., str. 76)

— Delegirana Uredba Komisije (EU) br. 574/2014 od 21. veljace 2014. o izmjeni Priloga III. Uredbi (EU) br.
305/2011 Europskog parlamenta i Vije¢a o predlosku za sastavljanje izjave o svojstvima gradevnih
proizvoda (Sluzbeni list Europske unije L 159, 28.5.2014., str. 41)

— Uredba (EZ-a) br. 764/2008 Europskog parlamenta i Vijeca od 9. srpnja 2008. o utvrdivanju postupaka
povezanih s primjenom odredenih nacionalnih tehnickih pravila na proizvode koji se zakonito prodaju u
drugoj drzavi Clanici i o ukidanju Odluke br. 3052/95/EZ

— Uredba o tijelima u sustavu upravljanja i kontrole koristenja strukturnih instrumenata Europske unije u
Republici Hrvatskoj (NN 097/12, 18/16, 3/17)

— Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17)

— Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)

3.5. DIREKTIVE

— Direktiva o sigurnosti strojeva (Direktive 98/37/EC)
— Direktiva o nisko-naponskim uredajima (Direktive 73/23/EEC)

3.6. PRAVILNICI

Popis primijenjenih Pravilnika ovom DON (Knjige 1 do 5):

— Pravilnik 0 dokumentaciji o nabavi te ponudi u postupcima javne nabave (NN 65/17)

- Pravilnik o sadrzaju podataka evidencije obavljanja stru¢nih geodetskih poslova (NN 090/18)

- Pravilnik o izdavanju suglasnosti za obavljanje stru¢nih geodetskih poslova (NN 054/18)

— Pravinik o sadrzaju i izgledu ploe kojom se oznaCava gradilisSte (NN 42/14)
Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavr$nog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN 111/14, 107/15, 20/17)

—  Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta (NN 55/14, 41/15, 67/16, 23/17)

—  Pravilnikom o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16,
20/17)

—  Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

— Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

—  Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

—  Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

—  Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

—  Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)
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— Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama (NN 33/16)

- Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju postrojenja,
opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom (NN 39/06, 106/07)

— Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa
stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01)

—  Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14

—  Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

—  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

—  Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

—  Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

—  Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 056/12, 61/12)

—  Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN 8/06)

— Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

— Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11,
25/15)

—  Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole
ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN 003/11)

— Pravilnik o koristenju osobne zastitne opreme (NN 39/06)

—  Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 018/17)

— Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

—  Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju stru¢nog ispita (NN 112/14)

-~ Pravilnik o sadrzaju pisane Izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrZzavanja gradevine (NN
43/14)

— Pravilnik 0 gospodarenju otpadom (NN 117/17)

— Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 069/16)

— Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

— Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97,112/01).

—  Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN
114/15).

—  Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18)

3.7. TEHNICKI PROPISI

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

— Tehnicki propis za gradevne konstrukcije (NN 17/17)

—  Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN
004/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19).

3.8. ODLUKA MINISTRA — SUSTAV OCJENJIVANJA GRADEVINSKIH PROIZVODA

https://mgipu.gov.hr/UserDocsImages/dokumenti/Graditeljstvo/GradevniProizvodi/Odluka o sustavima ocje
njivanja_sukladnosti GP.pdf

3.9. OPCI TEHNICKI UVIETI

Knjiga 3 - Tehnicke specifikacije povezana je s:
— Op¢im tehnickim uvjetima za radove u vodnom gospodarstvu (OTU  HV),
https://www.voda.hr/hr/opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-u-vodnom-gospodarstvu
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— Op¢im tehnickim uvjetima za radove a «cestama (OTU HC), https://hrvatske-
ceste.hr/hr/stranice/informacije-i-dokumenti/dokumenti/44-opci-tehnicki-uvjeti-za-radove-na-
cestama

3.10. NORME

Tijekom izvrSenja Ugovora, Izvodac ¢e uvazavati norme izricito navedene u ovim Tehnickim Specifikacijama
ili bilo gdje u Ugovoru. Takoder, Izvodac je nuZan uvazavati norme na koje upucuju vazeci zakoni RH.
Ukoliko tijekom ispunjenja Ugovora na snagu stupe nove norme koje dozvoljavaju manje stroge tehnicke
kriterije i/ili uviete Ugovora, Izvodac ¢e se pridrzavati onih navedenih u ovim Tehnickim Specifikacijama,
osim ako Inzenjer ne odredi drugacije.

Svi proizvodi, procesi ili usluge koji ovim Ugovorom nisu u potpunosti i jednoznacno odredeni normama, ili
koji ne pokrivaju norme, moraju biti takvog tipa i kvalitete koje odredi InZenjer.

Kada Zakon zahtijeva davanje potvrde kupcu, na njegov zahtjev, navodeci sukladnost sa normama po
pitanju isporucenog proizvoda ili usluge, Izvodac ¢e pribaviti takvu potvrdu i proslijediti je Inzenjeru.
Smatra se da ugovorna cijena ukljucuje sve troskove i izdatke potrebne za udovoljenje zakonima i normama
kako je odredeno Ugovorom.

Vazece je norme moguce provijeriti na web stranicama Hrvatskog zavoda za norme, http://www.hzn.hr/
Takoder, Izvodac je duzan postivati odredbe svih normi na koje upucuju pojedini glavni projekti, ukoliko to
nije u suprotnosti s ovim Tehni¢kim Specifikacijama.

Hrvatske norme i norme Europske unije bit ¢e koriStene ili ovisno o potrebama koristit ¢e se drugi priznati
medunarodne norme koje se uobicajeno koriste za gradevinske radove.

Ukoliko Izvodac ponudi materijale ili opremu koji odgovaraju drugim normama, isti moraju biti jednaki ili
bolji od navedenih te ¢e svi detalji o razlikama izmedu njih biti dostupni InZenjeru. KoriStenje takvih
materijala ili opreme je podloZno odobrenju InZenjera.

Za svako upucivanje na tehnicke specifikacije u obliku normi ili u drugom obliku propisanim ¢lankom 209.
st. 2 ili iznimno ¢lankom 210. st. 1 ZIN 2016, u bilo kojem dijelu ove DON, vrijedi izraz "ili jednakovrijedno".
U slucaju da izraz nije naveden, ovom napomenom daje se na znanje svim ponuditeljima da generalno
vrijedi izraz jednakovrijednosti za svako upucivanje na tehnicke specifikacije, te ova napomena ima
apsolutni prioritet u tumacenju dijelova DON u kojima se upucuje na tehnicke specifikacije.

U ovoj DON (Knjige 1-5) navedena su tehnicka pravila koja opisuju predmet nabave pomocu hrvatskih

odnosno europskih odnosno medunarodnih normi. Gospodarski subjekt treba ponuditi predmet nabave u
skladu s normama iz ove Dokumentacije o nabavi ili jednakovrijednim normama. Zbog toga, za svaku
navedenu normu navedenu po doticnom normizacijskom sustavu dozvoljeno je nuditi jednakovrijednu
normu, tehnicko odobrenje odnosno uputu iz odgovarajuce hrvatske, europske ili medunarodne
nomenklature.

Sukladno ¢l. 209. ZIN 2016 za bilo koje navodenje sukladnosti s normama u ovoj DON (Knjige 1-5), za
svaku navedenu normu se podrazumijeva ta konkretna norma ili jednakovrijedno. Dokazivanje da rjeSenja
(roba, radovi, usluge) koja gospodarski subjekt predlaZze na jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve
pojedine navedene norme mora biti u ponudi zadovoljavajuce prikazano, odnosno gospodarski subjekt u
ponudi treba na zadovoljavajuéi nacin dokazati da rjeSenja koja predlaze na jednakovrijedan nacin
zadovoljavaju postavljene zahtjeve. Prethodno navedeno dokazivanje jednakovrijednosti je potrebno
dostaviti sukladno ¢l. 213. ZIN 2016, s time da tijelo koje je izdalo dokument kojim se dokazuje
jednakovrijednost s pojedinim normama (ocjena sukladnosti) mora biti akreditirano u skladu s Uredbom
(EZ) br. 765/2008 Europskog parlamenta i Vijeca.
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Kriteriji mjerodavni za ocjenu jednakovrijednosti navedeni su u opisu stavke troskovnika (traZene
karakteristike materijala, proizvoda, dimenzije, proizvodni proces i dr. ili u obliku izvedbenih ili funkcionalnih
zahtjeva.).

U slucaju nudenja jednakovrijednih proizvoda (roba/oprema) ponuditelj mora bilo kojim prikladnim
sredstvom (tehnicka dokumentacija o proizvodu iz koje je moguca i vidljiva usporedba te nedvojbena ocjena
jednakovrijednosti — tehnicke karakteristike, atesti, norme, certifikati, sukladnosti i sl... a Sto ukljuCuje i
sredstva dokazivanja iz Clanka 213. ZIN 2016) dokazati da rjeSenja (radovi/roba/oprema/usluga) koja
predlaze na jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve definirane Knjigom 3 i 4 odnosno udovoljavaju
izvedbenim ili funkcionalnim zahtjevima Narucitelja.

Ukoliko se prilikom pregleda i ocjene ponuda utvrdi da ponudeni proizvod/roba/oprema nije
jednakovrijedan trazenom u troskovniku/dokumentaciji takva ponuda ce se odbiti.

Stavke troskovnika sadrze norme (Tehnicka specifikacija dana je Knjigom 3 i 4), tehnicke specifikacije koje
je usvojilo priznato normizacijsko tijelo za visekratnu ili trajnu uporabu definirane u Prilogu VII. ZIN 2016.
Narucitelj nece odbiti ponudu na temelju toga Sto ponudena roba i usluge nisu u skladu sa specifikacijama
na koje je uputio, ukoliko ponuditelj, bilo kojim prikladnim sredstvom, dokaze da rjeSenja koja predlaze na
jednakovrijedan nacin zadovoljavaju zahtjeve odredene tehnickim specifikacijama.

Ukoliko je u dokumentaciji (troSkovniku) tehnicka specifikacija formulirana u obliku izvedbenih ili
funkcionalnih zahtjeva koji ukljucuju karakteristike koje se odnose na zastitu okoliSa ili sadrze upute na
norme ili druge tehnicke referentne sustave naruditelj ne¢e odbiti ponudu za radove, robu ili usluge koja
odgovara nacionalnoj normi kojom se prihvaca europska norma, europskom tehnickom odobrenju,
zajednickoj tehnickoj specifikaciji, medunarodnoj normi ili tehnickom referentnom sustavu koji je utvrdilo
europsko normizacijsko tijelo, ukoliko se te specifikacije odnose na izvedbene ili funkcionalne zahtjeve koje
je narucitelj propisao.

KNJIGA 3: Tehnicke specifikacije
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